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I. Metodika

1. Uvod

Ceska bioplynova asociace z. s. (CzBA) je technologlckou platformou - stfesni odbornou instituci pro oblast vyroby a vyuziti bioplynu v
Ceské republice. Cleny asociace jsou védedti pracovnici, experti, prOJektantl dodavatelé, provozovatelé i servisni spole¢nosti bioplynovych
stanic. CzBA je zakladajicim ¢lenem Evropské bioplynové asociace a ma bohaté zkusenosti s mezinarodnimi projekty.

Implementaéni akéni plan (IAP) je jednim ze zdkladnich strategickych dokumentl. Navazuje na strategickou vyzkumnou agendu (SVA),
kterd byla dokoncdena a zverejnéna v dubnu 2010, nasledné aktualizovana s ucinnosti od roku 2015. Predstavuje jeji rozpracovani do
konkrétniho planovani projektl, opatieni i vystupd pro jednotlivé strategické cile a témata, véetné indikace rozsahu a &asového planu
vyzkumnych, vyvojovych, inovacnich i osvétovych aktivit. Implementacni plan pro vyzkum, vyvoj a inovace v oboru bioplyn je definovan
pro obdobi do roku 2025 primarné pro prostiedi Ceské republiky. Pfihlédnuto je véak i k mezindrodnim souvislostem a déni v rdmci
Evropské bioplynové asociace.

Na IAP pracovaly desitky odbornikl, prakticky zamé&Fenych manaZer( i dalSich prispévateld, stejné jako projektovy tym CzBA. Uvadime
zejména tyto autory:

a) vedouci pracovnich skupin k jednotlivym vyzvam:

Prof. Ing. Michal Dohanyos, CSc., Doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc., Ing. Jan Stambasky, Ph.D., Ing. Jan Matéjka, Ing. Miroslav Kajan, Ing.
Martin Schwarz

b) dalsi ¢lenové odborného tymu, véetné konzultantd

Prof. Ing. Pavel Jenicek, CSc., Prof. Ing. Jana Zabranska, CSc., Ing. Zdenek Prokopec, Ing. Lubos$ Nobilis, Ing. Tomas Vorisek, Ing.
Ladislava Maté&jd, Ing. Lada Uskobova Ing. Martin Vrtiska, Ing. Robert Stefanec, Ing. Hana Sprtova, Ing. Miroslava Sprtova, Ing. Tomas
Rosenberg, Samuel Kaspar

c) projektovy tym CzBA a podptrni pracovnici

Ing. Jan Jare$, Miroslav Kajan ml., Ing. Jan Mafihal, Ing. Magdalena Herdova, Véra Cernd, Eva Burdova



2. Metodologie

Implementaéni akéni plan vznikl v nékolika etapach, které mu daly Siroky rdmec a zahrnuly maximum partner( a informacénich zdroju:

a) Navrhova faze
Prvni navrh struktury IAP se objevil na podzim 2017. Nasledn& byl precizovdn a odsouhlasen schlzkou garantd v ramci podzimni
konference CzBA v Tfeboni. Zaroven byla provedena SWOT analyza SVA.

b) Kompletacni faze
Startem kompletani faze byla zmin&nad komunikace garantl. Dil&i odborné tymy komunikovaly pribézné&, nebo se sedly v rdmci
breznového seminare CzBA v Praze. Vysledny vystup byl dokoncen po valném shromazdéni CzBA v kvétnu 2018.

c) Verejna odborna diskuse

Prvni kompletni verze IAP byla rozesldana na odborna pracovisté i dalsi partnery CzBA po jejim projednani predstavenstvem CzBA jesté
pred valnym shromazdénim CzBA v kvétnu 2018. Verejna diskuse doplnila IAP o dalsi cenné informace zejména v oblasti
uskute¢fiovanych a planovanych projektl a potenciélnich klicovych hracl & projektovych partnerd.

d) Finalizace
Na zakladé pfipominek a dopliikl shromazdé&nych do 10.10.2018 byla zadkladnim tymem garantl s podporou externiho moderatora a
konzultanta dokoncena finalni verze IAP béhem fijna 2018 a nasledné také odevzdana.

e) Zverejnéni a aplikace
Finalni verze IAP bude prezentovana na webové strance CzBA a na jarnim seminafi (2019), pricemz aplikovana bude od pocatku roku
2019.

IAP reflektuje SWOT analyzu SVA, kterd byla v prib&hu praci na IAP zhotovena (viz dale). Kromé& struéného souhrnu vystupl SVA jsou u
dil¢ich specifickych cilG doplné&ny:

- Aktualni projekty - v feSeni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné resenych projektech

- Planované projekty a podané projektové zaméry

- Prehled typl a poctl projektl realizovanych & planovanych do roku 2025

- Navrhy opatieni pro podporu implementace vyzkumnych témat, navrh( a potenciélu technologického vyvoje

- Ocekavané vystupy

Je zde tedy rovnéz popsano, jak se ma zménit prostredi a podminky pro podporu vyzkumu, vyvoje a inovaci na narodni a evropské uUrovni
tak, aby byl povzbuzen jejich rlst, jakozto i zvySeni konkurenceschopnosti a trvale udrzitelny rozvoj.



3. SWOT analyza SVA

Silné stranky

Slabé stranky

- kompaktni systemizovany dokument

- prehledné zpracovani pro cely obor

- vytipované oblasti pro vyzkum, vyvoj a inovace
- jasné stanoveni klicovi hraci a partnefi

- Siroky autorsky kolektiv

- definovana strategie v zasadnich oblastech

- zahrnuti i nepravem opomijenych témat

- doposud mala akceptace ze strany verejné spravy
- nikoliv zcela vycerpavajici pfehled témat

- nevyrovnany obsah a dlleZitost jednotlivych vyzev,
specifickych cill, priorit a témat

- omezené povédomi odborné verejnosti o SVA a jeji roli
- nejasna Casova posloupnost Feseni

- obecnost vyzkumnych témat (obava o zcizeni nadpadd)

Prilezitosti

- podklad pro jednani s vefejnou spravou a spravci zdrojdl

- impuls ke vzniku novych projektdl

- spoluprace vyzkumu, vzdélavani, podnikani a vefejné spravy

- Zivy dokument, moznosti dalSich aktualizaci

- voditko pro vSechny spolecenské sféry a strategické
dokumenty

- rychly vyvoj oboru a zastarani obsahu SVA

- nevyuziti potenciadlu stanovenych strategii a resSitelskych
témat
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- neduveéra partneru pfi spolupraci

- malé angaZovanost kli¢ovych hra¢h




4. Kontakty

Ceské bioplynova asociace z.s.
1€ 27056741

Na Zlaté stoce 1619

370 05 Ceské Budéjovice

WWW.czba.cz

Hlavni odpovédna osoba pro IAP:

Ing. Jan Matéjka

mistopredseda Ceské bioplynové asociace z.s. a projektovy manazer TP Bioplyn 3
e-mail: jan.matejka@czba.cz

tel. +420 602 425 755


http://www.czba.cz/

II. Implementacni akc¢ni plan pro SVA TP Bioplyn

Priorita 1 - Efektivni a bezpecny provoz bioplynové technologie

Globalni cil priority:

Dosahnout zvyseni kvality a bezpecnosti provozovani BPS, produkce bioplynu a biomethanu

Uvod

Kvalita a bezpecnost provozu bioplynovych stanic (BPS) je zdsadnim tématem nejen pro provozovatele BPS, ale také pro verejnost a cely
obor. Je to totiz jedno ze zasadnich kritérii, kterymi verejnost bioplynové stanice hodnoti.

Cilového stavu, kdy nebude bezpecnost a kvalita negativné vnimana a BPS budou splfiovat pfislusné pozadavky, ma byt dosazeno pomoci
zlep$ovani pribé&hu procesu anaerobni digesce, optimalizaci technickych tedeni a bezpeénosti technologii, fizenim lidského faktoru
bezpecnosti a efektivity provozu a strategii udrzeni zivotaschopnosti oboru vyroby bioplynu i po ukonceni provoznich dotaci.



Téma 1.1:
Zlepsovani priibéhu procesu AD

1. Struény souhrn

Jednim ze zakladnich predpokladl pro zlepSeni fermentace je provozni monitoring bioplynové stanice. Casto je fermentacni proces
sledovan jenom pres mnoZstvi vyrobené elektrické energie. Reakce na poruchy ve fermentaci jsou tak opozd&né a naprava muize trvat
né&kolik tydnd. Vybaveni stanic plynomé&ry a analyzétory bioplynu by mélo byt naprostou samozitejmosti.

Dal$im aspektem zplsobujicim nerovnomérnost v produkci bioplynu je davkovani substratl. SloZeni substratu je v prib&hu roku
proménlivé co do obsahu susiny, organickych latek, obsahu dusiku apod. Analyza substratu na uvedené parametry minimalné jednou
mésic¢né spolu s udaji o mnozstvi a kvalité vyrobeného bioplynu, umoznuje pocitat a porovnavat zakladni technologické parametry jakou
jsou napfr. zatizeni fermentacniho procesu organickymi latkami, hydraulicka doba zdrzeni, specifické produkce metanu na jednotku
objemu a odbourané organické hmoty.

Rychld zména surovinové skladby a navic spojena s pfechodem na méné kvalitni surovinu, zplsobuje zpomaleni fermentaéniho procesu.
V té&chto pfipadech je je&té daleko dlleZit&j&i monitorovat fermentaéni proces. JelikoZ cena surovin je zdsadnim faktorem v ekonomice
provozu bioplynovych stanic, lze vétsi pouzivani méné vhodnych, ale levnéjsSich surovin i ocekdavat predevsim v obdobi po ukonceni
provoznich dotaci.

2. Témata vhodné k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm

Existuje jiz velky soubor provoznich dat k rlznym sledovanym ukazatelim, které charakterizuji efektivitu provozu & kvalitu probihajicich
procesl. Stovky BPS jsou po nékolik let v provozu, coZ pfedstavuje srovnatelné ¢asové fady.

Z provoznich Udaji je mozné zjistit, jaké jsou rozdily mezi jednotlivymi bioplynovymi stanicemi, technologiemi, jejich uspofddanim, zda
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ma vyznam porizovat specialni zarizeni Ci soucasti technologii a proC ma urcity provozovatel ze stejnych substratu vice bioplynu, nez
ostatni.

Z tasovych Fad a pfi velkém mnozstvi dat by bylo vhodné vyhodnotit multikriteridlni analyzou vliv jednotlivych provoznich parametrl
(zatizeni fermentoru, doba zdrzeni, koncentrace mikroelementl apod.) na produkci bioplynu. Z té&chto vysledkl by kromé zajimavych
doporuéeni pro ¢leny asociace a dal&i provozovatele BPS mohly vzniknout poziéni dokumenty, v nichZ se asociace vyhradi viéi uréitym
tvrzenim a stereotyplm, které se v oboru vyskytuji.



3. Hlavni potencialni Géastnici a partnefi — verejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant

Vysoka skola chemicko-technologicka v Praze

Klicovi hracdi z verfejné sféry

Ceska inspekce ZP, Energeticky regulaéni Gfad, TACR, Ministerstvo zemédélstvi

Vyzkum CzBA, vysoké skoly, vyzkumné Ustavy
Podnikatelé Firmy z oblasti projektovani, provozu a udrzby bioplynovych stanic, servisni firmy, dodavatelé sluzeb
Zahranici - EU Technologické platformy, provozovatelé BPS, vyzkumné organizace a VS

4. Aktualni projekty — v feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné fesenych projektech

Typ | Uroven | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj
financi
V,I|EU TEKNOLOGISK | BIOMAN (Economically efficient biogas X FP7- SME
INSTITUT production from manure fibres and straw)
Denmark (2016 - 2018)
V EU AINIA, Spain AD-WISE: Automated system based on on- | S.A.T. N. 299 SAN RAMON, Spain FP7 - SME
line VFA sensors for an optimised control of
o . THE NATIONAL MICROELECTRONICS
anaerobic digestion plants (2012 - 2014) APPLICATIONS CENTRE LTD, Ireland
FRAUNHOFER GESELLSCHAFT ZUR
FOERDERUNG DER ANGEWANDTEN
FORSCHUNG E.V., GER
INTERSPECTRUM OU, EST
s |EU ENERGY BiogasAction: Promotion of sustainable EUROPEAN BIOGAS ASSOCIATION Belgium H2020
CONSULTING | biogas production in EU Dansk Fagcenter for Biogas Denmark
NETWORK (2016-2018) ASSOCIATION RHONALPENERGIE-




Denmark

ENVIRONNEMENT France

CORNELISSEN CONSULTING SERVICES BV
Netherlands

IBBK FACHGRUPPE BIOGAS GMBH Germany
FEDERATION EUROPEENNE DES AGENCES ET
DES REGIONS POUR L'ENERGIE ET
L'ENVIRONNEMENT AISBL Belgium

EKODOMA Latvia

Ceska bioplynova asociace, o.s. Czech Republic
ENERGETSKI INSTITUT HRVOJE POZAR Croatia
SEVERN WYE ENERGY AGENCY LTD United
Kingdom

AGENCE INNOVATION ET INITIATIVES LOCALES
ASSOCIATION France

ENERGIKONTOR SYDOST AB Sweden

VSB TU

VYZKUM VYSOKO-SUSINOVE (SUCHE)
ANAEROBNI KODIGESCE ORGANICKE
FRAKCE SMESNEHO KOMUNALNIHO
ODPADU S DALSIMI BIOODPADY A VYVOJ
(SEMI)KONTINUALNE PRACUJICT
KONTEINEROVE BIOPLYNOVE STANICE SE
SYSTEMEM PREVRSTVOVANI VSAZKY
(2015 - 2017)

AGRO-EKO spol. s r.0., Zemédélsky vyzkum,
spol. s r.o.

TA CR
EPSILON

Vyzkumny
Ustav
rostlinné
vyroby, v.v.i.

BILANCE VYBRANYCH STOPOVYCH PRVKU
PRI ANAEROBNI DIGESCI A JEJICH VLIV NA
PRODUKCI METANU A KVALITU DIGESTATU
(2015-2017)

MSM/LD
COST

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace

Uroveri: CR / EU




5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
S EU Evropska bioplynova Efektivita produkce bioplynovych ¢lenové EBA H2020
asociace stanic z pohledu zivotniho
prostfedi a vefejnych nakladl
(2020 - 2023)
Y, CR VSCHT Snizovani vykyvl produkce NovaEnergo TACR Epsilon
metanu ve fermentoru (2019 -
2023)
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU
6. Prehled typ(d a poltd projektd realizovanych & planovanych v uvedeném roce s Ucasti ¢eskych subjektd
Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 0 1 1 1 1 1 1
CR 2 2 3 3 2 1 1
Spoluprace, osvéta EU 1 1 1 1 1 0 1
CR 0 1 2 2 1 2 2
7. Ndvrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, navrh( a potencidlu technologického vyvoje
Cislo | Oblast Opatieni Termin | Odpovédnost




L-1 legislativa | Vytvofit podminky pro sbér statistickych dat z provozu BPS 2019 | MPO/MzZe/CSU

L-2 legislativa | Vznik novych narodnich oborovych norem na vybrané ¢asti procesu anaerobni digesce a 2024 CzBA
provozovani BPS jako takové

V-1 vyzkum Vytvaret Ucelové projektové zaméry ,na zakazku" BPS, s jejich zahrnutim do vyzkumnych 2019 VaV, CzBA,
konsorcii BPS

P-1 prostredi Iniciovat preshranicni, resp. evropskou spolupraci s ic¢elem vymeény zkusSenosti o 2021 CzBA
efektivnim fungovani BPS v EU a Best Practice

F-1 financovani | Ziskat zdroje pro financovani sbéru dat a tvorbu norem 2020 MZe/MPO

F-2 financovani | Podporovat témata zlep&ovani procesd a technologii AD v rdmci vyzkumnych programd 2019 CzBA

8. Ocekavané vystupy

Oblast Vystup véetné pripadné kvantifikace Termin

legislativa | Pravidelna prace meziresortni legislativni komise (2x ro¢nég) 2019

legislativa | Systém narodnich oborovych norem pokryvajicich efektivni provoz BPS 2024

legislativa | Systém sbéru statistickych dat o BPS, jejich provozu, vstupech a vystupech 2025

vyzkum Nové technologie a postupy v oblasti AD a provozu BPS 2025

prostredi Vystupy projektu BiogasAction a spoluprace v ramci EBA - transfer know-how z dalSich zemi EU 2019
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Téma 1.2:
Technicka reseni a bezpecnost technologii

1. Struény souhrn

Je vyhodou, Ze na &esky trh byly aplikovany technologie pochazejici ze statl s technicky nejvyspélej&imi technologiemi v oblasti bioplynu
na svété. Urcité disproporce byly v zahranicnich a ¢eskych pfedpisech na rozsah a kvalitu projektové dokumentace, zkousek vodotésnosti
a plynoté&snosti fermentord, rozvodd bioplynu a dal&i. DosaZeni souladu s &eskymi predpisy mohla byt dosaZena jediné dlslednosti a
zkusenosti investora. Paradoxné praxe ukazala, ze Ceské predpisy jsou Casto pFisnéjsi nez zahranicni.

Technologie jednotlivych firem se lidi hlavné v tzv. fermentaéni cesté. To znamend ve tvaru, usporddani a technologii fermentorl a v
plynovém hospodarstvi. Kogeneracni jednotky jsou subdodavky od specializovanych firem. I kdyz princip technologie je u bioplynovych
stanic prakticky stejny, rozdily jsou v kvalité pouzitych komponent, kvalité montaze, dimenzovani a Urovni bezpecnostniho vybaveni
stanice.

Na zadkladé dosavadnich zkuSenosti se ukazuje, Zze jedno z nejkriti¢téjSich mist z hlediska bioplynovych stanic jsou &asti, kdy potrubi
suspenze a bioplynu prochdazi mistnosti, kde jsou elektrickd zafizeni (rozvodné skiin&). Jiz maly Unik bioplynu mizZe v uzaviené mistnosti
vytvofit spolu se vzduchem vybu&nou smés, kterd mUzZe pFi iniciaci elektrickou jiskrou zplsobit vybuch a zavazné poskozeni bioplynové
stanice. DalSi nebezpedi predstavuji kondenzacnl sachty bioplynu a jimky, ve kterych se akumuluy silazni stavy a kejda. Vznikajici oxid
uhli¢ity pfi nedostateéném odvétravani mdze zplsobit udugeni obsluhy pfi jejim vstupu. Re$enim je pravidelnd kontrola plynotésnosti
potrubi a ¢&idla na obsah plynd.

Casto levnéjéi Fedeni nejsou dostate¢né vybavena systémy zabezpedeni, monitoringu a hld$eni poruch. Podcenéni provadéni laboratornich

v s O v ’ Ve . . 7 . r v v ’ M r v Ve
kontrol fermentacniho procesu muze vést ke zhrouceni mikrobialniho procesu spojeného se zménou slozeni bioplynu, zvyseni obsahu
oxidu uhlic¢itého.

U bioplynovych stanic zpracovavajicich cilené péstovanou biomasu (kukufice, GPS, trava) a odpadni biomasu ze zemédélské vyroby
(kejda, hndj) se jednd o ovéfené a technicky zvladnutelné technologie. Daleko méné zkudenosti v Ceské republice je se zpracovanim
biologicky rozloZitelnych komunélnich odpadd. Vyplyva to jednak z relativné malého mnoZstvi aplikaci a hlavné z rtznorodosti téchto
odpadd.

2. Témata vhodné k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm

V oblasti technickych fedeni a bezpe&nosti je fada moznosti, jak vylepSovat drobnymi i zdsadnimi kroky rizné technologie ¢&i jejich ¢asti.
Vyzvou je energetickad Ucinnost, vlastni spotifeba energii, snizovani nakladt na Udrzbu a provoz, omezovani technologickych pfekazek a
problému, zkracovani doby odstavky apod.
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Mezi konkrétni vyzvy, které vychazeji z aktualniho stavu bioplynovych stanic, patfi Ukol zjistit, jak jsou vybaveny BPS proti Uniku plynu
(¢idla), pro méreni vysky hladiny, jaky je druh a kapacita plynovych pojistek. Z toho vyjde navrh nejlepsiho reseni krizovych situaci a
ohrozeni bezpecnosti BPS.

Vzhledem k nulové provozni podpote bioplynovych stanic vznikajicich po 31.12.2013 a tlaku na vyuZiti biologicky rozloZitelnych odpadd je
velmi aktudlni zamé&fit se na technologie BPS zpracovavajici bioodpady. Zasadni otazkou je &iroka variabilita ve sloZzeni odpadt, kterd
plsobi zna¢né provozni problémy, nékdy vyZzadujicich i vyznamné zmény, nebo alespofi uréité Gpravy technologie.

3. Hlavni potencidlni Gcastnici a partnefi — vefejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant

Technicka inspekce CR

Klicovi hraci
z verejné sféry

Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo prdmyslu a obchodu, Ceska inspekce zivotniho prostfedi, Statni Grad

inspekce prace, krajské Grady, Technologickd agentura CR

Vyzkum

CzBA, vysoké $koly, vyzkumné Ustavy, ECO trend RC, EBA, VUZT

Podnikatelé

Firmy z oblasti projektovani, provozu a udrzby bioplynovych stanic, servisni firmy, dodavatelé sluzeb, dodavatelé

technologii

Zahranici - EU

Technologické platformy, provozovatelé BPS, vyzkumné organizace a VS, ostatni bioplynové asociace, energetické

agentury, dodavatelé technologii

4. Aktualni projekty — v feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné fesenych projektech

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
V CR VSCHT Praha U¢innost odbourdni methanu u biofiltru v Puralab s.r.o., TACR - Zeta
zavislosti stafi naplné (2018 - 2020)
\ EU KARLSRUHER INSTITUT | HELMETH: Integrated High-Temperature POLITECNICO DI TORINO, Italy | FP7-]TI
FUER TECHNOLOGIE Electrolysis and Methanation for Effective SUNFIRE GMBH, Germany
(Germany) Power to Gas Conversion (2014 - 2017) European Research Institute of
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Catalysis A.I.S.B.L., Belgium
TURBOCARE SPA, Italy

NATIONAL TECHNICAL
UNIVERSITY OF ATHENS -
NTUA, Greece

DVGW DEUTSCHER VEREIN
DES GAS- UND
WASSERFACHES -
TECHNISCH-
WISSENSCHAFTLICHER
VEREIN EV, Germany

Teknologian
tutkimuskeskus VTT Oy
Finland

OPTI-VFA: Novel monitoring and process
control system for efficient production of VFA
and biogas in anaerobic digestion plant

(2013 - 2016)

TEKNOLOGIAN
TUTKIMUSKESKUS VTT,
Finland

Optomesures, France
RITA INVEST QY, Finland
MTT MULTANTIV OY, Finland

MONDRAGON SISTEMAS DE
INFORMACION SOCIEDAD
COOPERATIVA, Spain

Maris Projects B.V.,
Netherlands

TECHNISCHE UNIVERSITEIT
DELFT, Netherlands

ASOCIACION CENTRO
TECNOLOGICO CEIT-IK4,
Spain

ATTERO BV, Netherlands

FP7-SME

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR/ EU
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5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi Feseni Partnefi Zdroj financi
S EU ConPlusUltra Bezpecnost a Uroven technologii OZE pti prodluzovani doby AgEnDa AT - CZ
Zivotnosti, vliv na zZivotni prostredi a zivot lidi (2022 - 2024)
Y, ¢R Bioklastr Model minimalizace rizik pfi Fizeni technologii OZE (2021 - vUzZT TACR Epsilon
2024)
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU
6. Prehled typd a poc¢td projektd realizovanych & pldnovanych do roku 2025
Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 0 0 0 1 1 1 0
CR 1 0 1 1 1 0 1
Spoluprace, osvéta EU 0 1 1 1 1 1 1
CR 1 1 2 2 1 1 2
7. Ndvrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, ndvrh{ a potenciélu technologického vyvoje
Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | UpFesnit normy pro bezpecnost technologii, aplikovat zavéry kontrol 2019 | TICR/CIzP/SUIP
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L-2 legislativa | Vznik novych a aktualizace stavajicich narodnich oborovych norem vzhledem 2024 CzBA
k bezpecnosti a spolehlivosti technologii
V-1 vyzkum Vytvaret Gcelové projektové zaméry po konzultaci s BPS, pfislusSnymi Urfady a inspekcemi, | 2019 VaV, CzBA, BPS
se zahrnutim BPS do vyzkumnych konsorcii
P-1 prostredi Iniciovat preshranicni, resp. evropskou spolupraci s tcelem vymény zkusenosti o 2021 CzBA
bezpeclnosti a spolehlivosti technologii BPS v EU a Best Practice v této oblasti
F-1 financovani | Ziskat zdroje pro financovani sbéru dat a tvorbu norem 2020 MZe/MPO
F-2 financovani | Podporovat témata zlepsovani technologii, jejich Gcinnosti, bezpecnosti a spolehlivosti 2019 CzBA,
v rdmci vyzkumnych a inovaénich programu TACR/MPO/MZe
8. Ocekavané vystupy
Oblast Vystup véetné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Pravidelna prace meziresortni legislativni komise (2x roc¢né), komunikace s verejnou spravou 2019
legislativa | Systém narodnich oborovych norem pokryvajicich efektivni a bezpecny provoz BPS 2024
vyzkum Nové technologie a postupy v oblasti i¢innosti, bezpe¢nosti a spolehlivosti BPS, se zapojenim modernich pfistupt 2025
prostredi Vystupy projektu BiogasAction a spoluprace v rdmci EBA - transfer know-how z dal$ich zemi EU - aplikace v CR 2019
finance Podpora programi Epsilon, Delta, Zemé& (NAZV MZe) a vybranych &asti OPPIK 2019
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Téma 1.3:
Lidsky faktor bezpecnosti a efektivity provozu

1. Struény souhrn

Pravidla bezpe&nosti prace v oblasti BPS jsou implementovéna nekoordinované, ¢asto byvaji pouze prevedena z jinych primyslovych
odvétvi. Bioplynové stanice jsou vsak relativné slozité technologicka zarfizeni, zahrnujici zajisténi vlastniho biologického procesu
(semikontinudlni davkovani substratl, temperace, michani, odsifovaci proces apod.), energetické vyuziti bioplynu v kogeneraénich
jednotkach, dodavka elektrické energie do sité a dalsi ¢innosti. Produkovanym a dale vyuzivanych energetickym médiem je bioplyn, smés
metanu, oxidu uhli¢itého a dalsich minoritnich plyn{, z nichZ je z hlediska ohroZeni zdravi vyznamny sulfan. Témé&F kazdy rok dochazi
k zdvaznym, ¢& dokonce smrtelnym pracovnim Grazim (ududeni v souvislosti s Gdrzbou zafizeni, vybuch bioplynu spojeny s popalenim
obsluhy apod.). Ve véech pfipadech hraje vyznamnou roli lidsky faktor, nedlslednost a poruseni zékladnich bezpe&nostnich opatteni.

Pravé potencidlni nebezpedi vybuchu a toxicita bioplynu spolu s faktem, Ze naprostd vétSina bioplynovych stanic je vlastnéna a
provozovana zemé&dé&lskymi subjekty, které maji prozatim malou zkudenost s provozovanim téchto zafizeni byly divodem k zaFazeni
bioplynovych stanic do Roéniho programu kontrolnich tkold Statnim Gfadem inspekce prace jiZz na rok 2014, a to pod ndzvem Bezpecnost
prace pfi provozu bioplynovych stanic. Stavajici predpisy pro obsluhu bioplynovych stanic v Ceské republice jsou na vysoké Urovni. Jejich
disledné doc})riovéni prakticky eliminuje moznost vzniku pracovnich Uraz{. Proto jako hlavni opatfeni je informovanost a kontrola
provozovatelu.

2. Témata vhodnd k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim

Toto téma je predevsim praktické a velmi konkrétné legislativné podloZzené. Z hlediska vyzkumu by mohla byt zajimava analyza
kompletnosti technicko-bezpeénostnich pozadavkd, jejich opravnénosti, vyznamnosti a typd modelovych feseni. Dale by bylo vhodné se
vénovat tvorbé interaktivnich vzdé&lavacich programd, které by podchytily a eliminovaly lidsky faktor vzhledem k bezpe&nostnim rizikim
provozovani BPS. Dalsi Ukoly, zejména pro CzBA a vefejnou spravu:

e Informovat o vysledcich kontrol, poruch a havariich (newsletter, web, seminafre, konference)

e Pripravovat manual a vzorové dokumenty pro vyhodnoceni rizik a pouziti OOPP

e Dalsi pokracovani kontrol k ziskani srovnatelnych Grovni provozu BPS.

Oslovenim vefejné spravy, vyzkumné a podnikatelské sféry Ize zjistit zajem o vyzkum v definovanych oblastech a pozadat o predlozeni
dal$ich ndvrhi. Bude se jednat opét predevs$im o podplrné studie a analyzy, ptipadné o konkrétni zpracovani legislativnich navrhd.

DlleZité je spolupracovat na definovanych tématech na ndrodni a mezindrodni Grovni, piipadné& zvazit prevzeti vybranych zavedenych
bezpecnostnich opatfeni ze zemi s vétSimi zkuSenostmi v této oblasti. Vyznamny je transfer know-how z Rakouska ¢i Némecka.
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3. Hlavni potencialni Géastnici a partnefi — verejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant

Statni Urad inspekce prace

Klicovi hraci
z verejné sféry

inspekce CR

Ministerstvo zemédélstvi CR, Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR, Ministerstvo prace a socialnich véci CR, Technicka

Vyzkum CzBA, vysoké skoly, vyzkumné Ustavy, Evropska bioplynovéa asociace

Podnikatelé Provozovatelé bioplynovych stanic, dodavatelé technologii BPS, servisni firmy v oblasti povinnosti BPS, revizni
technici

Zahranici - EU Ostatni bioplynové asociace, energetické agentury, TP, provozovatelé BPS

4. Aktuaini projekty — v Feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné Fesenych projektech

Typ

Uroven

Nositel

Téma a obdobi reSeni

Partnefri

Zdroj financi

EU

UNIVERSIDADE DO
PORTO, Portugal

REELCOOP: Research Cooperation in
Renewable Energy Technologies for
Electricity Generatio (2013 - 2018)

THE UNIVERSITY OF READING, United
Kingdom

DEUTSCHES ZENTRUM FUER LUFT - UND
RAUMFAHRT EV, Germany
UNIVERSIDADE DE EVORA, Portugal

CENTRO DE INVESTIGACIONES
ENERGETICAS, MEDIOAMBIENTALES Y
TECNOLOGICAS-CIEMAT, Spain

ECOLE NATIONALE D'INGENIEURS DE
TUNIS, Tunisia

INSTITUT DE RECHERCHES EN ENERGIE
SOLAIRE ET ENERGIES NOUVELLES,
Morocco

YASAR UNIVERSITESI, Turkey

FP7-ENERGY

17




ONYX SOLAR ENERGY S.L, Spain

MANUEL DA CONCEICAO GRACA
LIMITADA, Portugal

TERMOCYCLE SP Z0O, Poland
LATERIZI GAMBETTOLA SRL, Italy
ZUCCATO ENERGIA SRL, Italy

ALTERNATIVE ENERGY SYSTEMS SARL,
Tunisia

CENTRE DE DEVELOPPEMENT DES
ENERGIES RENOUVELABLES CDER,
Algeria

Teknologian
tutkimuskeskus VTT Oy
Finland

OPTI-VFA: Novel monitoring and
process control system for efficient
production of VFA and biogas in
anaerobic digestion plant

(2013 - 2016)

TEKNOLOGIAN TUTKIMUSKESKUS VTT,
Finland

Optomesures, France
RITA INVEST OY, Finland
MTT MULTANTIV OY, Finland

MONDRAGON SISTEMAS DE
INFORMACION SOCIEDAD
COOPERATIVA, Spain

Maris Projects B.V., Netherlands

TECHNISCHE UNIVERSITEIT DELFT,
Netherlands

ASOCIACION CENTRO TECNOLOGICO
CEIT-IK4, Spain

ATTERO BV, Netherlands

FP7-SME

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR/ EU
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5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi Feseni Partnefi Zdroj financi
S EU ConPlusUltra Bezpecnost a Uroven technologii OZE pti prodluzovani doby AgEnDa AT - CZ
Zivotnosti, vliv na Zivotni prostredi a zivot lidi (2022 - 2024)
Y, ¢R Bioklastr Model minimalizace rizik pfi Fizeni technologii OZE (2021 - vUzZT TACR Epsilon
2024)
0 CR CzBA Novelizace norem a TPD k biomethanu a bezpecnosti CPs vlastni
bioplynovych technologii (2025)
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU
6. Pfehled typG a poctl projektd realizovanych & pléanovanych do roku 2025
Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 0 0 0 0 0 0 0
CR 1 0 1 1 1 1 0
Spoluprace, osvéta EU 0 0 1 1 1 1 0
CR 1 1 1 0 0 1 2
7. Navrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, navrhd a potencidlu technologického vyvoje
Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
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L-1 legislativa | Upfesnit normy a pravidla pro bezpec¢nost prace, aplikovat zavéry kontrol 2019 TICR/SUIP
L-2 legislativa | Vznik novych a aktualizace stavajicich narodnich oborovych norem vzhledem 2024 CzBA
k bezpecnosti provozu BPS
V-1 vyzkum Vytvaret Ucelové projektové zaméry po konzultaci s BPS, pfisluSnymi Urady a 2019 VaV, CzBA, BPS
inspekcemi, se zahrnutim BPS do vyzkumnych konsorcii
P-1 prostredi Iniciovat preshranicni, resp. evropskou spolupraci s ic¢elem vymény zkusSenosti o 2021 CzBA
bezpeclnosti prace v BPS v EU a Best Practice v této oblasti
P-2 prostfedi Vénovat pravidelné alespon 1 prispévek na konferenci CzBA bezpecnosti prace 2019 CzBA
F-1 financovani | Ziskat zdroje pro tvorbu norem a pravidelnou osvétu 2020 MZe/MPO
F-2 financovani | Podporovat téma v ramci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programd 2019 CzBA,
TAVCR/MPO/MZe/
MSMT/MPSV

8. Ocekavané vystupy

Oblast Vystup véetné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Pravidelné zvefejfiovani vysledkd kontrol a piikladd fe$eni na jednotlivych BPS 2019
legislativa | Systém narodnich oborovych norem pokryvajicich bezpec¢ny provoz BPS 2024
vyzkum Nové postupy a pfistupy, v€etné softwarovych reseni Ci socidlnich siti v oblasti bezpecnosti prace na BPS 2021
prostredi Vystupy z konferenci a seminaii CzBA - prezentace k tématu 2019
finance Podpora programl Eta, narodnich programd vzdélavani a vybranych ¢asti OP VVV ¢ OP Zaméstnanost 2019
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Téma 1.4
Strategie udrzeni Zivotaschopnosti oboru vyroby bioplynu i po ukonceni provoznich dotaci

1. Struény souhrn

Zastaveni podpory bioplynovych stanic po roce 2013 vedlo Ffadu dodavatelskych firem k omezeni po¢tu pracovnikd, pfipadné zrudeni
zastoupeni v Ceské republice. To mélo nepfiznivy dopad na dosaZitelnost a kvalitu servisu. Na druhou stranu je mozné sledovat vznik
novych, malych podnikatelskych subjektd zamé&Fenych na doddvku a servis jednotlivych technologickych &asti bioplynovych stanic. To
zpUsobuje zvy$ovani konkurenéniho prostfedi v oboru, spojeném s inovativnimi fegenimi.

Vystavba novych bioplynovych stanic bude pravdépodobné zamérend na mensi nez stavajici vykony stanic, které budou zpracovavat spise
odpadni biomasu z regionu, nez cilené péstovanou biomasu. Tim se snizi naklady na konzervaci a uskladnéni vstupnich surovin a na
uskladnéni a logistiku aplikace digestatu. Lze o&ekdvat, Ze rozsifeni poctu zpracovavanych substratl vyvold tlak na omezeni prudkého
narlstu cen majoritnich surovin. Perspektivni se jevi zpracovavani vhodného komunélniho biologicky rozloZitelného odpadu (BRKO).
K vyuziti tohoto druhu substratu nahrava i stavajici a hlavné pfipravovana zména legislativy v oblasti nakladani s timto odpadem. DalSim
zajimavym substratem jsou Cistirenské kaly.

I kdyZ v CR nékolik BPS zpracovavajicich odpad se potyka s technickymi a ekonomickymi problémy, existuji stanice, které po technickém
vylepsSeni pokracuji v provozu a jsou soucasti odpadového hospodarstvi regionu. Neni také absolutné pochyb o tom, Ze zpracovavani
organickych odpadl z chovu hospodaiskych zvifat anaerobni fermentaci na bioplyn m& byt integralni souéasti modernich a
konkurenceschopnych farem provozujicich zivociSnou vyrobu.

MoZnost regulace vyroby energie z bioplynové stanice v priib&hu roku a dne, nabizi moZnost dodavek elektrické energie a tepla dle potfeb
lokdlnich odbératell. Jak ukazuji nékteré existujici a pripravované projekty, neni vylou¢end ani vystavba vlastni distribu¢ni sité elektfiny a
plynu. Biomethan je pak zvlastni kapitolou.

Dosud nefe$end je otdzka dalsi existence dosud dotovanych bioplynovych stanic. Budou po jejich uplynuti zastaveny a zlstanou jako
chatrajici torza - mementa doby bohaté na dotace? Nikdo netusi, jak se zachova stat a bude-li chtit udrzet obnovitelnou energii
z bioplynu. Pokud ne, hrozi redlny krach celého odvétvi nékdy kolem roku 2030. Toto je velké téma, které se prolina také technologickym
foresightem CzBA.
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2. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektim

Tato Cast se vénuje predevsim systémovym FeSenim, vytvareni prostifedi, legislativy, obecného pfistupu a obranou pred krizovymi
scénari, které by mohly znamenat problém pro celé zemédélstvi a jeho servisni sluzby. Jako nosné téma pro budouci rozvoj oboru je
ekonomika provozu bioplynovych stanic bez investi¢nich a provoznich dotaci - pro rizné cenové hladiny energii (elektrickd energie, teplo,
zemni plyn - modelovani scénafd) a rlzné druhy substratd. Jedna se o doplnéni a aplikaci technologického foresightu.

Dalsi oblasti pro vyzkum je ekonomika vystavby a provozu lokalnich distribucnich siti pro BPS. Bez toho, Ze by bioplynova stanice byla
schopna udat svoje produkty v blizkém okoli mista vyroby, nebude mozné, aby bez dotaci existovala. S tim souvisi také naklady a feSeni
nakladani vznikajicich nutného kompostovani riznych druhd digestatt. O biomethanu viz dale.

Velmi zasadnim je strategicka prace a vyzkum budoucich tendenci a smérl, které pomohou nastavit vhodné prostiedi pro zachranu, resp.

ekonomicky pFijatelné provozovani stavajicich zemédélskych bioplynovych stanic: modely chovani provozovateld, trendy a poZadavky
v EU, politicka vlle, dopady do hospodareni statu.

3. Hlavni potencialni Glastnici a partnefi — vefejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant CzBA

Kli¢ovi hraci z vefejné sféry | Ministerstvo primyslu a obchodu, Ministerstvo zemé&délstvi, Energeticky regulaéni Ufad, OTE, obce

Vyzkum CzBA, ECO trend RC, vysoké $koly, vyzkumné Ustavy, CZ Biom, Komora OZE, CPS

Podnikatelé Provozovatelé bioplynovych stanic, dodavatelé novych technologii pro efektivni uziti bioplynu, odbératelé
energii, energetické firmy

Zahranidi - EU EBA, asociace, technologické platformy, BPS, VS a VaVal, Evropska komise

4. Aktualni projekty — v feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné resenych projektech

Typ | Uroveri | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj
financi
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s |Eeu ENERGY BiogasAction: | EUROPEAN BIOGAS ASSOCIATION Belgium H2020
CONSULTING | Promotion of | Dansk Fagcenter for Biogas Denmark
NETWORK sustainable ASSOCIATION RHONALPENERGIE-ENVIRONNEMENT France
Denmark biogas | CORNELISSEN CONSULTING SERVICES BV Netherlands
ELOdUCt'O” ' 1 1BBK FACHGRUPPE BIOGAS GMBH Germany
FEDERATION EUROPEENNE DES AGENCES ET DES REGIONS POUR L'ENERGIE ET
(2016-2018) | | 'ENVIRONNEMENT AISBL Belgium
EKODOMA Latvia
Ceska bioplynova asociace, o.s. Czech Republic
ENERGETSKI INSTITUT HRVOJE POZAR Croatia
SEVERN WYE ENERGY AGENCY LTD United Kingdom
AGENCE INNOVATION ET INITIATIVES LOCALES ASSOCIATION France
ENERGIKONTOR SYDOST AB Sweden
S CR CzBA Technologicka platforma Bioplyn 3 (2016 - 2018) X OP PIK

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU

5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
Vv, ¢R ECO trend Research centre | Moznosti provozu ¢i alternativniho vyuziti bioplynovych | CzBA TACR Eta /
0 S.r.o. stanic po ukonceni jejich podpory (2020 - 2024) Théta

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR/ EU

6. Prehled typd a poctd projektd realizovanych ¢&i planovanych do roku 2025
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Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 1 1 1 0 1 1 1
CR 1 2 2 2 2 2 2
Spolupréace, osvéta EU 0 1 1 1 0 0 0
CR 2 3 3 2 2 2 2
7. Navrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, ndvrhi a potencidlu technologického vyvoje
Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | Spolupracovat na novelizaci zakona o podporovanych zdrojich energie 2019 - | CzBA, MPO,
2025 ERU
L-2 legislativa | Vytvaiet podminky pro vznik narodniho registru biomethanu a zaruk plvodu pro 2021 CzBA, OTE,
biomethan MPO
L-3 legislativa | Podilet se na rozvoji evropského systému obchodu s biomethanem ERGaR 2020 CzBA, EBA
V-1 vyzkum Zamérit projektové zaméry na nové technologie Iépe vyuzivajici potencial BPS i bez dotaci | 2019 VaV, CzBA,
(substraty, vyuziti energii, chytré sité, virtualni elektrarny, biomethan v dopravé apod.) BPS
P-1 prostredi Rozvijet technologicky foresight, jeho aplikace a priib&zné jej aktualizovat 2025 CzBA
P-2 prostredi Vénovat pravidelné alespon 1 prispévek na konferenci CzBA budoucnosti a podminkam 2019 CzBA
pro preziti oboru
F-1 financovani | Ziskat zdroje pro tvorbu studii a pravidelnou osvétu, pro demonstraéni projekty 2020 MZe/MPO
F-2 financovani | Podporovat téma v ramci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programd 2019 CzBA,
TACR/MPO/MZe
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8. Ocekavané vystupy

Oblast Vystup véetné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Novelizovana znéni zakona o podporovanych zdrojich, véetn& novych systém{ podpory BPS 2025
legislativa | Vznik narodniho registru biomethanu 2022
legislativa | Funkéni a aktivni evropsky systém obchodu s biomethanem 2020
vyzkum Nové postupy a pristupy, technologie pro lepsi vyuziti BPS jako regulacniho prvku ¢i soucasti odpadového 2023
hospodarstvi
prostfedi Vystupy z konferenci a seminafd CzBA - prezentace k tématu 2019
prostredi Aktualizace technologického foresightu 2025
finance Zajisténi podpory demonstracnich projektl novych technologii a vystupt BPS (OP PIK) 2019
finance Podpora programl Eta, Théta, Epsilon, Delta, Zemé& (NAZV MZe), Trio (MPO) a vybranych &asti OP PIK 2019
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Priorita 2 - Substraty a jejich Uprava

Globalni cil priority:

Zhodnotit stavajici substraty, jejich alternativy a budouci trendy

Uvod

Vzhledem ke stale rostoucimu pocCtu novych zemédélskych BPS je velkd snaha hledat stale nové substraty s dobrou biologickou
rozlozitelnosti a vysokou vytéZnosti bioplynu. Jednim smé&rem je hledani novych hybridl kukufice, kterd je stale hlavnim substratem BPS,
s vyhodnéjsim sloZzenim fytomasy a co nejvyssSimi hektarovymi vynosy. Hledaji se nové ,energetické" rostliny s cilem nahradit z
»agrotechnického" hlediska nevyhodnou kukufici.

Mezi dal$i vhodné doplfikové substraty bioplynovych stanic patii riizné odpadni materidly z agroindustridlnich podnikl napt. glycerinova
frakce ze zpravovani repkového oleje, odpadova biomasa z fermentacnich vyrob (pivovary), cukrovarské fizky, odpady ze zpravovani
brambor apod. V nékterych specifickych pfipadech mohou byt vhodnym doplikovym substratem i kaly z distiren odpadnich vod.
Vyznamny vliv na vyt&Znost bioplynu ma i zplsob zachazeni a skladovani substratd.

Zakladnim pozadavkem na substraty BPS je kromé vysoké vytéznosti bioplynu a tim souvisejici dobré biologické rozlozitelnosti, stalost
kvality substratu. Dale se sleduji parametry typu vytéZznost biomethanu, hmotové energetickd bilance, spalné teplo i krmivarské
analyzy.

Lze predpokladat, e fytomasa, at cilené pé&stované energetické rostliny, nebo rlizné zbytky a odpady fytomasy ze zemédélstvi nebo
komunalni sféry, zUstane prioritnim substratem pro zemé&dé&lské bioplynové stanice. Vedle toho nadale se budou hledat vhodné doplfikové
substraty. To vyvolava dalsi pozadavky na védu a vyzkum zejména v téchto oblastech:

e Hledani alternativnich substrat{

¢ Vliv chemického slozeni na vytéznost metanu

o Databaze pro predpovéd vytéZznosti metanu

e Analytika substratd

e Pfedlprava suvstratd

e Co-fermetace

e Inovativni technologie pro odstrafovani H2S a NH4OH
e Vliv mikronutrientd
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e Matematické modelovani procesu

Mezi bé&Zné substraty, s nimiz se miZeme setkat na bioplynovych stanicich, patfi kaly z &istiren odpadnich vod, biologicky rozloZitelna
frakce komunalniho odpadu, odpady z potravinaiského primyslu (naptiklad z mlékéren, $krobaren, lihovarl, apod.), zemé&dé&lstvi (hnlj,
kejda, moclvka, apod.) a déle cilen& péstovana biomasa (kukufice, triticale, apod.). Moznost zpracovani Siroké Fady substratl je jednou
z vyhod anaerobni digesce oproti procesim typu vyroby bioetanolu. N&které substraty mohou byt v&ak hife rozloZitelné za anaerobnich
podminek, a to z té&chto divoda:

= obsahuji chemické latky, které inhibuji rlst a aktivitu mikroorganism,

= zplsobuji fyzikalni problémy jako je vznik plovoucich vrstev, p&néni, shluky a ucpavani cerpadel a potrubi,
» jejich molekuldrni struktura je $patné& dostupnd mikroorganismim a jejich enzymim (naptiklad z d@vodu vysokého stupné
krystalizace nebo malého reakcéniho povrchu).

Obcas se vdechny tyto problémy objevi najednou. K ptfedchazeni témto problémim miZeme vyuzit predlpravy substratl. Nejéasté&ji
hovofime o pfedUpravé ve spojeni se $patné dostupnymi molekuldrnimi strukturami, které se vyskytuji u materidlt na bazi lignocelulézy,
a to jak u zemé&dé&lskych rezidui (kukufi¢né listy, slamnaty hnQj), tak u odpadl z potravinarského primyslu (pivovarské mlato) i u cilené
p&stovanych rostlin (proso). S Upravou se mUZzeme setkat také pfi zpracovani &istirenskych kalG.

V poslednich letech byly vyvinuty rlzné metody predipravy substratl, které zvySuji dostupnost cukrl a dalSich malych molekul,
predevsim z lignoceluldzovych materiald pro mikroorganismy podilejici se na anaerobni digesci. Cili té&chto technologii jsou:
e Urychleni procesu anaerobni digesce

e Potencidlni zvySeni vytéznosti bioplynu
e Umoznéni pouziti novych a/nebo lokalné dostupnych substratd
e Prevence procesnich problém{, jako jsou vysoké naroky na elektfinu pro michani a vznik plovoucich vrstev

Mnoho z téchto technologii bylo vyvinuto v rdmci technologii &isté&ni odpadnich vod a prdmyslu vyroby bioetanolu.
Existuje mnoho rlznych metod Upravy substratd a mohou byt rozdéleny naptiklad na zdkladé principd, na kterych jsou zaloZeny na
metody:

e Fyzikdlni: mechanické, termalni, ultrazvukové a elektrochemické

e Chemické: Pouziti zasad, kyselin, oxidativni
e Biologické: Mikrobialni, enzymatické
e Kombinované procesy: parni exploze, extruze, termochemické
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Téma 2.1:
Vliv substratu na provoz a ekonomiku BPS a kvalitu bioplynu

1. Struény popis

Soudasny provoz zemédé&lskych bioplynovych stanic je zalozen vedle odpadid z velkochovi hospodaiskych zvifat predev&im na zpracovani
cilené péstované fytomasy jako hlavniho substratu. Uréité mnoZstvi fytomasy (ligno-celulozovych materidld) je obsazeno také v
substratech pro BPS zpracovavajici komunalni odpady nebo Cistirenské kaly. Vzhledem k malé biologické rozloZitelnosti celulézy a jejich
derivatl a také pFitomnosti ligninu ve fytomase, pouze &ast pritomného organického uhliku je pfi anaerobni fermentaci transformovana na
bioplyn a znaéna ¢ast zUstava nevyuzita.

Anaerobni fermentace - metanizace je nejefektivn&jdim zplsobem zpracovani organickych materidld za soucasného efektivniho vyuZiti
energie v nich obsazené. Anaerobni fermentaci Ize v zavislosti na druhu zpracovavaného substratu a na podminkach fermentace prevést
64 az 80 % energie ze zpracovavaného materialu do bioplynu. Vyuzitim bioplynu kogeneraci Ize dosdhnout vytéznosti elektrické energie
0,9 az 1,20 kWh el na kg susSiny zpracovavaného materialu. DalSi vyhodou anaerobni fermentace je, ze fermentacni zbytek - digestat Ize
vyuzit jako hnojivo.

Klicem k udrzeni efektivnosti bioplynové stanice a tim i produkce bioplynu jsou dvé skupiny faktort. Prvni skupina faktor( se tyka
problematiky anaerobniho procesu, druhu a kvality pouzitych substratli a jejich biologické rozloZitelnosti. Druhd zahrnuje technické a
technologicko-provozni aspekty bioplynové stanice jako celku. DileZitym faktorem zlepeni a udrZeni vykonnosti bioplynové stanice je
predevéim zabezpeleni optimalnich podminek procesu a to vhodnym davkovanim substratu, dostateénym michanim reaktord,
dodrzovanim technologickych parametrd - spravného zatizeni a doby zdrZeni, zabezpe&eni konstantni teploty.

2. Témata vhodnd k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim
Za hlavni problémy dalSiho zvySovani produkce bioplynu na bioplynovych stanicich, které se musi resit, l1ze pokladat nasledujici:

1) Hledani alternativnich substratl a jejich charakterizace.

Vzhledem k znaénému nardstu poctu zemédé&lskych bioplynovych stanic dochazi k nedostatku ,klasického" substratu - kukufice, to vede
k hledani novych substratl. Avsak jejich aplikace neni mozna bez znalosti vlastnosti téchto substratl a optimalizace jejich davkovani.
Kofermentace substratl s rlznou biologickou rozloZitelnosti a rlznym metanogennim potencidlem. MoZnosti intenzifikace procesu
metanizace. Kofermentace téchto substratl s prioritnim substratem mdZze mit synergicky nebo i antagonicky efekt na celkovy proces.

Cilem vyzkumu je hledani a charakterizace novych substratl, sledovani vlivu kofermentace na metanogenni potenciadl jednotlivych
substratq.
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2) Problematika inhibice procesu pritomnosti vysokymi koncentracemi amoniaku a sulfanu

Anaerobni fermentaci substratl s vysokym obsahem dusiku vede k vysokym koncentracim amoniaku ve fermentalni smési, coz ma za
nasledek silnou inhibici az kopals procesu. Podobné ze slouéenin siry se tvofi sulfan a sulfidy. Sulfidy mohou zpUsobovat inhibici procesu,
sulfan je nezadouci pfi zpracovani a vyuzivani bioplynu.

Cilem vyzkumu je vyvoj inovativnich technologii pro odstranovani sulfanu z bioplynu, odstranovani amoniaku z fermentacni smési.

3) Analytika substratd a databaze pro predpovéd vytéZznosti metanu.

Pro spravnou charakterizaci substratl stale chybi vhodné analytické metody. V soudasnosti pouZivané analytické metody jsou znaéné
roztfisténé. Neexistuje jednotna metodika. To plati i pro metody pro predpovéd vytéznosti metanu. Stavajici metody jsou nepresné a pro
laboratorni testy neni standardni metodika.

Cilem vyzkumu je navrhnout a otestovat vhodné analytické metody pro charakterizaci substratu a rizeni procesu. Vypracovani spolehlivé
metody predpovédi vytéznosti metanu.

4) Logistika substratt

M . r . . . v 7 . 7 . . 7, O 7 v ’ v 7 7, 0 . V.. s
Ekonomika bioplynové stanice je silné zavisla na logistice substratu. To znamena sbér, dovoz, uprava a uskladnéni substratu jakoz i jejich
preduprava a davkovani do fermentoru. Jedna se nejenom o naklady spojené s touto Cinnosti, ale také o péci o kvalitu zpracovavanych
substrat{.

Cilem vyzkumu je optimalizovat operace tykajici se logistiky substratu.

3. Hlavni potenciadlni Gcastnici a partnefi — vefejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR

Klicovi hraci Ministerstvo primyslu a obchodu, Agentura API, Agrarni komora, Hospodaiska komora, TACR
z verejné sféry

Vyzkum VSCHT, technické (véetné dopravnich) a zemédélské VS, CzBA, UZEI, CZ Biom, VURV, VUZT

Podnikatelé provozovatelé BPS, zemédélské subjekty, servisni firmy, strojirenské a chemické podniky, Slechtitelské stanice,
dopravni firmy

Zahranici - EU EBA, technologické platformy, primyslové podniky, dopravni firmy, vysoké $koly a vyzkumné instituce
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4. Aktuaini projekty — v Feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné Fesenych projektech

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi Feseni Partnefi Zdroj financi
\Y ¢R ENKI, o.p.s. Likvidace radiacné kontaminované biomasy po Statni Ustav radiacni ochrany, v.v.i. MV -
havarii JE-distribuce v krajiné, logistika skliznég, Ceskd zem&dalska univerzita v Praze Bezpecnostni
vyuziti bioplynovou technologii (2017-2020) / Fakulta zivotniho prostiedi vyzkum
Jihoceska univerzita v Ceskych
Budéjovicich / Zemédélska fakulta
v |CR Mendelova VYZKUM VYROBY BIOPLYNU Z NETRADICNICH | x MSM/7A
univerzita v Brné / | BIOLOGICKY ROZLOZITELNYCH MATERIALO
Agronomicka )
fakulta (2012-2013)
Y, CR OSEVA vyvoj a VYUZIT FYTOMASY Z TRVALYCH TRAVNICH Vyzkumny Ustav zemédélské MZE/QI
vyzkum s.r.o. POROSTU A Z UDRZBY KRAJINY techniky, v.v.i.,
(2010-2014) ZEMCHEBA, s.r.o.,
Vysoka Skola barska - Technicka
univerzita Ostrava / Fakulta strojni
Y, ¢R Ustav Remediace méstskych ploch pomoci X MSMT
experimentalni energetickych rostlin (2014-2017)
botaniky AV CR,
V. V. i.

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace; Urover: CR / EU
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5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
I EU IBBK FACHGRUPPE BIOGAS Externality pfi vyuzivani alternativnich vstupt pro Bioklastr, CzBA H2020
GMBH Germany bioplynové stanice jako indikator vhodné volby (2022 -
2026)
Y, CR czu Vyuziti biomasy mimo produkéni plochy pro energetické | VURV TACR Théta
Ucely (2020 - 2024)
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU
6. Prehled typd a poc¢td projektd realizovanych & pldnovanych do roku 2025
Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 0 1 1 1 1 1 1
CR 1 2 2 1 1 2 2
Spoluprace, osvéta EU 0 0 0 1 1 1 1
CR 1 1 1 1 1 1 0
7. Ndvrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, ndvrhd a potencidlu technologického vyvoje
Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | DUsledné regulovat pé&stovani kukufice a podporovat p&stovani alternativnich substratd 2019 MZe
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L-2 legislativa | Omezovat sklddkovani a vyzadovat disledné vyuzivani bioodpad 2024 MZP

V-1 vyzkum Iniciovat projektové zaméry v oblasti alternativnich substratd a problémd se substraty pro | 2019 VaV, CzBA,
bioplynové stanice véetné logistiky a informaénich systémi BPS, MZe

P-1 prostredi Rozvijet informacni prostiedi se zakladnimi Gdaji pro alternaci substrat{, jejich Gpravy a 2022 CzBA
logistiku

P-2 prostredi V&novat pravidelné alespori 1 pfispévek na konferenci CzBA oboru substratd, jejich 2019 CzBA
alternace a Upravy

F-1 financovani | Ziskat zdroje pro tvorbu studii a pravidelnou osvétu, pro demonstracni projekty 2020 MZe/MPO

F-2 financovani | Podporovat téma v rdmci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programu 2019 CzBA,

TACR/MPO/MZe

8. Ocekavané vystupy

Oblast Vystup véetné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Novelizovana znéni zasad dobré zemédélské praxe a podminek dotaci pro zemédélce 2025
legislativa | Novela odpadového zadkona s kvalitnimi provadécimi predpisy 2024
vyzkum Nové postupy a pFistupy, technologie pro lep&i vyuziti substratd v BPS, véetné zatazeni do odpadového 2023
hospodarstvi
prostredi Vystupy z konferenci a seminaii CzBA - prezentace k tématu 2019
prostredi Aktivni webové stranky CzBA 2025
finance Zajisténi podpory demonstracnich projektd novych technologii a vystupl BPS (OP PIK) 2019
finance Podpora programi Eta, Epsilon, Delta, Zemé& (NAZV MZe), Trio (MPO) a vybranych &asti OP PIK 2019
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Téma 2.2:
Maximalizace vyuziti Cistirenskych kall a biodegradabilnich odpadii

1. Struény popis

Maximalizaci vyuziti &istirenskych kalG musime vnimat ve dvou rovinach: 3

a) VyuZiti &istirenskych kall ve specializovanych (&istirenskych) bioplynovych stanicich, pfimo na COV, nebo v bioplynovych stanicich,
které zpracovdavaji vedkeré kategorie biologicky rozloZitelnych odpadd. V téchto pripadech je cilem vyuziti Cistirenskych kalQ
maximalizovat jejich vyuZiti. y

b) Vyuziti &istirenskych kall jako dopliikového substratu na zemé&délskych BPS. Cistirenské kaly i biodegradabilni odpady mohou byt pfi
Fizeném davkovani, z hlediska prdb&hu procesu anaerobni fermentace, vhodnym co-substrdtem pii anaerobni fermentaci fytomasy.
Mohou vyrazné prispét ke zvy$eni vykonnosti BPS avak podstatn& zkomplikuji aplikaci digestatu na zemé&dé&lskou pidu. V tomto pripadé
by na né platila stejnd pravidla jako na zemé&dé&lské vyuZivani samotnych &istirenskych kald.

Hlavni ptednosti anaerobni stabilizace kalt pfed ostatnimi metodami zpracovani kald jsou:

1, Proces anaerobni stabilizace je diky produkci bioplynu energeticky aktivni. Takto ziskana energie postacuje na pIlné pokryti
energetickych pozadavkl vlastniho procesu (ohfev reaktord, michani). Nadbyte¢nd energie vyznamné vylepSuje energetickou bilanci celé
Cistirny odpadnich vod (vytdpéni budov, ohfev teplé vody, elektrickd energie pro pohon rtiznych zatizeni).

2. V procesu anaerobni stabilizace dochazi v dulsledku konverze organickych latek na bioplyn ke znadnému snizeni susiny kalu,
priblizn& o 45-65 % proti surovému kalu. To méa za nasledek snizeni nakladd na daldi zpracovani kalu.

3. Anaerobné stabilizovany kal je vybornym prostfedkem k hnojeni a zlepSeni struktury pldy. Anaerobni stabilizaci se odstrani
nepfijemny zapach surového kalu.

4, PFi anaerobni stabilizaci dochdzi k ¢aste¢né hygienizaci kalu - prevazna &ast patogenl je prlib&hem procesu zni¢ena.

2. Témata vhodné k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm
Pro maximalni vyuziti &istirenskych kalQ a biodegradabilnich odpadt vyvstéavaji nasledujici témata vyzkumu:

1) Zvy$eni efektivity anaerobni stabilizace &istirenskych kald.

Energeticky nejnarocnéjsim procesem cCisténi odpadnich vod je provzdusnovani aktivace. Dochazi zde biologické oxidaci znacné casti
organickych latek z odpadni vody za vzniku nové biomasy, kterd se nasledné musi zpracovavat a dochazi k mareni velké Casti energie
organickych latek. Alternativnim FeSenim je maximalni odstranéni suspendovanych a koloidnich organickych latek z odpadni vody pred
vstupem na aktivaci. Takto odstranéné organické latky zvétsi mnozstvi surového kalu a jsou nasledné vyhodné podrobeny anaerobni
fermentaci. Dochazi tim k lepSimu vyuziti energie z organickych latek (z kalu) a k zvySeni produkce bioplynu, soucasné se snizi ztizeni
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aktivace. Dal&i zvy&eni produkce bioplynu z kall Ize dosédhnout aplikaci vhodné metody dezintegrace, nebo zavedeni termofilniho procesu
anaerobni fermentace.

Cilem je zavedeni metod umoznujicich zvysSeni produkce bioplynu.

2) Zplynovani stabilizovaného kalu nebo digestatu.
Pro anaerobné stabilizované kaly eventuadlné digestaty z BPS, které spolecné fermentuji fytomasu a Cistirenské kaly nebo biodegradabilni
odpady se Casto nenajde vhodné vyuziti vzhledem k jejich sloZzeni nebo pfisné legislativé, je vyhodnou metodou jejich vyuziti zplynovani.

Cilem je zavedeni zplyfiovani té&chto materidld.

3) Podpora spole¢né fermentace ¢istirenskych kalt a biodegradabilnich odpadd.

Na mnoha ¢istirndch odpadnich vod jsou volné kapacity anaerobnich reaktorl. Z hlediska procesu je spoleénd fermentace kall a
biodegradabilnich odpadl vyhodnd. Dochazi k vzajemnému synergickému pdsobeni, zlepsi se rozloZitelnost obou substratd. Hlavnim
efektem je vyznamné zvys$eni produkce energie — bioplynu, co¢ mé pozitivni vliv na energetickou i ekonomickou bilanci COV. Tato metoda
je v zahrani& bé&zné aplikovana (napi. COV Budapest jih a jiné). U nas dosud platnd legislativa spole¢nou fermentaci kall a odpadd
podstatné omezuje.

Cilem je na zakladé vysledkl pilotnich projektd plsobit na Gpravu legislativy ve prospéch spole¢né fermentace kall a odpadd.

3. Hlavni potenciadlni Gcastnici a partnefi — vefejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR

Dal&i kliovi hra¢i | Ministerstvo zemé&délstvi, Ministerstvo priimyslu a obchodu, Agentura API, Statni fond Zivotniho prostredi, kraje,
z verejné sféry obce a svazky obci, mikroregiony, Agrarni komora, Hospodarska komora

Vyzkum VSCHT, technické a zemédélské VS, VUV Praha, VUZT, CzBA, UZEI, CZ Biom, ECO trend RC, CENIA

Podnikatelé Provozovatelé COV a BPS, vodohospodaiské subjekty, zemédélské a servisni subjekty

Zahranidi - EU EBA, technologické platformy, Fraunhofer Institut, dalsi VS a vyzkumné instituce
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4. Aktuaini projekty — v Feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné Fesenych projektech

Typ | Uroveri | Nositel Téma a obdobi Feseni Partnefi Zdroj
financi
v |CR CzU v Praze / Fakulta BEZPECNE VYUZIT{ KALO Z COV NA | REAL ECO TECHNIK, spol. s r.o. MZE/QK
agrobiologie, ZEMEDELSKE PODE POMOCT
potravinovych a TECHNOLOGIE TOREFAKCE
ptirodnich zdrojt (2017 - 2021)
V,S CR AGMECO LT,s.r.o. PRODUKCE BIOCHARU TERMICKYM Univerzita Jana Evangelisty Purkyné v MPO/EG
ROZKLADEM KALO z ¢ov (2017- Usti nad Labem
2019)
S EU KWB POWERSTEP: Full scale demonstration | TECHNISCHE UNIVERSITAET WIEN, H2020-
KOMPENTENTZZENTRUM | of energy positive sewage treatment Austria EU.3.5.4.

WASSER BERLIN
GEMEINNUTZIGE GMBH,
Germany

plant concepts towards market
penetration

(2015 - 2018)

EIDGENOESSISCHE ANSTALT FUER
WASSERVERSORGUNG
ABWASSERREINIGUNG UND
GEWAESSERSCHUTZ, Switzerland

FRAUNHOFER GESELLSCHAFT ZUR
FOERDERUNG DER ANGEWANDTEN
FORSCHUNG E.V., Germany

VEOLIA DEUTSCHLAND GMBH,
Germany

VEOLIA WATER TECHNOLOGIES AB,
Sweden

NEAS ENERGY AS, Denmark

BIOFOS AS, Denmark

BERLINER WASSERBETRIEBE, Germany
UMWELTBUNDESAMT, Germany
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Germany

BV, Netherlands

Germany

ELECTROCHAEA DK APS, Denmark
APS AQUA PLANT SOLUTIONS GMBH,

SUSTEC CONSULTING & CONTRACTING

Atemis GmbH ingenieurburo fur
abwassertechnik energiemanagement
und innovative systementwicklung,

ARCTIK SPRL, Belgium

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU

5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi feseni Partnefi Zdroj financi
Y, CR Vyzkumny Ustav melioraci a | Rizika, konflikty a spole¢ensko-ekonomické souvislosti | ECO trend TACR - ETA
ochrany pid v.v.i. vyuzivani kall z COV (2019 - 2021) Research centre

s.r.o.
) EU CzBA Efektivni vyuziti kalG z &istiren v rdmci péée o krajinua | 5 - 8 Danube DTP
energetickych strategii (2020 - 2022) Region
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR/ EU
6. Prehled typd a poc¢tld projektd realizovanych & pldnovanych do roku 2025
Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 0 1 1 1 1 1
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Spoluprace, osvéta EU 0 1 1 1 0 0 0

7. Navrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, ndvrhd a potencialu technologického vyvoje

Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | Podilet se na aktudlni legislativé v oblasti pddy a ¢istirenskych kall 2019 - | CzBA, MZe,
2025 MZP
L-2 legislativa | Omezovat skladkovani a vyzadovat disledné vyuZivani bioodpadl 2024 | MZP
V-1 vyzkum Iniciovat projektové zaméry v oblasti Cistirenskych kalQ, jejich zpracovani a vyuzivani, 2019 VaV, CzBA,
vcetné vyroby bioplynu na COV BPS, MZe, COV
P-1 prostfedi Rozvijet informaéni prostiedi a distribuovat informace o redlném potenciélu kalé z COV a 2022 CzBA

zapojeni COV do bioplynového sektoru

P-2 prostredi Vénovat pravidelné alespon 1 pfispévek za dva roky na konferenci nebo seminafri CzBA, 2019 CzBA
pripadné dalich akcich oblasti vyuZivani kall a bioplynu na COV

F-1 financovani | Ziskat zdroje pro tvorbu studii a pravidelnou osvétu, pro demonstracni projekty 2020 MZe/MPO
F-2 financovani | Podporovat téma v rdmci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programu 2019 CzBA,
TACR/MPO/MZe
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8. Ocekavané vystupy

Oblast Vystup véetné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Novelizovana znéni zasad dobré zemédélské praxe a podminek dotaci pro zemédélce 2025
legislativa | Novela odpadového zadkona s kvalitnimi provadécimi predpisy 2024
vyzkum Nové postupy a pfistupy, technologie proolepéi vyuziti kall z COV na plidé, stejné jako vyssi produkce bioplynu 2023
z COV jako nejlepsi formy stabilizace kalu
prostfedi Vystupy z konferenci a seminaft CzBA - prezentace k tématu 2019
prostfedi Aktivni webové stranky CzBA 2022
finance Zajisténi podpory demonstracnich projektd novych technologii a vystupl COV/BPS (OP PIK, PRV) 2019
finance Podpora programl Eta, Epsilon, Delta, Zemé& (NAZV MZe) a vybranych ¢asti PRV 2019
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Téma 2.3:
Substituce kukufice alternativnimi plodinami, pFipadné jinymi typy substrati

1. Struény popis

Cilené péstované plodiny, vcéetné kukurice, jsou pro vyrobu bioplynu sklizeny prevazné ve formé silaze. Alternativami ke kukufici jsou
predevsim sildZe z celych obilovin (zndmé jako GPS silaZe), sendze z trav a picnin na orné pldé, sildZe z luskovin a smé&snych porostl a
silaze ze slunecnice. Z dalsich plodin nalézaji své uplatnéni brambory a cukrova repa. Praktické vyuziti téchto jednotlivych alternativ je
pak zcela zavislé na agrotechnickych mozZnostech provozovatele bioplynové stanice, technickych moznostech konkrétni bioplynové stanice
(napf. dimenzovani michadel) a na legislativnich omezenich.

VSechny vySe popsané, cilené péstované, energetické plodiny maji ve srovnani s kukufici urcité nedostatky, které je nasledné efektivné
diskvalifikuji z masového vyuziti v praxi. Vysledkem je vzdy nizsi ekonomicka efektivita vyroby bioplynu. Samostatnou kapitolou jsou
agrotechnickd omezeni, kterd jasnym zplsobem ovliviiuji moznosti péstovani vySe uvedenych plodin, ale kterd svym charakterem
presahuji ramec této vyzkumné agendy. Z pohledu procesu vyroby bioplynu je pak mozné charakterizovat nékolik zasadnich omezeni.

V pripadé sildze z celych obilovin jde predevsSim o zvySeny obsah celuldzy a pektinu ve srovnani s kukufi¢nou silazi. Travni senaze jsou
relativné podcenénou alternativou kukufice. Relativni vytéznost bioplynu z organické susiny je jen o malo nizsi (cca o 10% méngé).
Zasadnim problémem, ktery omezuje praktické vyuziti travni senaze je vysoky obsah celulézy a hemicelulézy, ktery analogicky k
obilninové silazi, vyrazné zvysuje pozadavky na ucinnéjsi reakéni podminky. V pripadé travni sendze je také relativné obtizné docilit
rovhomeérnou a dostatec¢né kratkou fezanku sendze. Praktickou nevyhodou okopanin je predevsim naro¢nost na Upravu pred vlastnim
zpracovanim. Tato Uprava spociva predevsim v G&inném odstranéni kamen( a hliny. jeZ je investi¢né naro¢né.

2. Témata vhodné k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm

1) Vyuziti obilninovych silazi ve vyrobé bioplynu
Obilninové sildaze mohou, za urcitych okolnosti, efektivné nahradit dominantni postaveni kukufice jako zakladni energetické plodiny
vyuzivané k vyrobé bioplynu. Hlavnim omezenim je pfedevsim vyssi obsah celulézy a predevsim pak pektinu, ktery efektivné brani pouziti
obilninovych silazi jako zakladniho komponentu substratové davky.
Cilem vyzkumu je identifikace nejvhodnéjsich druhd a jednotlivych hybridG obilnin, které jsou nejvhodné&jsi pro vyrobu obilninovych silazi
v klimatickych podminkach Ceské republiky, a moznosti aplikace genového inzenyrstvi pro kontrolu obsahu pektinu v obilninach.

2) Vyuziti travnich sendzi ve vyrobé bioplynu
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Trvalé travni porosty a picniny na orné pldé pi)edstavuji velky potencial pro vyrobu bioplynu. Pro jeho Usp&sné rozvinuti je predev&im
potreba Uspésné zvladnout predupravu travni sendze pro vyuziti v procesu tvorby bioplynu (dale viz. kapitola 2.4).

Cilem vyzkumu je identifikace nejvhodnéjsiho druhového slozeni trav v navaznosti na vynos biomasy a potrebu predupravy pro vyuziti
v procesu vyroby bioplynu. Vhodna druhova obména trav napomuze vy$&imu vyuZiti travni senaze jako substratu pro vyrobu bioplynu.

3. Hlavni potenciadlni Gcastnici a partnefi — vefejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant

Ministerstvo zemédélstvi CR

Klicovi hraci
z verejné sféry

Agrarni komora, zemédélské svazy, SZIF, Ministerstvo zivotniho prostredi

Vyzkum

CZU a dalsi zemédélské univerzity, technické VS, UZEI, VUZT, CzBA

Podnikatelé

provozovatelé BPS, zemédélské subjekty, Slechtitelské stanice

Zahranici - EU

EBA, technologické platformy, VS a vyzkumné instituce

4. Aktualni projekty — v feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné fesenych projektech

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi feseni Partnefi Zdroj financi
Y, ¢R ENKI, o.p.s. LIKVIDACE RADIACNE KONTAMINOVANE Statni Ustav radiacni ochrany, v.v.i., MV -
BIOMASVY PO HAVARII JE-DIS'VI'RIBU(V:E V Ceska zemédelska univerzita v Praze / bezpecnostni
KRAJINE, LOGISTIKA SKLIZN,E, VYUZITI Fakulta Zivotniho prostiedi vyzkum
BIOPLYNOVOU TECHNOLOGII. P 5 !
) JihocCeska univerzita v Ceskych Budéjovicich
(2017-2020) / Zem&délska fakulta
\Y EU ZAGREBACKI Bin2Grid : Turning unexploited food waste SVEUCILISTE U ZAGREBU, FAKULTET H2020-EU
HOLDING into biomethane supplied through local filling | STROJARSTVA I BRODOGRADNIE, Croatia
DOO, Croatia | stations network (2015 - 2018) WIRTSCHAFT UND INFRASTRUKTUR GMBH
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& CO PLANUNGS KG, Germany

GUSSING ENERGY TECHNOLOGIES GMBH,
Austria

JAVNO SOOBRAKAINO PRETPRIJATIE
SKOPIJE, Former Yugoslav Republic of
Macedonia

CITY OF SKOPIJE, Former Yugoslav Republic
of Macedonia

INSTITUTO ANDALUZ DE TECNOLOGIA,
Spain

OBSERVATOIRE REGIONAL DES DECHETS
D'ILE DE FRANCE, France

\Y, CR Zemédélsky Vyuziti technologie péstovani kukufice agriKkomp Bohemia s.r.o. TACR Théta
vyzkum, spol. | formou smiSené kultury k vyrobé silaze Mendelova univerzita v Brn& / Lesnicka a
sr.o. vyuzitelné v bioplynové stanici (2017 - dievarska fakulta
2020)
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR/ EU
5. Planované projekty a podané projektové zaméry
Typ | Uroven | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
Y, CR vUzZT Technologické dsledky substituce kukufice jako substratu | €zZU, CzBA TACR Epsilon
BPS (2019 - 2022)
S EU CzBA Pfeshrani¢ni zkuSenosti z bioplynové transformace po BoKu Wien AT - CZ
ukonceni provoznich dotaci (2022 - 2025)

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR/ EU
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6. Pfehled typG a poctl projekti realizovanych & planovanych do roku 2025

Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 0 0 0 1 1 1 0
CR 1 1 1 1 0 0 0
Spoluprace, osvéta EU 0 0 0 1 1 1 1
CR 1 1 1 1 1 1 0
7. Navrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, ndvrhd a potencialu technologického vyvoje
Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | Dlsledné& regulovat p&stovani kukufice a podporovat pé&stovani alternativnich substratl 2019 MZe
L-2 legislativa Pracovat aktivné s LFA oblastmi a jejich podporou 2025 MZP, MZe
V-1 | vyzkum Iniciovat projektové zaméry v oblasti alternativnich substr?tﬁ a problémU se substraty pro | 2019 | VaV, CzBA,
bioplynové stanice vcéetné logistiky a informacnich systému BPS, MZe
P-1 prostredi Rozvijet informacni prostiedi se zakladnimi (daji pro alternaci substratd, jejich Gpravy a 2022 CzBA
logistiku
P-2 prostredi Vé&novat pravidelné alespori 1 prispévek na konferenci CzBA oboru substratd, jejich 2019 CzBA
alternace a Upravy
F-1 financovani | Ziskat zdroje pro tvorbu studii a pravidelnou osvétu, pro demonstracni projekty 2020 MZe/MPO
F-2 financovani | Podporovat téma v radmci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programt 2019 CzBA,
TACR/MPO/MZe

42




8. Ocekavané vystupy

Oblast Vystup véetné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Novelizovana znéni zadsad dobré zemédélské praxe a podminek dotaci pro zemédélce 2025
vyzkum Nové postupy a pristupy, technologie pro lepsi vyuziti substratt v BPS, véetné zafazeni do odpadového 2023
hospodarstvi
prostredi Vystupy z konferenci a seminaii CzBA - prezentace k tématu 2019
prostfedi Aktivni webové stranky CzBA 2025
finance Zajisté&ni podpory demonstraé¢nich projektt novych technologii a vystupt BPS (OP PIK) 2019
finance Podpora programtl Eta, Epsilon, Delta, Zemé& (NAZV MZe) a vybranych ¢asti PRV 2019
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Téma 2.4:
Nova fesSeni predipravy substratt

1. Struény popis

Ke zvyseni biologické rozloZitelnosti rlznych druhl substratd pro anaerobni fermentaci se zacinaji stale vice uplatfiovat rdzné metody
predUpravy zpracovavaného materialu, jejich cilem je:

o prohloubeni biologického rozkladu a tim zvyseni produkce metanu (bioplynu),
. hygienizace fermentovaného materialu, kde to poZaduje legislativa,
. minimalizace mnozZstvi vystupniho stabilizovaného materidlu (u Cistirenskych kalQ).

Véechny metody zvy$ovani biochemické rozloZitelnosti zpracovdvanych materidld jsou zalozeny na ,zptistupnéni® k enzymovému
rozkladu. Zmensenim velikosti ¢astic mechanickou nebo jinou dezintegraci dochazi k podstatnému zvétSeni povrchu a tim i k vétsi
dostupnosti enzymovému rozkladu.

Vzhledem k tomu, Ze vét&ina zpracovdvanych organickych latek je v partikuldrni formé&, nejddleZit&j$im procesem rozkladu je jejich
prevedeni do roztoku - hydrolyza. Ta probihd v dlsledku pfitomnosti bakterii produkujicich hydrolytické enzymy a jeji rychlost mize byt
podstatné zvydena rdznymi zplUsoby dezintegrace a fyzikalni nebo chemické preddpravy zpracovavaného materidlu.

V pfipadé& primyslovych jednodruhovych substratl podstatné& mdlze pridavek mikroelementl v biologicky dostupné formé (napf. Co, Ni,
Mo, Fe nebo dalsich) podstatné vylepsit nebo stabilizovat anaerobni proces.

2. Témata vhodnd k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim

1) Problematika téZko nebo pomalu rozlozitelnych latek (celuloza, hemicelulozy, lignin aj.), typickym pfikladem je rostlinna biomasa
Nizka rozloZitelnost se odrazi v nizké produkci bioplynu, znaénd ¢ast organického uhliku z rostlinnych materialG zlstava nevyuzita (40 aZ
60 %). Fytomasa obsahuje nékolik zakladnich komponent, jejichz biodegradabilita je rlzna. Hlavnimi slozkami jsou pfedev&im snadno
rozlozitelné polysacharidy, jako je napf. Skrob nebo hemiceluléza, dale jsou to obtizné&ji rozlozitelné makromolekuly. Nejvyznamnéjsimi
reprezentanty této skupiny je celuldéza, anaerobné rozlozitelna zhruba z vice nez 80 % a lignin. Lignin je latka ve fermentorech prakticky
nerozlozitelna.

Cilem vyzkumu je vyvoj technologickych postupl umozfiujicich lepsi vyziti uhliku z biomasy, zvy$eni jeji biologické rozloZitelnosti a tim i
zvysSeni produkce bioplynu vhodnou predUpravou substratu.

44



2) Problematika nutrientd
V ptipadé fermentace nékterych prdmyslovych jednodruhovych substratd muze pridavek mikroelementt jako napfiklad Co, Ni, Mo, Fe
podstatné vylepsit proces. Problémem je viak zji§t&ni potfeby pFidani nutrientd a jejich biologické dostupnosti.

Cilem vyzkumu je vyvoj metody umoZfiujici charakterizovat biologickou dostupnost mikronutrientd.

3. Hlavni potenciadlni Gcastnici a partnefi — vefejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant

Ministerstvo zemédélstvi CR

Klicovi hraci
z verejné sféry

Ministerstvo prdmyslu a obchodu, Hospodafskd komora, Agrarni komora, Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR

Vyzkum

VSCHT, technické, pfirodovédné a zemédélské VS, CzBA, UZEI, VURV, VUZT a dal$i vyzkumné Ustavy

Podnikatelé

provozovatelé BPS, zemé&dé&lské subjekty, servisni firmy, dodavatelé enzym a technologii pfediprav

Zahranici - EU

IFA Tulln, BoKu Wien, EBA, technologické platformy, zahranicni asociace, univerzity a vyzkumné instituce

4. Aktualni projekty — v feseni nebo s vysledky, které se pouzZivaji v aktualné fesenych projektech

Typ | Urovenr | Nositel Téma a obdobi feseni Partnefi Zdroj financi
v |CR Zemé&délsky vyzkum, spol. | VYUZITI TECHNOLOGIE PESTOVANI KUKURICE agrikomp Bohemia TACR -
ST.0 FORMOU SMISENE KULTURY K VYROBE SILAZE s.r.o., EPSILON
VYUZITELNE V BIOPLYNOVE STANICI (2017-2020) .
Mendelova univerzita
v Brné / Lesnicka a
drevarska fakulta
Y, CR OSEVA vyvoj a vyzkum VYUZIT FYTOMASY Z TRVALYCH TRAVNICH Vyzkumny Ustav MZE/QI),
s.r.0. POROSTU A Z UDRZBY KRAJINY zemédélské techniky,
(2010-2014) VeVele
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ZEMCHEBA, s.r.0.,

Vysoka skola banska -

Technicka univerzita
Ostrava / Fakulta

strojni
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU
5. Planované projekty a podané projektové zaméry
Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
Y, CR NovaEnergo Vyzkum mechanismt plsobeni specifickych enzym@ na | VSCHT TACR Epsilon
alternativni substraty pro BPS (2021 - 2025)
Y, CR Vogelsang Mechanickd a termicko-chemicka preddprava substratl | VSCHT TACR Epsilon
pro bioenergetiku (2022 - 2025)
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR/ EU
6. Prehled typd a poctld projektd realizovanych & pldnovanych do roku 2025
Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 1 1 1 0 1 1 1
CR 1 2 2 3 2 2 2
Spoluprace, osvéta EU 0 1 1 1 1 1 1
CR 1 1 0 0 0 1 1
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7. Navrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, navrh{ a potencialu technologického vyvoje

Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | D{sledné& regulovat p&stovani kukufice a podporovat pé&stovani a predipravu 2019 - | MZe
alternativnich substratQ, véetné bioodpadd 2025
L-2 legislativa | Omezovat sklddkovani a vyzadovat disledné vyuzivani selektovanych bioodpadl a BRKO | 2024 | MZP
V-1 | vyzkum Iniciovat projektové zdméry v oblasti alternativnich substratl a problém{ se substraty pro | 2019 | VaV, CzBA,
bioplynové stanice véetné predupravy BPS, MZe
P-1 prostredi Rozvijet informacni prostiedi se zakladnimi Gdaji pro alternaci substrat{, jejich Gpravy a 2022 CzBA
logistiku
P-2 prostredi Vé&novat pravidelné alespofi 1 pFisp&vek na konferenci CzBA oboru substratd, jejich 2019 CzBA
alternace a Upravy
F-1 financovani | Ziskat zdroje pro tvorbu studii a pravidelnou osvétu, pro demonstracni projekty 2020 MZe/MPO
F-2 financovani | Podporovat téma v rdmci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programu 2019 CzBA,
TACR/MPO/MZe
8. Ocekavané vystupy
Oblast Vystup vcéetné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Novelizovana znéni zasad dobré zemédélské praxe a podminek dotaci pro zemédélce 2025
legislativa | Novela odpadového zakona s kvalitnimi provadécimi predpisy 2024
vyzkum Nové postupy a pFistupy, technologie pro lep&i vyuziti substratd v BPS, véetn& odpadového hospodafstvi a jeho 2023
produktt
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prostredi Vystupy z konferenci a seminard CzBA - prezentace k tématu 2019
prostredi Aktivni webové stranky CzBA 2025
finance Zajisténi podpory demonstracnich projektd novych technologii a vystupd BPS (OP PIK, PRV, Life) 2019
finance Podpora programtl Eta, Epsilon, Delta, Zemé& (NAZV MZe), Trio (MPO) a vybranych ¢asti OP PIK ¢&i PRV 2019
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Priorita 3 - Kvalita bioplynu a dopady na zivotni prostredi

Globalni cil priority:

Zlepsovat kvalitu bioplynu i dalSich produktll a snizovat dopady na Zivotni prostredi

Uvod

Sledovani kvality vyprodukovaného bioplynu je nutné nejen pro zajisténi spravného chodu zafizeni, nebo napfiklad pro ucely jeho
vycCisténi na kvalitu zemniho plynu. Jedna se rovnéz o zajisténi kvality ovzdusi a obecné zivotniho prostredi v dané lokalité. Predevsim je
nutné dodrzovat podminky ve schvalenych provoznich fadech a povolenich provozu danych technologii, aby se v nejvétSi mozné mire
zamezilo zapachu a nezhorSovala se tak kvalita Zivota v dotené lokalité, a v neposledni fadé nebyla Sifena Spatna povést vyroby
bioplynu. PFi dodrzovani spradvné provozni moralky a dostateéné odpovédnosti provozovatell i jejich zaméstnanct je moZné udrzet provoz
v poradku a bez zbytec¢ného obtézovani okolniho obyvatelstva zapachem ¢i hlukem. Rovnéz vyuzivani BAT technologii a neustalé
sledovani procesu v zafizeni je prospésné jak dobrému vykonu, ale také k bezproblémovému chodu téchto zafizeni.

Kvalita bioplynu je v pfipadé bioplynovych stanic sledovana z vice hledisek. Prvnim je sledovani vlastniho procesu vyroby bioplynu. A i zde
vznikaji minimalné dva momenty, na které se, z hlediska sledovani kvality bioplynu, pohlizi rozdilné. Bud’ je bioplyn vyrabén za ucelem
prodeje, anebo napfiklad pro vyuziti ve vlastni technologii pro vyrobu elektrické energie a tepla v kogeneracni jednotce, jak je to obvyklé
v klasickych zemédélskych bioplynovych stanicich.

Provoz bioplynové stanice a jeho vliv na zivotni prostfedi Ize také posuzovat prostfednictvim analyz Zivotniho cyklu LCA. Tato analyza

zahrnuje fadu aspektd, které pti b&Zném provozu nejsou patrné, zejména ve fazi vyroby technologie a jejiho nasledného odstrané&ni po
ukonéeni provozu, dale v oblasti vyroby substratt a naklddani s odpady z BPS.
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Téma 3.1:
Emise z vyroby bioplynu

1. Struény popis

V pripadé bioplynovych stanic posuzujeme z hlediska zdkona o ochrané ovzdusi ¢. 201/2012 Sb. obvykle dva vyjmenované zdroje
znecistovani ovzdusi. Prvnim je vlastni vyroba bioplynu, jeZz zahrnuje veskeré soudasti technologie bioplynové stanice - od vstupnich
jimek, pres fermentory, plynojemy, az po sklady digestatu a havarijni horak (fléru).

Protoze tato technologie nema kromé havarijni fléry zadny definovany vyduch, nejsou pro ni stanoveny specifické emisni limity, a neni
vyZadovano ani autorizované méreni emisi. Pak tedy postaéi pouze plnéni tzv. obecnych emisnich limitd, uvedenych v pfiloze & 9 emisni
vyhlasky, pokud neni stanoveno jinak v konkrétnim povoleni provozu. Jako vyjmenovany zdroj znediStovani ovzdus$i véak musi byt
provozovana v souladu s platnym povolenim a podminkami v ném stanovenymi, a se schvalenym provoznim fadem bioplynové stanice.

2. Témata vhodnd k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm

Z hlediska emisi z vyroby bioplynu je nutné se zamé&fit na dokonalou technologii, pfedchdzeni unikdm metanu, sniZovani emisi na
kogeneracnich jednotkach, snizovani celkové vlastni spotfeby energii, minimalizace havarijnich situaci apod. Jedna se tedy o vyzkum
jednotlivych detaill, dale o zvladani technologické kdzné (véetné proskolovani zaméstnancd), uplatfiovani zavérl kontrolnich organd &i
navrhovani novych celkovych koncepci BPS.

3. Hlavni potencidlni Gcastnici a partnefi — verejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR

Klicovi hraci Ceskd inspekce Zivotniho prostiedi, Technickd inspekce CR, Ministerstvo zemeédeélstvi, Agentura API, Statni fond
z verejné sféry Zivotniho prostfedi, Agrarni komora, Hospodarska komora, Technologicka agentura CR

Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, VUZT, CZ Biom, ECO trend RC, environmentéalné zamérené vyzkumné organizace
Podnikatelé Provozovatelé BPS, servisni organizace, vzdélavaci firmy, dodavatelé technologii, revizni technici
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Zahranici - EU

EBA, zahrani¢ni asociace, technologické platformy, dodavatelé technologii

4. Aktuaini projekty — v Feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné Fesenych projektech

Typ | Uroven | Nositel Téma a obdobi Feseni Partnefi Zdroj financi
Y, CR MVB OPAVA CZ s.r.0. | Odstrafiovani amoniaku z fugatu bioplynovych stanic | Vysoké uceni technické v | TACR -
agrikomp Bohemia pomoci membranového kontaktoru (2018 - 2020) Brn& ZENA s.r.o. EPSILON
S.r.o
Y, CR UJV Rez, a. s. METHANIZACE OXIDU UHLICITEHO V BIOPLYNU Vysoka Skola chemicko- TACR -
(2017-2020) EPSILON

technologicka v Praze /
Fakulta technologie
ochrany prostredi

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU

5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi

S EU EBA Vyuziti CO2 z upgradingu a spalovani bioplynu pro ¢lenové EBA H2020
procesy power-to-gas (2020 - 2022)

S CR Ekoport Systém monitoringu BPS a vzajemné vymeény CzBA MZP
informaci (2021 - 2023)

I ¢R ASEKO Nova fada analyzatord bioplynu (2020 - 2022) X OPPIK

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR/ EU
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6. Pfehled typG a poctld projektd realizovanych & pléanovanych do roku 2025

Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 0 0 0 1 1 1 0
CR 0 1 1 1 0 0 0
Spoluprace, osvéta EU 0 1 1 1 0 0 0
CR 1 1 2 1 1 0 0
7. Navrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, ndvrhi a potencidlu technologického vyvoje
Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | Upfesnit normy a pravidla pro sniZzeni emisni zatéze a havarijni situace, aplikovat zavéry | 2019 TICR/CIZP
kontrol
L-2 legislativa | Vznik novych a aktualizace stavajicich narodnich oborovych norem ¢i nelegislativnich 2024 CzBA
predpis vzhledem k dopadim BPS na Zivotni prostiedi
V-1 vyzkum Vytvaret Gcelové projektové zaméry po konzultaci s BPS, pfisluSnymi Urady a 2019 VaV, CzBA, BPS
inspekcemi, se zahrnutim BPS do vyzkumnych konsorcii
P-1 prostredi Iniciovat preshranicni, resp. evropskou spolupraci s i¢elem vymeény zkusenosti v EU a 2021 CzBA
sledovat Best Practice v této oblasti
P-2 prostredi Vé&novat pravidelné alespofi 1 piispévek na konferenci CzBA dopadim provozu BPS na 2019 CzBA
Zivotni prostredi
F-1 financovani | Ziskat zdroje pro tvorbu norem a pravidelnou osvétu 2020 MZe/MPO
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F-2 financovani | Podporovat téma v ramci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programd 2019

CzBA,

TACR/MPO/MZe/

MSMT/MPSV

8. Ocekavané vystupy

Oblast Vystup vcéetné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Pravidelné zvefejfiovani vysledkd kontrol a pfikladd fedeni na jednotlivych BPS 2019
legislativa | Systém narodnich oborovych norem ¢&i dal$ich nelegislativnich pfedpisG v oblasti Zivotniho prostiedi 2024
vyzkum Nové postupy a pfistupy, véetné softwarovych feseni Ci socialnich siti pro téma BPS a zivotni prostredi 2021
prostredi Vystupy z konferenci a seminaii CzBA - prezentace k tématu 2019
finance Podpora programl Eta, narodnich programd vzdélavani a vybranych ¢asti OP VVV ¢ OP Zaméstnanost 2019

53




Téma 3.2:
Emise ze spalovani bioplynu

1. Struény popis

Druhym zakonem definovanym plvodcem emisi je tzv. kéd 1.2 - Spalovani paliv v pistovych spalovacich motorech o celkovém
jmenovitém tepelném prikonu (dle piikonu kogeneraéni jednotky) - od 0,3 MW do 5 MW v¢&. / nad 5 MW. Bioplyn je z fermentorl
odvadén do plynojemu, kde je dale upravovan a Cistén pro Ucely dalsiho vyuziti. Pokud ma bioplyn slouzit k vyrobé elektrické energie a
tepla, je po vydisténi spalovan v kogeneracni jednotce.

Napfiklad potieba odsifeni vznika pravé jiz z technologickych divodu. PFi spalovani totiz dochézi k oxidaci H2S na korozivni oxidy siry.
Kondenzaci pak dochazi ke vzniku kyseliny sirové (H2S04) a disledkem je koroze plynového motoru. Zivotnost motoru se tak zkracuje
o nékolik let. Emise SO2 jsou proto u bioplynu podstatné snizovany pravé cisténim bioplynu od sirovodiku. Obsah siry v palivu je obvykle
sledovan kontinualnim mérenim, a to nad ramec povinného méreni dle zakona o ochrané ovzdusi.

Vzhledem k pfikonu dané kogeneracni jednotky jsou v tomto pripadé stanoveny specifické emisni limity, pficemz plati, Ze povinnost
pravidelného méreni plati az od 1 MW prikonu, do tohoto limitu se méreni nahrazuje vypoctem podle § 3 odst. 5 pism. a) provadéci, tzv.
emisni vyhlasky. Obvykle je tedy v téchto pfipadech (do 1 MW prikonu) vyzadovano pouze prvotni zméfeni v ramci kolaudacniho fizeni,
které prokaZze plnéni danych emisnich limitd.

2. Témata vhodné k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm

Z hlediska emisi ze spalovani bioplynu je nutné se zamérit na kvalitni cisténi bioplynu (viz jiné priority), dokonalou technologii,
predchazeni vzniku zbytecnych emisi, snizovani emisi na kogeneracnich jednotkach, snizovani celkové vlastni spotfeby energii,
minimalizace havarijnich situaci apod. Jedna se tedy o vyzkum jednotlivych detaill (zejména se zamérenim na ¢isté&ni od sloucenin siry a
dusiku), dale o zvladani technologické kazné (v&etné prodkolovani zaméstnanct), uplatiovani zavérl kontrolnich orgdnd & navrhovani
novych celkovych koncepci BPS.stanoveni vhodnych metod Upravy bioplynd pro zajisténi hygienické nezavadnosti

3. Hlavni potencidlni Gcastnici a partnefi — verejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR

Kli¢ovi hraci Ceskd inspekce Zivotniho prostiedi, Technickd inspekce CR, Ministerstvo zemédélstvi, Agentura API, Statni fond
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z verejné sféry

Zivotniho prostiedi, Agrarni komora, Hospodarska komora, Technologickd agentura CR

Vyzkum

CzBA, zemédélské a technické VS, VUZT, CZ Biom, ECO trend RC, environmentédlné zamérené vyzkumné organizace

Podnikatelé

Provozovatelé BPS, servisni organizace, vzdélavaci firmy, dodavatelé technologii, revizni technici

Zahranici - EU

EBA, zahrani¢ni asociace, technologické platformy, dodavatelé technologii

4. Aktuaini projekty — v Feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné Fesenych projektech

Typ Uroveri | Nositel Téma a obdobi Feseni Partnefi Zdroj financi
Y, CR UlV Rez, a. s. METHANIZACE OXIDU UHLICITEHO V BIOPLYNU Vysokd $kola chemicko- | TACR -
technologicka v Praze / EPSILON

(2017-2020)

Fakulta technologie
ochrany prostredi

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace

Uroveri: CR/ E

u

5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
S EU EBA Vyuziti CO2 z upgradingu a spalovani bioplynu pro procesy ¢lenové EBA H2020
power-to-gas (2020 - 2022)
S CR Ekoport Systém monitoringu BPS a vzajemné vymeény informaci (2021 - | CzBA MZP
2023)
I CR ASEKO Nova fada analyzatord bioplynu (2020 - 2022) X OPPIK

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroveri: CR / EU
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6. Pfehled typG a poctl projektd realizovanych & planovanych do roku 2025

Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 0 0 0 1 1 1 0
CR 0 1 1 1 0 0 0
Spoluprace, osvéta EU 0 1 1 1 0 0 0
CR 1 1 2 1 1 0 0
7. Navrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, ndvrh{ a potencidlu technologického vyvoje
Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | Upfesnit normy a pravidla pro sniZzeni emisni zatéze a havarijni situace, aplikovat zavéry | 2019 TICR/CIZP
kontrol
L-2 legislativa | Vznik novych a aktualizace stavajicich narodnich oborovych norem c¢i nelegislativnich 2024 CzBA
predpis vzhledem k dopadim BPS na Zivotni prostiedi
V-1 vyzkum Vytvaret Gcelové projektové zaméry po konzultaci s BPS, pfisluSnymi Urady a 2019 VaV, CzBA, BPS
inspekcemi, se zahrnutim BPS do vyzkumnych konsorcii
P-1 prostredi Iniciovat preshranicni, resp. evropskou spolupraci s ic¢elem vymeény zkusenosti v EU a 2021 CzBA
sledovat Best Practice v této oblasti
P-2 prostredi Vé&novat pravidelné alespori 1 piispévek na konferenci CzBA dopaddm provozu BPS na 2019 CzBA
Zivotni prostredi
F-1 financovani | Ziskat zdroje pro tvorbu norem a pravidelnou osvétu 2020 MZe/MPO
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F-2 financovani | Podporovat téma v ramci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programd 2019

CzBA,

TACR/MPO/MZe/

MSMT/MPSV

8. Ocekavané vystupy

Oblast Vystup vcéetné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Pravidelné zverejiiovani vysledkd kontrol a ptikladd fedeni na jednotlivych BPS 2019
legislativa | Systém narodnich oborovych norem ¢&i dal$ich nelegislativnich pfedpisG v oblasti Zivotniho prostiedi 2024
vyzkum Nové postupy a pfistupy, véetné softwarovych feseni Ci socialnich siti pro téma BPS a Zivotni prostredi 2021
prostredi Vystupy z konferenci a seminaii CzBA - prezentace k tématu 2019
finance Podpora programl Eta, narodnich programd vzdélavani a vybranych ¢asti OP VVV & OP Zaméstnanost 2019
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Téma 3.3:
Cisténi (Gprava) bioplynu pro spalovani v kogeneraénich jednotkach

1. Struény popis

V soucasné dobé& existuji tfi zakladni zplsoby odsifeni, které se li§i svym principem, U&innosti i vhodnosti pro jednotlivé druhy
zpracovavanych materidld a rlizné zplsoby vyuziti bioplynu:
e Prvnim zplsobem je odsiteni in-situ, kdy je pfimo do fermentalnich reaktorl priddvén pfisludny reagent pro vyvazani sirnych
sloucenin, a to pred jejich pfechodem do bioplynu.
’ o . . . ré . - ’ v - s v 7 o /4
e Druhym zpusobem je mikrobialni oxidace sulfanu a sirnych sloucenin v plynovém prostoru fermentacnich reaktoru, nebo v plynovém
prostoru pfimo navrzeném pro tyto Ucely.
e Tretim zplsobem, ktery je pouZivan nejcasté&ji, je pak odsiFeni bioplynu pomoci adsorpénich a absorpénich metod.

Z vysledkl publikovanych o adsorpci H2S vyplyvd, e sorbenty na bazi oxidu Zeleza jsou nejreaktivnéjsi a vykazuji nejacinné&jsi adsorpéni
kapacity pro siru. Vyhodami oxidu Zeleza jako adsorbentu jsou jeho regenerovatelnost, kterd neni mozna v pripadé chemicky
modifikovaného aktivniho uhli, a relativné nizkd cena. Dal&iho zlepSeni Ize dosdhnout pomoci nanomateridld na bazi nékterych typd
heterogennich oxid{ kovd, jez dosahuji vysokou adsorpéni kapacitu pro odstranéni H2S. Novym trendem je vyuziti sm&snych oxidl, které
vykazuji lep$i uzitné vlastnosti. Navic spojeni aktivni formy oxidi Zeleza a jilu plsobi velmi pFiznivé na zlep&eni difuze, jakoZ i na tvorbu
textury b&hem kalcinace. Jilové minerdly obsahujici oblast mezivrstvy jsou proto velmi vhodnymi materidly pro zvyseni disperze oxid{
kovl a dale pak zlep$uji pevnost a Zivotnost adsorbentu.

2. Témata vhodnad k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm
Zakladnimi vyzkumnymi cili jsou:

a) zlepdeni konstrukce &istici kolony se sorbentem tak, aby 1épe vyhovovala G¢elim provozovatel( bioplynovych stanic,

b) zlepSeni vlastnosti sorbentu, zejména vzhledem k jeho sorpc¢ni kapacité, zmenseni objemu a prodlouzeni servisni periody, pfipadné i
potencialu snadné recyklace,

c) vyvinuti zcela novych metod cisténi bioplynu od pfimési Skodlivych pro technologii kogenerace a zejména pro tvorbu skodlivych emisi,
tedy primarné sirnych sloucenin.

Namétem pro vyzkum jsou predevdim nové typy sorbentl napfiklad vysoce G&inny nanosorbent obsahujici nanostrukturované smésné
. o ’ . r vrs 7 . v r .7 rv ’ v . 7 7. .
(hydr)oxidy kovu, ktery bude impregnovany na povrch prirodniho nosicového materialu. Klicova slozka bude syntetizovana na bazi velmi
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levnych soli Zeleza v kombinaci se solemi dal$ich kov( metodou in-situ. Pfi tomto postupu dochazi k zavedeni kovovych iontd na povrch
.V ’ N .s . ’ v ’ ’ o
nosice v prachoveé forme jejich impregnaci smésnym roztokem soli kovu.

Plsobenim templatu ve formé& levnych povrchové aktivnich latek (tenzidl) dochdzi k tvorb& nanoéastic kovl vyznalujici se vysokou
sorp¢ni aktivitou. Zavaznym kritériem je totiz predevsSim cena sorbentu. Pro praktické vyuziti v provoznim méritku lze vyvinout napf.
tvarovany nanoadsorbent (granule, extrudaty) postupem homogenizace prachové formy s rlznymi typy pojiv (Na2SiO3, CaO, geo-
polymery a jiné). Dosazeni vysoké mechanické pevnosti kone¢ného produktu a soucasné vykazujici vyborné adsorpéni charakteristiky
(vysoky mérny povrch, objem pérl a distribuci pérl), je mozné resit optimalizaci technologickych podminek kalcinace jako finaIni operace
(teplota, teplotni gradienty, druh atmosféry apod.).

3. Hlavni potencialni Glastnici a partnefi — vefejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze

Klicovi hraci Technologické agentura CR, Ministerstvo Zivotniho prostiedi, Ministerstvo primyslu a obchodu, Agentura API, Statni

z verejné sféry fond Zivotniho prostfedi, Agrarni komora, Hospodarska komora

Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, VUZT, CZ Biom, ECO trend RC, vyzkumné instituce zabyvajici se absobenty a
nanotechnologiemi

Podnikatelé provozovatelé BPS, dodavatelé technologii a prislusenstvi, servisni firmy, chemické a strojirenské podniky

Zahranici - EU EBA, zahrani¢ni asociace, technologické platformy, dodavatelé technologii
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4. Aktuaini projekty — v Feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné Fesenych projektech

Typ | Uroven | Nositel Téma a obdobi Feseni Partnefi Zdroj financi
\Y EU POLITECNICO DI BIOROBUR: Biogas robust TECHNISCHE UNIVERSITAET BERGAKADEMIE FP7-]TI
TORINO, Italy processing with combined FREIBERG, Germany
catalytic reformer and trap
(2013 - 2016) SCUOLA UNIVERSITARIA PROFESSIONALE DELLA
SVIZZERA ITALIANA, Switzerland
CENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHE
SCIENTIFIQUE CNRS, France
ETHNIKO KENTRO EREVNAS KAI TECHNOLOGIKIS
ANAPTYXIS, Greece
Erbicol SA, Switzerland
HYSYTECH SRL, Italy
UAB MODERNIOS E-TECHNOLOGIJOS, Lithuania
PIRELLI & C. ECO TECHNOLOGY RO SRL, Romania
\Y; CR Vysokd &kola chemicko- | OBOHACENI SUROVEHO Ustav chemickych procesl AV CR, v. v. i. MSM/LH
technologicka v Praze / | BIOPLYNU O METHAN
!:avkultla chlemlcko- (2014-2016)
inzenyrska

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU
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5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Uroveri

Typ Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
V,1|CR miniBPS s.r.o. Inovativni zplsoby odsifeni a dal&iho pred¢isténi VSCHT TACR Epsilon,
bioplynu (2019 - 2025) OP PIK
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU
6. Prehled typd a poc¢td projektd realizovanych & pldnovanych do roku 2025
Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 0 1 1 1 1 1 1
CR 1 1 2 2 1 2 2
Spoluprace, osvéta EU 0 0 1 1 1 1 0
CR 1 1 1 1 1 1 0
7. Ndvrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, ndvrh{d a potencialu technologického vyvoje
Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | Vénovat se legislativé ochrany ovzdusi 2019 - | MZP
2025
L-2 legislativa | Omezovat tvorbu odpadi a podporovat recyklaci materiald (absorbent() 2024 | MZP
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V-1 vyzkum Iniciovatoprojektové zaméry v oblasti vyvoje novych a inovovanych technologii a 2019 VaV, CzBA,
substratu pro cisténi bioplynu pred jeho dalSim vyuzitim BPS
P-1 prostiredi Rozvijet informacni prostiedi se zakladnimi Gdaji pro efektivni ¢isténi bioplynu 2022 CzBA
s minimalnimi dopady pro Zivotni prostiedi
P-2 prostredi Vé&novat pravidelné alespori 1 pFispé&vek na konferenci CzBA dopadim provozu BPS na 2019 CzBA
Zivotni prostredi
F-1 financovani | Ziskat zdroje pro tvorbu studii a pravidelnou osvétu, pro demonstracni projekty 2020 MZe/MPO
F-2 financovani | Podporovat téma v rdmci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programu 2019 CzBA,
TACR/MPO/MZe
8. Ocekavané vystupy
Oblast Vystup vcéetné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Novelizovana znéni zédkona o ovzdusi s kvalitnimi provadécimi predpisy 2021
legislativa | Novela odpadového zakona s kvalitnimi provadécimi predpisy 2024
vyzkum Nové technologie a absorbenty pro Cisténi bioplynu pred jeho dalsSim vyuzitim 2025
prostredi Vystupy z konferenci a seminaii CzBA - prezentace k tématu 2019
prostredi Aktivni webové stranky CzBA 2025
finance Zajisténi podpory demonstraénich projektd novych technologii a vystupd BPS (OP PIK, OPZP) 2019
finance Podpora programi Eta, Epsilon, Delta, Zemé (NAZV MZe), Trio (MPO) a vybranych &asti OP PIK, PRV & OPZP 2019

62




Téma 3.4:
Komplexni hodnoceni dopadili provozu BPS na Zivotni prostredi, LCA

1. Struény popis

Technologie BPS predstavuje soubor navazujicich procest, které jsou do znaéné miry identické s vyrobou el. energie nebo tepla z fosilnich
zdrojd. Zasadnim rozdilem je charakter vstupnich surovin a s tim souvisejici potencial nizsich vlivl vyroby el. energie a tepla na Zivotni
prostiedi, ale i rizika, vyplyvajici z nutnosti ptisného dodrzovani provozni kdzné (sloZzeni a doba zdrZeni vstupl v technologii atd.).

Dopady provozu BPS, které lIze transparentné kvantifikovat, byly hodnoceny metodou Posuzovani zZivotniho cyklu LCA (dle ISO 14040 a
14044). K tvorbé modelu a vypoctu byl vyuzit program SimaPro 8.0, vyuzité data pochazeji z LCA databaze Ecolnvent 3.1 a ELCD
(European reference Life-Cycle Database).

Pro Ulely orientaéniho porovnani vysledkl hodnoceni dopadl energetického vyuziti bioplynu na Zivotni prostfedi, byla provedena rovnéz
analyza pro vyuziti hnédého uhli v konvencni tepelné elektrarné a tézeného zemniho plynu v plynové elektrarné. Referencni jednotkou
véech hodnocenych systémd vyroby energie je 1 KWh elektrické energie. Kogenerace je zohlednéna jako vedlejéi efekt.

2. Témata vhodné k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim

Dali vyzkum v oblasti hodnoceni vlivd BPS na Zivotni prostfedi by mél byt zaméfen na dlouhodoby a podrobny monitoring zmén
zemé&délskych pld v oblasti ziskavani vstupld a navraceni vystupd technologie (digestatu), ovzdusi (véetné pachovych latek) a socidlnich
aspektl. S tim souvisi i moZnost posuzovani konkrétnich technologii na zdkladé normovanych parametrll, prostfednictvim certifikace
apod.

Vyznamny prostor Ize potom hledat v samotném posuzovani Zivotniho cyklu (LCA) technologii pro vyrobu a vyuziti bioplynu, ktera dosud
nebyla v CR zpracovana, na zakladé presnych a lokalizovanych site-specific dat. V tomto ohledu by bylo vhodné zpracovat LCA pro
prdmérné, nebo vhodné referenéni BPS a porovnat jejich efektivitu s ostatnimi technologiemi vyroby el. energie a tepla.

Takové vysledky by byly kromé jiného vyuZitelné i pro nastaveni nastroji pro podporu BPS, ale i dalich OZE, a to s ohledem na jejich
konkrétni a kvantifikované p¥inosy, oproti konvenénim technologiim a zdrojdim. Prostor pro dalsi vyzkum je i v oblasti posuzovani eko-
efektivity alternativniho uplatnéni bioplynu v dopravé, a s tim souvisejicich Uprav na palivo a technologii pro jejich efektivni zajisténi.

Z hlediska vliv BPS na zivotni prostiedi, chybi komplexni in-site data pro presné&jsi hodnoceni. Vysledky hodnoceni zaloZené na datech
z konkrétnich provozd v CR by slouzily zejména pro transparentni a (&inné posuzovani vlivu pfipravovanych BPS na Zivotni prostiedi.
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3. Hlavni potencidlni Gcastnici a partnefi — vefejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant

Ministerstvo zivotniho prostredi

Klicovi hraci
z verejné sféry

Ministerstvo prdmyslu a obchodu, Agrérni komora, CENDEC, Technologické agentura CR

Vyzkum

CzBA, technické a zemédélské VS, ECO trend RC a dal$i zpracovatelé LCA, VUPS

Podnikatelé

Provozovatelé BPS, projekcni firmy, dodavatelé technologii, servisni firmy, zpracovatelé LCA a EPD

Zahranici - EU

EBA, zahranicni asociace, technologické platformy, LCA platformy a spravci databazi

4. Aktuaini projekty — v Feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné Fesenych projektech

Typ

Uroveri

Nositel

Téma a obdobi reseni

Partnefi

Zdroj financi

v

CR

Ceska
zemeédeélska
univerzita v
Praze

Ekonomické podpora strategickych a rozhodovacich procest
na narodni i regionalni Urovni vedouci k optimalnimu vyuziti
obnovitelnych zdrojl energie, predevéim pak biomasy, pfi
respektovani potravinové sobé&sta¢nosti a ochrany pldy
(2017 - 2020)

Ceska technologicka
platforma pro uziti bioslozek v
dopravé a chemickém
primyslu,

ECO trend s.r.o.,

Univerzita Jana Evangelisty
Purkyné v Usti nad Labem,
Ustav zemédélské ekonomiky
a informaci,

Vyzkumny Ustav melioraci a
ochrany pudy, v. v. i.

Ministerstvo
zemédélstvi,

QK
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\Y; CR DLF - OPTIMALIZACE PROVOZU BIOPLYNOVE STANICE S Hanacka zemédélska

TRIFOLIUM | PRIZMATICKYMI FERMENTORY V MODELOVEM spole¢nost Jevicko a.s.,

Hladké ZEMEDELSKEM PODNIKU VE VZTAHU K ZEMEDELSKE , . o
Zivotice SOUSTAVE A ZIVOTNIMU PROSTREDI Vyzkumny Ustav rostlinne
S.r.o. (2012-2015) vyroby, v.v.i.

TAO/TA

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU

5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
\Y CR ETRC Optimalizace provozu bioplynové stanice na bazi ¢zu MZe - NAZV
LCA (2020 - 2022)
S EU Fedarene Externality provozu OZE - hodnoceni na bazi LCA a | EBA, IBBK, ETRC H2020
roadmap pro jejich optimalizaci (2023 - 2025)
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR/ EU
6. Prehled typd a poc¢tld projektd realizovanych & pldnovanych do roku 2025
Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 0 0 0 0 0 0 0
CR 0 1 1 1 0 0 0
Spoluprace, osvéta EU 0 0 0 0 1 1 1
CR 1 1 1 0 0 0 0
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7. Navrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, navrhd a potencidlu technologického vyvoje

Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | Prosazovat uplatfiovani LCA jako zakladni metody posuzovani dopadd rlznych technologii | 2025 MZP
a riznych zpUsobl jejich provozovani na Zivotni prostfedi
L-2 legislativa | Omezovat tvorbu odpadi a podporovat predchazeni vzniku odpadd, resp. recyklaci a 2024 | MZP
materialové vyuziti
V-1 vyzkum Shromazdovat a uplatfiovat v rdmci narodnich i mezinarodnich konsorcii vyzkumné a 2019 VaV, CzBA, BPS
inovacni naméty zalozené na principu LCA
P-1 prostredi Rozvijet informacni prostiedi pro osvétu a shromazdovani dat in-situ pro oblast bioplynu | 2025 CzBA
a jeho vyuZiti, resp. alternativ zakladni konfigurace, provozu a substratl a logistiky
P-2 prostredi Vénovat pravidelné alespon 1 prispévek za dva roky na jedné z akci CzBA problematice 2019 CzBA
LCA a dlleZitosti ziskdvani dat z &eského prostiedi
F-1 financovani | Ziskat zdroje pro tvorbu studii, LCA, environmentalnich prohlaseni, certifikaci a 2020 MZe/MPO
pravidelnou osvétu, resp. pro demonstracni projekty
F-2 financovani | Podporovat téma v rdmci vyzkumnych, inovacnich a osvétovych programi 2019 CzBA,
TACR/MEO/MZe,
resp. SFZP

8. Ocekavané vystupy

Oblast

Vystup véetné pripadné kvantifikace

Termin

legislativa

Novelizovana metodika LCA se zamérfenim na technologie, véetné bioplynovych, modelové priklady, implementace
7 o v . O v . r 7
do zakonu, predpisu a verejnych zakazek

2025
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legislativa | Novela odpadového zakona s kvalitnimi provadécimi predpisy 2024

vyzkum Nové lokalni datové zdroje pro oblast provozu BPS a jeho dopadu 2025

prostredi Vystupy z konferenci a seminafl CzBA - prezentace k tématu 2019

prostredi Aktivni webové stranky CzBA, ve spolupraci s CENDEC a dalSimi subjekty 2025

finance Zajisténi podpory LCA, EPD, certifikaci ¢i demonstracnich projektl v oblasti ndhrady materidld a postupt 2020
privétivéjsimi pro zivotni prostfedi (OP PIK, SFZP, OPZP, Life)

finance Podpora programl Eta, Epsilon, Delta, Zemé& (NAZV MZe), Trio (MPO) a vybranych &¢asti OP PIK, PRV ¢ OPZP 2019
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Téma 3.5:
Emisni stopa alternativniho zpracovani substratd (predevsim zemédélskych a komunalnich odpadi)

1. Struény popis
Pro hodnoceni emisni stopy byly zvoleny kategorie dopadu, k jejichZ vyznamu pfispivaji emise do ovzdusi, vody a pld:

Z hlediska dopravy je zakladnim predpokladem pro efektivni provoz BPS, zajisténi vstupl z blizkého okoli a spotfeba vyrobeného tepla,
v jedtd uzsim logistickém okruhu. Oproti konvenénim palivim tak vyvolava vyroba a vyuZiti BP vyrazné nizsi nakladni dopravu i potfebu
instalace produktovodl. Predpokladem pro splnéni té&chto podminek efektivniho provozu je transparentni a nedeformované ekonomické
prostfedi na trhu s energii. V pfipadé komunélnich nebo primyslovych BPS lze pfedpokladdat snizeni emitované nakladni dopravy,
vzhledem ke snizovadni objemu odpadl, které by byly v kazdém ptipadé odstrafiovény. Vlivy dopravy a dal&i infrastruktury jsou
v jednotlivych modelech do zna¢né miry zohlednény.

Uvedené procesy mohou mit vliv na emise do ovzdusi, zejména pachovych latek. Drobné Uniky vzdusnych emisi jsou v modelu vyuziti
bioplynu zohlednény. V krajnim pfipadé mohou procesy zpUsobit i havarijni situace v oblasti ohrozeni vod. V ptipadé dodrZovani provozni
kazné se nejedna o vyznamné vlivy. Hofeni bioplynu je procesem do znacné miry identickym s hofenim zemniho plynu. Mezi hlavni emise
patfi CO2, CO, TZL, NOx a SO2. Vdechny uvedené emise se urlitym zplsobem podileji na ndsledujicich kategoriich dopadu.
Charakterizacnim faktorem kategorie Globalni oteplovani je potencial globalniho oteplovani, GWP (angl. global warming potential) a
jednotkou vysledku indikatoru dopadu je kg CO: eq. (jednotky kilograml ekvivalentu oxidu uhli¢itého).

Vysledky analyzy modell ukazuji na vyznamné nizsi vliv energetického vyuziti bioplynu na globaini oteplovani a tvorbu fotooxidantl nez
v pfipadé vyuziti hnédého uhli nebo zemniho plynu. V pfipadé acidifikace a eutrofizace je bioplyn Setrnéjsi nez hnédé uhli, ma vsak vyssi
vliv nez zemni plyn. Kromé& modeld energetického vyuZiti zemniho plynu a hnédého uhli, byly pro potfeby hodnoceni emisni stopy
analyzovany i modely rlznych zplsobd odstrafiovéni nebo vyuziti BRO. Analyza je provedena oddé&leng, vzhledem k rozdilnym Gé&eldm i
vystupim t&chto procest — nejde v nich primarné o vyrobu energie, ale odstran&ni odpadli. Samotny proces vyroby a vyuZiti bioplynu tak
neni modelovan jako proces energeticky, ale jako scénaf odpadového hospodarstvi.

2. Témata vhodné k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm

V oblasti monitoringu emisni stopy zpracovani substratl jako jsou zemé&dé&lské, potravinaFské apod. BRO, plati rovnéZ potieba ziskani site-
specific dat z konkrétnich provozii v CR. Na zakladé podrobného posouzeni vlivi (LCA) bude mozné kvalifikované rozhodovat o
nejdetrn&jich zplsobech naklddani s vySe uvedenymi substraty, a to s ohledem na zvolené aspekty (globalni oteplovani a dalsi vlivy).
Vysledky takového posouzeni mohou byt mj. vyuZity pro fizeni procest naklddani s odpady s ohledem na cile strategii a koncepci jako je
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napt. 20-20-20 apod. Provedeni site-specific analyz by navic umoZnilo zohlednéni pfinosG vystupt jednotlivych zplsobl - zisk energie,
kompostu apod.

Vysledky LCA by mohly byt vyuZity pro sestaveni, zavedeni i provoz systému certifikace zplsobl naklddani s konkrétnimi skupinami BRO,
tak aby doslo k fizeni jejich vlivu na konkrétni aspekty Zivotniho prostredi.

3. Hlavni potencidlni Gcastnici a partnefi — vefejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant

Ministerstvo zivotniho prostredi

Klicovi hradi
z verejné sféry

Ministerstvo prdmyslu a obchodu, Agrérni komora, CENDEC, Technologické agentura CR

Vyzkum

CzBA, technické a zemédélské VS, ECO trend RC a daléi zpracovatelé LCA, VUPS

Podnikatelé

Provozovatelé BPS, projekcni firmy, dodavatelé technologii, servisni firmy, zpracovatelé LCA a EPD, odpadarské
firmy, zemédélské spolecnosti

Zahranici - EU

EBA, zahrani¢ni asociace, technologické platformy, LCA platformy a spravci databazi, podnikatelé v oboru

4. Aktualni projekty — v feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné fesenych projektech

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi

S CR ECR Rapotin Uhlikové stopa vyroby biomethanu z komundlnich odpadl (2018) CzBA vlastni

\Y, ¢R ¢zu Komplexni podpora strategickych a rozhodovacich procesd na vUMOP MZe - NAZV
narodni i regionalni Grovni vedouci k optimalnimu vyuziti biomasy pfi (QK)

respektovani potravinové sobé&sta¢nosti, ochrany pldy a redeni
konfliktl v rdmci suchych period (2016 - 2018)

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR/ EU
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5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
S EU CzBA Vyuziti lokalnich bioplynovych siti v rdmci mikroregionl | AT EUS - CZ/AT
(2022 - 2025)
\Y ¢R PGP Terminal Plazmova gasifikace jako surovinova recyklace ETRC Soukromé
komunalnich odpadl (2018 - 2021)
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU
6. Prehled typd a poc¢td projektd realizovanych & pldnovanych do roku 2025
Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 0 0 0 1 1 1 1
CR 1 1 1 0 0 0 0
Spoluprace, osvéta EU 0 0 0 1 1 1 1
CR 1 1 1 0 0 1 1
7. Ndvrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, ndvrhd a potencialu technologického vyvoje
Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | Prosazovat uplatfiovani LCA jako zakladni metody posuzovani dopad@ rliznych technologii | 2025 | MZP

o ’ o o . . ’ ’ Vo ’ v ’
a ruznych zpusobu jejich provozovani na zivotni prostredi
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L-2 legislativa | Omezovat tvorbu odpadl a podporovat predchazeni vzniku odpadd, resp. recyklaci a 2024 MZP
materialové vyuziti
V-1 vyzkum Shromazdovat a uplatfiovat v rdmci narodnich i mezinarodnich konsorcii vyzkumné a 2019 VaV, CzBA, BPS
inovacéni naméty zalozené na principu LCA
P-1 prostredi Rozvijet informacni prostfedi pro osvétu a shromazdovani dat in-situ pro oblast 2025 CzBA
biologicky rozlozitelného odpadu (BRO) a jeho vyuZziti, resp. alternativ zakladni
konfigurace, provozu a substratd a logistiky v rdmci bioplynovych stanic
P-2 prostredi Vénovat pravidelné alespon 1 prispévek za dva roky na jedné z akci CzBA problematice 2019 CzBA
vyuzitelnosti BRO a ddleZitosti ziskavani dat z ¢eského prostiedi
F-1 financovani | Ziskat zdroje pro tvorbu studii, LCA, environmentalnich prohlaseni, certifikaci a 2020 MZe/MPO
pravidelnou osvétu, resp. pro demonstracni projekty
F-2 financovani | Podporovat téma v rdmci vyzkumnych, inovacnich a osvé&tovych programi 2019 CzBA,
TACR/MEO/MZe,
resp. SFZP

8. Ocekavané vystupy

Oblast Vystup vcéetné pripadné kvantifikace Termin

legislativa Novelizov;':mé metoglika LCA se zamérenim na technologie, v€etné bioplynovych, modelové pfiklady, implementace | 2025
do zakonu, predpisu a verejnych zakazek

legislativa | Novela odpadového zakona s kvalitnimi provadécimi predpisy 2024

vyzkum Nové studie a datové zdroje, v&etn& ové&fenych technologii naklddani s BRO s dlrazem na bioplyn 2025

prostredi Vystupy z konferenci a seminaii CzBA - prezentace k tématu 2019

prostredi Aktivni webové stranky CzBA, ve spolupraci s CENDEC a dalSimi subjekty (NNO) 2025
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finance Zajisténi podpory LCA, EPD, certifikaci ¢i demonstraénich projektl v oblasti nahrady materiald a postupt 2020
privétivéjsimi pro zivotni prostredi (OP PIK, SFZP, OPZP, Life)
finance Podpora programl Eta, Epsilon, Delta, Zemé (NAZV MZe), Trio (MPO) a vybranych &asti OP PIK, PRV ¢ OPZP 2019
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Priorita 4 — U¢innd vyroba a vyuZiti energii

Globalni cil priority:

Maximalné vyuzit energii bioplynu.

Uvod

V Ceské republice je bioplyn vyuzivan prakticky vylu¢né pro vyrobu elektfiny a tepla v kogeneracnich jednotkéch. Z podpory tohoto
mechanizmu také vychazi podplrné schéma vyroby obnovitelnych zdroji energie v ¢eské republice, které je v sou¢asné dobé platné.

Vyjimkou z tohoto pravidla jsou nékteré provozy mensich dCistiren odpadnich vod, kde je vznikajici bioplyn vyuzivan pfimo k ohrevu
fermentacnich nadrzi, k ohfevu aktivaénich nadrzi a k vytadpéni technickych provozl. Dlvodem této konfigurace je predev&im malé
mnozstvi bioplynu, které tak nedovoluje zapojeni kogeneracni jednotky. Pfimé vyuziti bioplyn je tak mozné chapat jako pfimou nahradu
zemniho plynu, ktery by byl pouzit v téchto aplikacich pfimého ohrevu.

Velkou vyzvou, spojenou s kogenera¢nimi jednotkami, je pfedevsim Ucelné vyuziti tepla. Klasickd kogeneracni jednotka byla chapana jako
zdroj tepla, ktery soucasné vyrabi elektfinu pro kryti ¢asti vlastni spotieby odbératele tepla. Kogeneracni jednotky, které bychom nalezli
v plaveckych bazénech, nebo nemocnicich tak pracovaly predevéim v teplarenském reZimu. Soucéasny zplsob podpory vyroby
obnovitelnych zdroji energie je v8ak zaméFen, z rliznych dlvodd, na vyroby elektfiny. Elektricka energie je pak v mensi mife vyuZita pro
vlastni spotfebu vyrobce a vétsi ¢ast je pfedana do distribu¢ni soustavy. Teplo je v takovém pfipadé kogenerovano spole¢né, bez ohledu
na moznosti jeho vyuZiti a distribuce. Vzhledem k omezenym zplsobldm distribuce tepla, ve srovnani s elektfinou, je Ffedeni tohoto
problému jednou z pfednich vyzev celého oboru vyroby a vyuziti bioplynu.
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Téma 4.1:
Technologie vyuziti tepla z BPS

1. Struény popis

Teplo kogenerované v bioplynovych stanicich je vyuzivano k vytapéni. Do tohoto souboru aplikaci je moZné zafadit i suseni nejriizné&jsich
zemé&délskych produktd na farmach, které provozuji bioplynovou stanici, kdy je teplo efektivné vyuZito k ohfevu vzduchu pouzitého pfi
suseni. Komplexni ptistup k problematice vytapé&ni kogenerovanym teplem pak nabizeji vystupy rlznych vyzkumnych projektd (napt.
BiogasHeat).

Efektivni vyuZiti tepla je pak velkou vyzvou, predevdim u zemé&dé&lskych bioplynovych stanic vy$&ich vykonl, které jsou postaveny
v odlehlejsich oblastech. Tyto oblasti jsou ¢asto odfiznuty od potencidlnich odbératell tepla. Pokud je vyrobna tepla geograficky odfiznuta
od moznych odbératelll, stdvd se prakticky jedinou alternativou Ulelného vyuziti ¢asti kogenerovaného tepla zarazeni dal$iho
termodynamického stroje. Nejcastéji se jedna o stroje pracujici na bazi organického Rankinova cyklu.

Kromé Cisté tepelné-energetickych zafizeni je mozné teplo vyuzivat v dalSich pfidavnych technologiich, které souvisi se zemédélskou
vyrobou. V posledni dobé& se postupné objevuji u bioplynovych stanic sudarny $té&pky, ovoce & dalsich produktd nebo naptiklad specidlni
zafizeni pro chov ryb.

2. Témata vhodné k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim
a) Transport tepla

Zatimco transport na kratké vzdalenosti je realizovan potrubnimi soustavami centralniho zédsobovani teplem (CZT), poptavku po teple na
vétsi vzdalenosti neni mozné potrubnimi systémy efektivné realizovat. Vhodnou alternativou transportu jsou v téchto pripadech
kontejnerové systémy, kdy je teplo vhodné akumulovano do naplné mobilniho kontejneru (Transheat, Latherm). Prvni kontejnerové
systémy pro transfer tepla obsahovaly vodu, nebo topny olej. Moderni systémy cCasto pracuji s akumulacni kapacitou na bazi latentniho
tepla rlznych latek s nizkym bodem tani, jako je napf. octan sodny (CH3COONa-3H20), nebo hydroxid barnaty (Ba(OH)2-8H20). V t&chto
kontejnerovych systémech je mozné prepravovat az 2 500 kWh uziteCného tepla o vyuzZitelném spadu (48/38 °C). Vyzkum novych smési,
schopnych akumulaci vétsiho mnozstvi tepla, pfipadné tepla s vyssi kvalitou, by mohl vést k dalSimu rozsifeni této moznosti distribuce
tepla na vétsi vzdalenosti, pfipadné pro distribuci tepla pro odlehlé lokality s mensim tepelnym pfikonem.

b) RGzné technologie pro vyuZiti tepla

Z hlediska umisténi bioplynové stanice existuje jen velmi omezenda paleta moznosti, jak vyuZivat teplo z BPS. O to vétsi vyznam ma
vyzkum rlznych névaznych technologii, které synergicky vyuZiji v&tSinové zemé&délsky charakter lokality i provozovatele a zarover budou
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efektivni. Jde o to, aby se vyuZivalo teplo k redlnym vystupiim s ekonomickym efektem, ne jen pro ziskani dal&i dotace za kogeneraci.
Samoziejmé, ze je velmi zajimavou vyzvou vclenéni bioplynové stanice do provozu zpracovatelského/potravinarského provozu, ktery do
ni bude dodavat odpady a teplo kompletné vyuzije ve svém zakladnim provozu.

3. Hlavni potencialni Glastnici a partnefi — verejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant

Ministerstvo prdmyslu a obchodu CR

Klicovi hradi
z verejné sféry

Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo Zivotniho prostfedi, obce, Agrarni komora, Hospodafska komora, ERU,
Technologicka agentura CR

Vyzkum

CzBA, zemédélské a technické VS, vyzkumné Ustavy, CZ Biom, COGEN

Podnikatelé

spolecnosti

Provozovatelé BPS, Teplarenské sdruZeni, dodavatelé kogeneraénich jednotek, teplovodd, servisni firmy, energetické

Zahranici - EU

EBA, technologické platformy, univerzity a vyzkumné instituce, dodavatelé technologii

4. Aktualni projekty — v feseni nebo s vysledky, které se pouzZivaji v aktualné fesenych projektech

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj
financi
v |CR Ceska zem&d&lska | VYZKUM A VYVO] TECHNOLOGIE Ing. Ivan Jablonsky, CSc., TAO/TA
univerzita v Praze | VYROBY SUBSTRATU PRO PESTOVANI
/ Fakulta DRUHO JEDLYCH A LECIVYCH HUB S | ' ERE41A COMPANY s.r.0.,
agrobiologie, VYUZITIM ODPADNICH SUROVIN A ZD Krasna Hora nad Vltavou a.s.
potravinovych a ODPADNIHO TEPLA Z BIOPLYNOVYCH
ptirodnich zdroji | STANIC (2014 - 2017)
S EU ENERGY BiogasAction: Promotion of EUROPEAN BIOGAS ASSOCIATION Belgium H2020
CONSULTING sustainable biogas production in EU .
NETWORK Dansk Fagcenter for Biogas Denmark

(2016-2018)

ASSOCIATION RHONALPENERGIE-
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Denmark

ENVIRONNEMENT France

CORNELISSEN CONSULTING SERVICES BV
Netherlands

IBBK FACHGRUPPE BIOGAS GMBH Germany

FEDERATION EUROPEENNE DES AGENCES ET DES
REGIONS POUR L'ENERGIE ET

L'ENVIRONNEMENT AISBL Belgium

EKODOMA Latvia

Ceska bioplynova asociace, 0.s. Czech Republic
ENERGETSKI INSTITUT HRVOJE POZAR Croatia

SEVERN WYE ENERGY AGENCY LTD United
Kingdom

AGENCE INNOVATION ET INITIATIVES LOCALES
ASSOCIATION France

ENERGIKONTOR SYDOST AB Sweden

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU

5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi

I CR NRG flex s.r.o. Inovativni aplikace odpadniho tepla z BPS (2019-2021) | BPS OP PIK

S ¢R NRG flex s.r.o. Aplikace technologii pro vyrobu a vyuziti tepla z BPS CzBA, BPS OP PIK
(2019-2021)

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroveri: CR / EU
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6. Pfehled typG a poctl projektd realizovanych & planovanych do roku 2025

Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 1 1 1 1 1 1 0
CR 1 1 1 0 0 0 0
Spoluprace, osvéta EU 0 1 1 1 0 0 0
CR 1 1 1 0 1 1 1
7. Navrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, ndvrhd a potencialu technologického vyvoje
Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | Klast ddraz na podporu vyuziti tepla a dodrzovani minimalniho podilu vyuZitého tepla 2020 | MPO, ERU
L-2 legislativa | Zjednodusit stavebni Fizeni pro vyvadéni tepla z bioplynovych stanic 2022 MMR
V-1 vyzkum Vé&novat se projektlim zamé&fenym na minimalizaci tepelnych ztrat, inovativni zplsoby 2019 VaV, CzBA,
vyuziti tepla, a to jak pfimo v rdmci kogeneracni jednotky (suseni digestatu apod.), tak b BPS
aredlu BPS ¢i mimo néj
P-1 prostredi Informovat o vSech novinkach a vyzkumnych impulzech v oblasti vyuZiti tepla z BPS 2019 CzBA
P-2 prostredi Vénovat pravidelné alespon 1 prispévek za dva roky na jedné z akci CzBA problematice 2019 CzBA
vyvadeéni tepla z BPS a jeho vyuzivani
F-1 financovani | Udrzet dotacni podporu tepla z BPS jak v oblasti investic¢ni, tak i provozni 2022 MPO, ERU
F-2 financovani | Podporovat téma v radmci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programt 2019 CzBA,
TACR/MPO/MZe
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8. Ocekavané vystupy

Oblast Vystup véetné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Novelizace zakona o podporovanych zdrojich energie zahrnujici maximalni podporu tepla z BPS 2020
legislativa | Novela stavebniho zakona 2022
vyzkum Nové ovérené technologie a prototypy zafizeni pro vyuzivani tepla z BPS 2025
prostredi Vystupy z konferenci a seminai CzBA - prezentace k tématu 2019
prostfedi Aktivni webové stranky CzBA 2025
finance Dotaéni program v rdmci OPPIK, resp. jinych evropskych fondd ¢&i ndrodnich zdrojd, provozni dotace ze zdkona 2022
finance Podpora programl Epsilon, Delta, Zemé (NAZV MZe), Trio (MPO) a vybranych &asti OP PIK, PRV & OPZP 2019
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Téma 4.2:
Alternativy kogenerace (trigenerace, vytapéni)

1. Struény souhrn

Pozadovana vysoka ucinnost kogeneracnich jednotek je podminéna uziteCnym vyuzitim elektfiny i tepla. Zatimco v pripadé elektfiny je
mozné vyvést vykon do vefejné distribucni soustavy, produkce tepla je vzdy omezena na lokalni spotfebu v misté. MozZnosti vyuziti tepla
tak definuji ucinnost provozu kogeneracni jednotky. V prostfedi Ceské republiky to znamena, Ze vysoka ucinnost kogeneracnich jednotek
je nevyuzita v pripadech, kdy je teplo z kogeneracni jednotky vyuzivano pouze pro vytapéni budov. Pfredpokladané vysoké ucinnosti je
mozné dosdhnout pouze v ptipadech, kdy je teplo vyuzivédno pro technologické ulely, nebo v kombinaci odbé&rll, kde pak slouZi jako
zakladni tepelny zdroj doplnény o Spickové zdroje.

Relativné kratké trvani topné sezony je hlavnim omezenim celkové efektivity pouZiti kogeneracnich jednotek. SoucCasné je mozné
predpokladat, ze s rozvojem nizkoenergetickych a pasivnich staveb bude spotfeba tepla pro vytapéni nadale klesat. Vhodnym doplnénim
vytapéni budov se tak jevi chlazeni, tedy vyroba chladu v trigeneraci. V pfipadé trigenerace z bioplynu se nejcastéji jedna o aplikaci
absorpénich chladi¢d, kde je prebyteéné teplo preméfiovéno v chlad. Moderni absorpéni chladi¢e dosahuji vysoké efektivity az 70%.

Vyuziti energie bioplynu v technickych provozech, kde je pozadavkem predevSim dodavka tepla, mohou efektivné vyuzit pfimo vyrobu

tepla z bioplynu. Pro spalovani bioplynu jsou vyuzivany standardni plynové kotle vybavené bioplynovym hofdakem. Pracovnim médiem pak
byva tepla nebo horka voda, pfipadné nizkotlaka para (dle potfené aplikace).

2. Témata vhodné k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm
a) Metodika rozvoje trigenerace

Cilem vyzkumu je metodika pro integraci trigenerace do koncepce chytrych mést a trvale udrZitelnych obci. Rozvoj trigeneracnich
technologii neni predmétem této SVA.

b) Palivové ¢lanky

Uc¢innou alternativou kogenerace jsou palivové ¢lanky. Na rozdil od kogeneracnich jednotek neobsahuiji zadné pohyblivé &asti, a vykazuji
vyssi elektrickou efektivity ve srovnani s jakymkoliv typem klasické motorové kogeneracni jednotky. Pro energetické vyuziti bioplynu jsou
nejzajimavé&jsi predevéim palivové ¢lanky na bazi roztavenych uhli¢itanG (MCFC), a pevnych oxidd (SOFC). Tyto typy palivovych &lankd
jsou schopny pracovat pfimo se smési metanu a oxidu uhli¢itého. Cilem vyzkumu je nalezeni vhodnych materidld pro tvorbu robustnich
palivovych &lankd, vhodnych pro zpracovani bioplynu.
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3. Hlavni potencialni Géastnici a partnefi — verejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant

Ministerstvo prdmyslu a obchodu CR

Klicovi hraci
z verejné sféry

Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo Zivotniho prostfedi, obce, Agrarni komora, Hospodafska komora, ERU,
Technologicka agentura CR

Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, vyzkumné Ustavy, CZ Biom, COGEN

Podnikatelé Provozovatelé BPS, Teplarenské sdruzeni, dodavatelé kogeneraénich a trigeneraénich jednotek, teplovodd, servisni
firmy, energetické spolecnosti, velké i mensi spoleCnosti spotfebovavajici jak teplo, tak chlad

Zahranici - EU EBA, technologické platformy, univerzity a vyzkumné instituce, dodavatelé technologii

4. Aktuaini projekty — v Feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné Fesenych projektech

Typ Uroveri | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
V, S CR AXIOM TECH s.r.o. GASIFIKACE AGROMATERIALU AXIOM TECH, Vysoka Skola banska - MPO/EG
S.R.0. (2015-2019) Technicka univerzita Ostrava
V, S CR UlV Rez, a. s., METHANIZACE OXIDU UHLICITEHO V Vysoka $kola chemicko- TA CR
BIOPLYNU (2017-2020) technologicka v Praze / Fakulta EPSILON
technologie ochrany prostredi
S EU 4WARD ENERGY MICRO-TRIGENERATION (2013 - 2016) HOCHSCHULE HANNOVER, FP7-SME

RESEARCH GMBH,
Austria

Germany

THERMODYNA MASCHINEN UND
ANLAGEN GMBH, Germany

LEA GMBH, Austria

ENERGY CHANGES SRO,
Slovakia
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MITTELBADISCHE
ENERGIEGENOSSENSCHAFT EG,

Germany
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU
5. Planované projekty a podané projektové zaméry
Typ | Uroven | Nositel Téma a obdobi Feseni Partnefi Zdroj financi
I EU 4WARD ENERGY RESEARCH | MICRO-TRIGENERATION (2019 - 2021) HOCHSCHULE | H2020
GMBH, Austria HANNOVER,
Germany
\Y; CR PGP Terminal Plazmova gasifikace jako surovinova recyklace komunalnich | ETRC Soukromé
odpadd (2018 - 2021)
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU
6. Prehled typd a poc¢td projektd realizovanych & pldnovanych do roku 2025
Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 1 1 1 1 1 1 0
CR 1 1 1 0 0 0 0
Spoluprace, osvéta EU 0 1 1 1 0 0 0
CR 1 1 1 0 1 1 1
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7. Navrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, navrh{ a potencialu technologického vyvoje

Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | Klast ddraz na podporu vyuziti tepla a dodrzovani minimalniho podilu vyuZitého tepla 2020 MPO, ERU
L-2 legislativa | Zjednodusit stavebni Fizeni pro vyvadéni tepla z bioplynovych stanic a technologické 2022 MMR

stavby
V-1 vyzkum Vé&novat se projektlim zamé&renym na dali vyuziti tepla, zejména k vyrobé chladu, ¢i 2019 VaV, CzBA,

v palivovych ¢lancich BPS
P-1 prostredi Informovat o vSech novinkach a vyzkumnych impulzech v oblasti vyuziti tepla z BPS 2019 CzBA
P-2 prostredi Vénovat pravidelné alespon 1 prispévek za dva roky na jedné z akci CzBA problematice 2019 CzBA

vyvadéni tepla z BPS a jeho vyuzivani
F-1 financovani | Udrzet dotacni podporu tepla z BPS jak v oblasti investic¢ni, tak i provozni 2022 MPO, ERU
F-2 financovani | Podporovat téma v rdmci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programt 2019 CzBA,

TACR/MPO/MZe
8. Ocekavané vystupy
Oblast Vystup vcéetné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Novelizace zakona o podporovanych zdrojich energie zahrnujici maximalni podporu tepla, ale i chladu ¢i dalSich 2020
forem energie z BPS

legislativa Novela stavebniho zakona 2022
vyzkum Nové ovérené technologie a prototypy zafizeni pro vyuzivani tepla z BPS 2025
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prostredi Vystupy z konferenci a seminafl CzBA - prezentace k tématu 2019
prostredi Aktivni webové stranky CzBA 2025
finance Dotaéni program v ramci OPPIK, resp. jinych evropskych fondd ¢&i narodnich zdrojt, provozni dotace ze zakona 2022
finance Podpora programl Epsilon, Delta, Zemé& (NAZV MZe), Trio (MPO) a vybranych &asti OP PIK, PRV & OPZP 2019
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Téma 4.3:
Zvysovani celkové Gcinnosti vyuziti bioplynu a podobnych plynt (napfi. skladkovy plyn) - lokalni vyuziti, lokalni sité

1. Struény souhrn

V rédmci diverzifikace energetickych zdroji je tfeba si uvédomit, Ze ?adny z obnovitelnych energetickych zdroji (biomasa, vitr,
fotovoltaika, voda atd.) neni sam o sobé schopen plné nahradit konvencni dodavky energie do domacnosti, verejnych budov nebo
pramyslovych podnik{. Vhodnou kombinaci a hleddnim synergii Ize v8ak dosdhnout minimalné& ¢aste¢nych Gspéchl, které budou mit pro
celé odvétvi nezastupitelnou roli startovacich impulsi a pomohou demonstrovat smysl, uZite¢nost a zUro¢it systematicky vynakladané usili
rozvoji OZE z poslednich let. Stavbou bioplynovodl a ptremist&nim kogeneracnich jednotek ze stavajicich stanoviét (napt. skladek) nebo
center nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady (bioplynové stanice, Cistirny odpadnich vod s anaerobnim stabilizacnim stupném) blize
k obcim nebo vyrobnim budovam lze vyrazné zvysSit moznosti vyuziti tepla, které je doposud na skladkach mareno.

Dllezité je rovnéz prozkoumat moznosti lokalni a regionalni kombinace stabilnich obnovitelnych energetickych zdroji (napt. bioplyn,
skladkovy plyn, kalovy plyn, biomas, vodni elektrarny) s nestabilnimi obnovitelnymi zdroji energie (napf. fotovoltaické Ci vétrné
elektrarny).

Pro Usp&&nou implementaci je nezbytnd analyza relevantni legislativy a jeji pfipadna Uprava ¢&i zatraktivnéni za G&elem motivace investord
k Feseni velmi neutéSené situace v oblasti nakladani s biologicky rozlozitelnymi odpady a decentralizace zasobeni energiemi. Musi byt
kladen dliraz na kvalitu projektt, aby bylo moZno predejit dals§imu pogkozeni dobrého jména bioplynu, jako obnovitelného zdroje energie.
To by mélo byt zajist&nim transparentnim systémem hodnoceni projektd kompetentnimi odborniky a stanovenim minimalnich poZzadavkd
na technologie. V pfipadé realizace Uspé&$nych pilotnich a demonstraénich projektl Ize o&ekavat velmi vysoky multiplikaéni efekt.

2. Témata vhodnd k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektdm

Mezi zajimava témata k vyzkumu patfi zejména:

1) Mira, do niz Ize kapacity v elektrické rozvodné siti rezervované pro kogeneracni jednotky (KJ) spalujici skladkovy plyn (mnohdy ne
zcela vyuzité) uvolnit nebo dat ¢astecné k dispozici pro nové vznikajici bioplynové stanice

2) Mira povoleného a mozného pfesunu (KJ) ze skladek blize potencialnim odbératelim tepelné energie

3) Potencial Uspory emisi metanu (ekv. CO2) pfi tomto zplsobu vyuziti biomasy

4) Definovani kritickych mist a hledani fedeni pro zvyseni G¢innosti vyuZivani energetického potencialu biologicky rozloZitelnych odpadd

Kromé& specifickych témat vyzkumu je nutné podporovat i konkrétni studie proveditelnosti, ekonomiky a rentability projektd. Dllezitd je
také tvorba transparentniho systému hodnoceni projektd.
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3. Hlavni potencialni Géastnici a partnefi — verejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant

Ministerstvo prdmyslu a obchodu CR

Klicovi hraci
z verejné sféry

Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo Zivotniho prostfedi, obce, Agrarni komora, Hospodafska komora, ERU,
Technologicka agentura CR

Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, vyzkumné Ustavy, CZ Biom, COGEN

Podnikatelé Provozovatelé BPS, odpadarské firmy, dodavatelé technologii, servisni firmy, energetické spolecnosti, provozovatelé
narodnich i lokalnich energetickych siti, smart grids

Zahranici - EU EBA, technologické platformy, univerzity a vyzkumné instituce, dodavatelé technologii

4. Aktuaini projekty — v Feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné Fesenych projektech

Typ | Uroven | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
Vv CR Vyzkumny Ustav Vyzkum a testovani simultéanniho POOSLAVI Nové Ves, druzstvo MZe/QJ
zemeédelskeé techniky, v.v.i. vyuzivani standgrd|zovanych plynnych SGS Czech Republic, s.r.o.

a kapalnych paliv v traktorech se

zamérenim na moderni biopaliva a

minimalizaci jejich emisnich faktort

(2015 - 2018)
\ EU BALLARD POWER SYSTEMS | ASTERIX3: ASsessment of SOFC CHP EIFER EUROPAISCHES INSTITUT FP7-JTI

EUROPE AS, Denmark

systems build on the TEchnology of
htceRamIX 3

(2014 - 2016)

FUR ENERGIEFORSCHUNG EDF KIT
EWIV, Germany

HTceramix SA, Switzerland

CONSIGLIO NAZIONALE DELLE
RICERCHE, Italy

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR/ EU
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5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
S EU CzBA Vyuziti lokalnich bioplynovych siti v rdmci mikroregioni | CPU EUS - CZ/AT
(2022 - 2025)
Y, ¢R vUzT Palivové soustavy a fedeni provozu motoru pFi vyuZziti CVuT TACR -
biomethanu s vyssim podilem CO2 (2020 - 2022) Epsilon
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU
6. Prehled typd a poc¢td projektd realizovanych & pldnovanych do roku 2025
Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 2 2 2 1 2 2 2
CR 1 2 2 2 1 2 2
Spoluprace, osvéta EU 1 1 0 1 1 1 1
CR 0 1 1 1 1 1 1
7. Ndvrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, ndvrhd a potencialu technologického vyvoje
Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | Vytvofit podminky pro distribuovanou vyrobu i vyuziti energii, smart grids ¢i net metering | 2021 MPO, ERU
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L-2 legislativa | Zachovat termin ukonceni skladkovani a vynucovat presné dodrzovani zakona o odpadech | 2024 MZP
V-1 vyzkum Spolupracovat s odpadarskymi firmami, energetickymi firmami a dalSimi hraci na trhu pfi | 2019 VaV, CzBA,
lokalni vyrobé&, distribuci ¢i fizeni spotfeby energii z OZE BPS
P-1 prostredi Vytvaret dostatecné informacni zazemi pro aktivni zapojeni bioplynovych technologii do 2019 CzBA
vyuZiti odpadl véetné skladek
P-2 prostredi Vénovat pravidelné alespon 1 prispévek za dva roky na jedné z akci CzBA problematice 2019 CzBA
vyuziti bioplynu z odpadd
F-1 financovani | Udrzet dotaéni podporu vyuZiti bioplynu & syngasu z odpadd, resp. skladkového plynu, a 2022 MPO, ERU
to na investi¢ni i provozni Urovni
F-2 financovani | Podporovat téma v ramci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programt 2019 CzBA,
TACR/MPO/MZe
8. Ocekavané vystupy
Oblast Vystup vcietné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Novelizace zakon{ a predpist usnadriujicich distribuovanou vyrobu i vyuZiti energii, smart grids &i net metering 2021
legislativa | Novelizace odpadového zakona smérujici k ukonceni skladdkovani ve vsech formach 2024
vyzkum Nové ovérené technologie vyuzivani bioplynovych a gasifikacnich technologii pro odpadové hospodarstvi, vCetné 2025
distribuované vyroby, smart grids, lokalni spotfeby atd.
prostredi Vystupy z konferenci a seminaii CzBA - prezentace k tématu 2019
prostredi Aktivni webové stranky CzBA 2025
finance Dotaéni program v radmci OPPIK, resp. jinych evropskych fond@ ¢&i narodnich zdrojli, provozni dotace ze zakona 2022
finance Podpora programi Epsilon, Delta, Trio (MPO) a vybranych ¢asti OP PIK, OPZP ¢&i narodnich programd SFZP 2019
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Priorita 5 — Biomethan

Globalni cil priority:
Pfipravit podminky pro ekonomicky rentabilni vyrobu a vyuziti biomethanu.

Uvod
V soucasné dobé se setkdvame s nékolika principialnimi sméry vyroby biometanu, na které pak i navazuji prisluéné zplsoby vyuziti tohoto
obnovitelného energetického a materidlniho zdroje.

Prvni skupinu technologii vyroby biometanu predstavuje technologie anaerobni digesce, pfi které vznikd zhruba ekvimolarni smés
biometanu (45-60%) a oxidu uhli¢itého, doplnénd stopovymi neclistotami obecné znama jako bioplyn. Biometan je nasledné z bioplynu
separovan v nékolika technologickych krocich. V nejcastéjsim usporadani je bioplyn nejdfive zbaven minoritnich reaktivnich slozek jako je
sulfan a amoniak (CiSténi, biogas cleaning) a nasledné je provedena vlastni separace biometanu a oxidu uhli¢itého, bézné oznacovana
jako upgrading z anglického biogas upgrading step. V soucasné dobé& existuje pét zdkladnich technologickych postupd primyslové
vyuZivanych k upgadingu. Z t&chto zékladnich postupd je pak odvozeno spektrum vlastnich komerénich technologii, které se lisi urcitymi
procesnimi detaily, pfipadné i riznym rozsahem integrace kroku ¢&isténi do vlastniho kroku upgradingu.
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Téma 5.1:
Technologie vyroby biometanu a jejich prosazeni v praxi

1. Struény popis

Biometan je podle definice metan vyrobeny z biomasy (dle ISO DIS 15669, v pfipravé), ktery ma vlastnosti podobné zemniho plynu. Mize
byt vyprodukovan termochemickou konverzi, pak hovofime o bio-SNG, nebo biochemickou konverzi (upraveny bioplyn). Za biometan
mlZeme také povazovat plyn, k jehoZ syntéze bylo vyuzito obnovitelné energie nebo oxidu uhli¢itého z obnovitelného zdroje (tzv. power-
to-gas). Biomethan z bioplynu je jiz standardni cesta. K odstranéni oxidu uhli¢itého z bioplynu se pouzivéd nékolika metod. MiZzeme se
setkat s absorpcnimi i adsorpcénimi procesy, stejné jako s membranovou filtraci ¢ kryogenni separaci.

Vyroba biometanu, syntetického zemniho plynu z biomasy (tzv. bio-SNG), termochemickou cestou miZe byt rozdé&lena na pét procesnich
krok(: predlprava vstupni biomasy, gasifikace, ¢i$t&ni surového plynu, metanizace a upgrading. Pfi metanizaci dochazi ke vzniku metanu
ze syntézniho plynu, jehoz hlavnimi slozkami jsou CO a H2. Metanizace je silné exotermni reakci, proto je odvod tepla jednim z hlavnich
problémU pro integraci metanizaéniho procesu, napf. do bio-chemickych rafinerii nebo jinych zavodl. Metanizaéni proces musi byt
katalyzovan. Nejbéznéjsi katalyzatory jsou na bazi niklu, ktery je velice nachylny na otravu napf. sirovymi komponenty. Otrava
katalyzatoru vede k jeho deaktivaci, proto je tfeba se tomuto stavu vyhnout.

Aby bylo moZno biometan vtlacet do distribuéni sit& zemniho plynu, je tfeba upravit jeho vlastnosti, aby vyhovovaly pozadavkim sité&.
Z tohoto dlvodu nasleduje po metanizaénim kroku jesté& upgrading, ktery z plynu odstrani oxid uhli¢ity, vodu a ptipadné dalsi slozky
v zavislosti na jeho kvalité (napt. vodik). Na trhu se mZeme setkat s fadou technologii, relevantnim procesem pro biometan (bio-SNG) je
PSA k adsorpci CO2. PouZivané technologie se li&i napfiklad z ddvodu velikosti systémd. V zavislosti na pouzité metod& upgradingu mGze
byt jesté nutné po tomto kroku plyn susit.

Power to Gas (P2G) je zplsob uchovani energie z obnovitelnych zdroji prostifednictvim vyroby metanu, a jeho ptipadného pFidavani do
distribuc¢ni soustavy zemniho plynu, coz umoznuje skladovani energie, kterou v dané chvili neni mozné spotfebovat nebo kterou by ani
nebylo nutno vyrobit, protoze by pro ni nebylo vyuziti. Jak napovida nazev Power to Gas, jedna se o pfeménu elektfiny na plyn. Prvni
moznosti je pomoci elektrolyzy vyrobit vodik, ktery mtZe byt pfidavan do pienosové soustavy zemniho plynu do objemového podilu az 2
% bez podstatného vlivu na spalovaci vlastnosti plynu. Druhou moznosti je vyroba ,umélého" zemniho plynu (SNG) - metanu -
prostiednictvim tzv. Sabatierovy reakce (4H2 + CO2 — CH4 + 2H20) - slouéenim dvou plynd - vodiku a oxidu uhli¢itého za vysokého
tlaku a teploty.
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2. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm

1) Harmonizace trhu s biometanem

Biometan je v soucasnosti jedinou zndmou nahradou zemniho plynu, ktera je plné obnovitelnda, jeji vyroba je trvale udrzitelna, a jejiz
produkce je mozna prakticky v jakékoliv oblasti. Vyuzitim biometanu je tedy mozné zvysit bezpecnost dodavek zemniho plynu, za
soucasného snizeni emisni stopy tohoto paliva, které spolecné s elektfinou, hraje nezastupitelnou Ulohu v zasobovani energii. Zakladem
rozvoje vyroby biometanu je pak harmonizace trhu, spole¢né s harmonizaci technickych norem pro vtla¢eni biometanu do distribu¢ni sité
zemniho plynu.

2) Schéma podpory energetické bezpecnosti dodavek plynu

Rozvoj vyroby biometanu je klicem k energetické bezpecnosti dodavek plynu. Energeticka bezpecnost dodavek zemniho plynu musi byt
chapdna jako dodatednd sluZba, kterd mize byt efektivné zajisté&na lokalni vyrobou a distribuci biometanu. Energetickd bezpecnost, stejné
jako kazda jina sluzba, vsak prinasi i dodatecné naklady. Cilem vyzkumu je nalezeni vhodného schématu podpory energetické bezpecnosti
je moznym Fesenim, jak kvantifikovat miru energetické bezpecnosti, spolec¢né s naslednou finanéni kompenzaci této sluzby.

3) Vyroba biometanu ze syntézniho plynu

Vyroba biometanu z dfevni biomasy je komplementarni k vyrobé& biometanu z bioplynu. Tento vyrobni smé&r mdze v budoucnu poskytnout
25-50% celkové produkéni kapacity biometanu. Klicovym krokem této vyroby je pak tvorba biometanu ze syntézniho plynu. Cilem
vyzkumu je vyvoj novych katalyzatorl této chemické reakce, spoleéné s procesni integraci tohoto silné exotermniho procesu do vyroby
biometanu je klicek k masovému rozsifeni této technologie. Soucasné katalyzatory na bazi niklu jsou relativné Ucinné, avsak jsou citlivé
na obsah katalytickych jed{, predevéim pak sirnych slouéenin.

4) Optimalizace vyroby metanu Sabatierovou reakci

Cilem vyzkumu je nalezeni novych postupl zvladnuti Sabatierovy reakce, pfi které reaguje plynny vodik s oxidem uhli¢itym za vzniku
metanu. Vysoky tlak a teplota, za které je reakce v soucasné dobé provadéna zvysSuje naklady na vyrobu biometanu. Nalezeni vhodnych
katalyzator{, spoleéné s optimalizaci reakénich parametrd podstatnym zplsobem zpfistupni technologii vyroby plynu z pfebytkl elektfiny
v distribuéni soustavé, a tim soucasné zvysi moznosti integrace dal$ich obnovitelnych zdrojd elektfiny do vyrobniho mixu.

3. Hlavni potencidlni Gcastnici a partnefi — vefejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant Ministerstvo prdmyslu a obchodu CR

Dalsi klicovi hraci | Ministerstvo dopravy, Ministerstvo Zivotniho prostfedi, Agrarni komora, Hospodafska komora, obce, mikroregiony,
z verejné sféry ERU, OTE
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Vyzkum

CzBA, zemédélské a technické VS, UZEI, VUZT, ECO trend RC, Membrain, dalsi vyzkumné instituce, CAPPO, CTPB

Podnikatelé

Provozovatelé BPS, zemédélské subjekty, dodavatelé technologii, plynarenské spolecnosti, dopravni spolecnosti,
vyrobci, dodavatelé a prodejci paliv, lokalni odbératelé plynu

Zahranici - EU

platformy, odbératelé plynu

ERGaR, EBA, zahrani¢ni asociace, plynarenské spolecnosti, vyrobci a dodavatelé technologii, technologické

4. Aktualni projekty — v feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné fesenych projektech

Typ | Uroven | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
Vv EU DBFZ DEUTSCHES Research Coordination for a Low-Cost Biomethane | UNIWERSYTET H2020-
BIOMASSEFORSCHUNGSZENTRUM | Production at Small and Medium Scale WARMINSKO EU.3.3.2.
GEMEINNUETZIGE GMBH, Applications MAZURSKI W
Germany (2016 - 2018) OLSZTYNIE,
Poland
JTI - Institutet for
jordbruks- och
miljoteknik AB,
Sweden
RISE RESEARCH
INSTITUTES OF
SWEDEN AB,
Sweden
\Y ¢R MEGA a.s. / MemBrain Elektromembranové moduly nové generace X MPO
(MODULY) 2016 - 2019
S ¢R CzBA Technologicka platforma Bioplyn 3 X OP PIK

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace

Urover: CR/ E
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5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
I CR ETRC Mala jednotka pro cisténi bioplynu (2022 - 2024) | FEMKO s.r.o. OP PIK (EU)
S CR CzBA Novelizace zékona o POZE, o pohonnych hmotéch | EBA, MPO, CPS Vlastni
a NKEP (2019 - 2022)
S EU ErGAR Evropsky systém obchodovani s biomethanem narodni registry EU / vlastni
(2019 - 2025)
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU
6. Prehled typd a poc¢td projektd realizovanych & pldnovanych do roku 2025
Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 2 2 3 2 2 2
CR 2 2 2 2 2 2
Spoluprace, osvéta EU 1 1 1 1 1 1
CR 1 1 1 1 1 1
7. Ndvrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, ndvrh{d a potencialu technologického vyvoje
Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | Pilotné otestovat a dopfesnit podminky pro pfipojeni vyrobny biomethanu do sité zemniho | 2019 CPS, GasNet,
plynu E.ON
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L-2 legislativa Provozni dotace pro biomethan, resp. obchodovani se zarukami plivodu zahrnout do 2019 MPO, ERU
novelizace zdkona o podporovanych zdrojich energie

V-1 vyzkum Pilotni a demonstracni projekty pro vyrobu a vyuziti biomethanu, zdokonalovani 2019 VaV, CzBA,
technologii pro upgrading dodavatelé

P-1 prostredi Pravidelné jednat s MPO a ERU o legislativnim prosttedi, zasahovat do technickych 2019 CzBA
podminek, budovat ekonomicky zajimavé ptileZitosti, vée priib&zné zverejfiovat

P-2 prostredi Vénovat pravidelné alespon 1 prispévek na kazdé akc CzBA problematice biomethanu 2019 CzBA

F-1 financovani | Zavést udrzitelny systém podpory pro biomethan, zejména z odpadd 2020 MPO, ERU

F-2 financovani | Podporovat téma v rdmci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programu 2019 CzBA,

TACR/MPO/MZe

8. Ocekavané vystupy

Oblast Vystup véetné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Novelizace predpisti, metodické vyklady, praktické aplikace predpist a provoznich Fadd dostribu¢nich a rozvodnych | 2021
siti plynu
legislativa | Novelizace zakona o podporovanych zdrojich energie s pfisluSnou podporou pro biomethan 2020
vyzkum Nové ovérené technologie v oblasti ¢isténi bioplynu a vyuziti biomethanu inovativnimi postupy, prototypy zafizeni 2025
prostredi Vystupy z konferenci a seminairi CzBA - prezentace k tématu 2019
prostredi Aktivni webové stranky CzBA, zapisy z jednani 2025
finance Dotaéni program v ramci OPPIK, resp. jinych evropskych fondd ¢&i narodnich zdrojt, provozni dotace ze zakona 2022
finance Podpora program{ cI?ta, Epsilon, Delta, Théta, Trio (MPO) a vybranych Casti OP PIK, OPZP, OP Doprava, PRV ¢&i 2019
narodnich programu SFZP
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Téma 5.2:
Vtlaceni biometanu - technické a ekonomické podminky

1. Struény popis

Biometan ma Siroké uplatnéni, je skladovatelny a transportovatelny v jiz existujicich sitich zemniho plynu. Jeho hodnota spociva jednak
v jeho pouzitelnosti jako zdroje i zdsobarny energie, a pak v jeho obnovitelnosti. Protoze je jeho vyrobni cena vyssi nez cena zemniho
plynu, je nutno tuto obnovitelnost ohodnotit trzné. Je tfeba si také uvédomit, Ze biometan zemnimu plynu nekonkuruje, ale spise ho
dopliuje a mél by, stejné jako zemni plyn postupné nahrazovat kapalna fosilni paliva, coz souvisi se zdjmem o vétsi expanzi CNG a LNG
do oblasti pohonnych hmot. Obnovitelnost biometanu bude pfriddvat hodnotu zemnimu plynu a zlepsi tak jeho pozici na trhu. Spolecné
aktivity primyslu vyroby biometanu a dodavatell a producentl zemniho plynu by pfinesly pozitivni vliv na image zemniho plynu, které jiz
nebude pouze Cistym ale také zelenym palivem.

Aby bylo mozno biometan efektivné obchodovat na celoevropské Urovni, je nutno ho registrovat a sledovat. Je tfeba vytvofit jednotny
systém, ktery zajisti, e celd Evropska unie bude fungovat jako jediny kraj. Takovy systém by mél umoznit vyrobclim certifikovat
vyrobeny biometan, zakaznikim tento certifikovany biometan koupit, a zadrover autoritdm sledovat tento obchodni pohyb a zarugit
kontrolu, aby nedochazelo k podvodim. V ¢&lenskych zemich EU by mély vzniknout Narodni registry biometanu, které by mély byt
vzajemné kompatibilni, tak aby bylo zaruceno jejich propojeni, spoluprace a harmonizace procesu. Na Urovni EU jiz funguje evropsky
registr.

Evropskd norma CEN TC 408 resi vyuziti zemniho plynu a biometanu jako pohonné hmoty, upgrading bioplynu a technické podminky
vtldceni biometanu do distribucni sité zemniho plynu.

2. Témata vhodnad k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm

1) Komprese biometanu

Komprese biometanu je energeticky naroCny krok. V pripadé komprese biometanu na tlak potfebny pro vtlaceni do vysokotlakého
rozvodu zemniho plynu jde o jednoznacné energeticky nejnaroc¢néjsi krok v celém Fetézci vyroby a vyuziti biometanu. Efektivni zvladnuti
komprese biometanu je tedy zakladem zajisténi celkové efektivity vyroby a vyuziti biometanu. Velky potencidl predstavuji predevsim
metody integrace komprese biometanu do vlastni technologie vyroby bioplynu a jeho Upravy na biometan. Pfikladem této systémové
integrace je vyuZiti odpadniho tepla, které vznika pti kompresy biometanu, pro ohfev fermentaénich reaktor( vlastni vyroby surového
bioplynu.

2) Vtlaceni biometanu
Biometan je mozné vtlacet prakticky do jakéhokoliv mista plynarenské soustavy, kde je zajiSténa dostatecna odbérova kapacita. Ukazuje
se, ze vhodnym mistem vtlaCeni biometanu jsou regulacni stanice vysokotlakych a stfedotlakych plynarenskych siti. Moznosti vyuziti
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téchto plynarenskych uzld jsou vdak vyrazné omezeny moZnostmi Fizeni vtlaeni. Vyvoj novych softwarovych modelQ Fizeni vtlageni,
spole¢né s vyzkumem zpétného vlivu na provoz plynarenské sité by vyrazné rozsifil moznosti vtldCeni biometanu pravé v uzlech

plynarenskych siti.

3. Hlavni potencialni Glastnici a partnefi — verejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant Ministerstvo prdmyslu a obchodu CR

Dalsi klicovi hraci | Ministerstvo dopravy, Ministerstvo zivotniho prostredi, Agrarni komora, Hospodarska komora, obce, mikroregiony,

z verejné sféry ERU, OTE
Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, UZEI, VUZT, ECO trend RC, Membrain, dalsi vyzkumné instituce, CAPPO, CTPB
Podnikatelé Provozovatelé BPS, zemédélské subjekty, dodavatelé technologii, plynarenské spolec¢nosti, vyrobci, dodavatelé a

prodejci paliv, lokalni odbératelé plynu

Zahranici - EU ERGaR, EBA, zahrani¢ni asociace, plynarenské spolecnosti, vyrobci a dodavatelé technologii, technologické

platformy, odbératelé plynu

4. Aktualni projekty — v feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné fesenych projektech

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi feseni Partnefi Zdroj financi
v |CR Vyzkumny Ustav VYZKUM A TESTOVANT SIMULTANNIHO VYUZIVANI POOSLAVI Nova MZE/QJ
zemé&d&lské techniky, v.v.i. | STANDARDIZOVANYCH PLYNNYCH A KAPALNYCH PALIV | Ves, druzstvo,
V TRAKTORECH SE ZAMERENIM NA MODERN{
BIOPALIVA A MINIMALIZACI JEJICH EMISNICH
FAKTORU SGS Czech
(2015-2018) Republic, s.r.o.
S EU EBA GreenGasGrids (2011 - 2014) 12 partner{ IEE
S |EU EBA BIOSURF (2015 - 2017) 10 partnerd H2020
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Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU

5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Uroven | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
S CR CzBA Novelizace zédkona o POZE, o pohonnych hmotéch a | EBA, MPO, CPS Vlastni
NKEP (2019 - 2022)
S EU ErGAR Evropsky systém obchodovani s biomethanem narodni registry EU / vlastni
(2019 - 2025)
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU
6. Pfehled typG a poctld projektd realizovanych & pldnovanych do roku 2025
Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 1 1 1 1 1 1 1
CR 1 1 1 1 0 0 0
Spoluprace, osvéta EU 1 1 1 1 1 1 1
CR 1 1 1 1 0 0 0
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7. Navrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, ndvrhd a potencialu technologického vyvoje

Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | Pilotné otestovat a dopfesnit podminky pro pfipojeni vyrobny biomethanu do sité zemniho | 2019 CPS, GasNet,
plynu E.ON
L-2 legislativa | Provozni dotace pro biomethan, resp. obchodovani se zarukami pdvodu zahrnout do 2019 MPO, ERU
novelizace zakona o podporovanych zdrojich energie
V-1 vyzkum Pilotni a demonstracni projekty pro vyrobu a vyuziti biomethanu, zdokonalovani 2019 VaV, CzBA,
technologii pro kompresi a upgrading vCetné SW feseni dodavatelé
P-1 prostredi Pravidelné jednat s MPO a ERU o legislativnim prosttedi, zasahovat do technickych 2019 CzBA
podminek, budovat ekonomicky zajimavé pFileZitosti, vée priibé&zné zverejfiovat
P-2 prostredi Vénovat pravidelné alespon 1 prispévek na kazdé akc CzBA problematice biomethanu 2019 CzBA
F-1 financovani | Zavést udrzitelny systém podpory pro biomethan, zejména z odpaddl 2020 MPO, ERU
F-2 financovani | Podporovat téma v rdmci vyzkumnych, inovacnich a osvétovych programd 2019 CzBA,
TACR/MPO/MZe
8. Ocekavané vystupy
Oblast Vystup vcéetné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Novelizace predpisti, metodické vyklady, praktické aplikace predpisd a provoznich ¥add dostribuénich a rozvodnych | 2021
siti plynu
legislativa | Novelizace zakona o podporovanych zdrojich energie s pfislusSnou podporou pro biomethan 2020
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vyzkum Nové ovérené technologie v oblasti komprese a vtlaceni biomethanu, prototypy zafizeni 2025
prostredi Vystupy z konferenci a seminafl CzBA - prezentace k tématu 2019
prostredi Aktivni webové stranky CzBA, zapisy z jednani 2025
finance Dotaéni program v ramci OPPIK, resp. jinych evropskych fondd ¢&i narodnich zdrojt, provozni dotace ze zakona 2022
finance Podpora programl Epsilon, Delta, Théta, Trio (MPO) a vybranych ¢asti OP PIK, OPZP, PRV & narodnich programi 2019

SFZP
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Téma 5.3:
Biometan jako bioCNG/CBG nebo bioLNG/LBG

1. Struény popis

Pod pojmy bioCNG/ CBG a bioLNG/LBG rozumime jednak cCisty stlaceny nebo zkapalnény biometan (tzv. Svédsky model) nebo stlacenou
nebo zkapalnénou smés zemniho plynu a bioplynu (v pripadé, ze je biometan vtlacen do distribu¢ni sité zemniho plynu, kdy je treba
plvod a mnoZstvi obnovitelné slozky zarudit certifikaty, ¢emuZ se vénoval projekt Green Gas Grids).

Biometan se v dopravé vyuziva hlavné ve Svédsku, Svycarsku, Némecku, Francii nebo na Islandu. Vzhledem k tomu, Ze bioplyn je tfeba
pred jeho stla¢enim nebo zkapalnénim upravit na kvalitu, kterd odpovida kvalité zemniho plynu (tedy na biometan), vyuziti zkapalnéného
nebo stlaceného biometanu v dopravé se vyznamné nelisi od moznosti vyuziti LNG a CNG.

LBG je zkapalnény plyn pii -162 °C a tvofi namodralou, prizracnou kapalinu s minimalni viskozitou. Zkapalnény biometan se prepravuje
stejné jako zkapalnény zemni plyn, tedy v zaizolovanych cisternach specidlné navrzenych pro prepravu kryogennich kapalin. LBG zaujima
asi 600krat mensi objem nez plynny metan, CBG pak, podle toho na jaky tlak je stlacen, ma asi 200 az 300krat mensi objem nez plynny
metan. Zkapaln&nim se tedy objem plynu zmens&i dvakrat aZ tiikrat vice neZ pfi stlaeni a vz na LBG tak dojede dvakrat az tFikrat dal
nez vozidlo se stejné velkou nadrzi na CBG.

2. Témata vhodné k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim

1) Kryogenni vyroba biometanu

sou¢asné metody vyroby LBG jsou v drtivé vétdiné pripadl zaloZeny na vyrob& biometanu, kombinované s naslednym zkapalnénim
v otevieném Braytonové cyklu. Tento postup vyroby je provozné robustni, nicméné energeticky znacné narocny. Alternativhim postupem
je vyroba LBG v jednom kroku, kdy je proud surového bioplynu postupné zchlazovan, pfi ¢emz z bioplynu postupné kondenzuji jednotlivé
slozky. Vysledkem je cisty proud metanu o teploté cca -100 °C, ktery je mozné vyuzit jako CBG, nebo dale zchlazovat az k teploté
kondenzace metanu za urceného tlaku.

2) Distribuce biometanu jako automobilového paliva

Biometan, ktery je uréen pro vyuziti, jako automobilové palivo je mozné distribuovat v zdsadé dvéma zpUsoby. Prvnim je rozvod
biometanu pomoci plynarenské sité do mista komprese, kde je stlaCen na potfebny tlak CBG s naslednou distribuci. Druhou metodou je
vyroba LBG v misté vyroby biometanu, nebo v centralnim misté vyroby biometanu, s naslednou distribuci kapalného plynu do mista
spotfeby CBG a/nebo LBG. Vyvoj modell, tvorba energetickych bilanci a vypoéet v definovanych okrajovych podminkach by poskytl
zaklad pro ekonomicky a energeticky efektivni rozhodovani pfi tvorb& novych projektd na doddvku CBG a LBG.moznost fedeni v ramci
preshrani¢nich projektl Interreg, FP7, IEE
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3. Hlavni potencialni Géastnici a partnefi — verejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant

Ministerstvo prdmyslu a obchodu CR

Dalsi klicovi hraci
z verejné sféry

Ministerstvo dopravy, Ministerstvo zZivotniho prostfedi, Agrarni komora, Hospodarska komora, obce, mikroregiony,

ERU, OTE

Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, UZEI, VUZT, ECO trend RC, Membrain, dalsi vyzkumné instituce, CAPPO, CTPB

Podnikatelé Provozovatelé BPS, zemédélské subjekty, dodavatelé technologii, plynarenské spolec¢nosti, dopravni spolecnosti,
vyrobci, dodavatelé a prodejci paliv, lokalni odbératelé plynu

Zahranici - EU ERGaR, EBA, zahrani¢ni asociace, plynarenské spolecnosti, vyrobci a dodavatelé technologii, technologické

platformy, odbératelé plynu

4. Aktualni projekty — v feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné fesenych projektech

Typ | Uroven | Nositel Téma a obdobi Feseni Partnefi Zdroj
financi

Vv EU NEOZEO AB - ZeoBio-NG: Innovative biogas upgrading system based on X H2020-

Sweden novel Zeolite adsorbent technology for producing Bio-based EU.2.1.1.
Natural Gas (2016 - 2018)

v | CR Ceska POSUZOVANI MOZNOSTI VYUZITI BIOPLYNU PRO Ekoport o.s. TAO/TD
bioplynova ENERGETICKOU BEZPECNOST A ROZVOJ OBCI A
asociace o.s. MIKROREGIONU (2014 - 2015)

Y, CR Beta Control NOVE PRODUKTY PRO CERPACI STANICE POHONNYCH Vysoké uéeni technické v | MPO/EG

S.r.o

HMOT V SOULADU S ROZVOJEM ALTERNATIVNICH
TECHNOLOGII (CNG, LNG, ELEKTROMOBILITA) 2017 - 2020

Brné

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace

Uroveri: CR / EU
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5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi

I CR ETRC Mala jednotka pro cisténi bioplynu (2022 - 2024) FEMKO s.r.o. OP PIK (EU)

S CR CzBA Novelizace zékona o POZE, o pohonnych hmotéach a | EBA, MPO, CPS Vlastni

NKEP (2019 - 2022)

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace

Uroven: CR / EU

6. Pfehled typG a poctl projektd realizovanych & pléanovanych do roku 2025

Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

VaVal EU 1 2 2 1 1 2 2
CR 1 1 1 1 1 1 1

Spoluprace, osvéta EU 1 1 1 2 2 1 1
CR 1 2 1 1 1 2 1

7. Ndvrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, ndvrh{d a potencialu technologického vyvoje

Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost

L-1 legislativa | Upresnit legislativné ekonomické podminky pro vyuziti biomethanu v dopravé - spotfebni | 2020 MPO, CAPPO

dan, statut distributora, kauce
L-2 legislativa Provozni dotace pro biomethan, resp. obchodovani se zarukami plvodu zahrnout do 2019 MPO, ERU

novelizace zakona o podporovanych zdrojich energie
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V-1 vyzkum Pilotni a demonstracni projekty pro vyrobu a vyuziti bioCNG, bioLNG, zdokonalovani 2019 VaV, CzBA,
technologii a systémU, véetné& ovéfenych technologii a prototypl zafizeni dodavatelé
P-1 prostredi Pravidelné jednat s MPO, MFCR a ERU o legislativnim prostiedi, zasahovat do technickych | 2019 CzBA
podminek, budovat ekonomicky zajimavé ptileZitosti, vée priibézné zverejfiovat
P-2 prostredi Vénovat pravidelné alespon 1 prispévek na kazdé akc CzBA problematice biomethanu, 2019 CzBA
vcetné vyuziti v dopraveé
F-1 financovani | Zavést udrzitelny systém podpory pro biomethan, zejména z odpadd, véetné vyuziti v 2020 MPO, ERU
dopravé
F-2 financovani | Podporovat téma v ramci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programt 2019 CzBA,
TACR/MPO/MZe
8. Ocekavané vystupy
Oblast Vystup vcéetné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Novelizace zakon{ (o palivech, o spottfebni dani apod.), podzakonnych predpisti, metodické vyklady, prakticka 2022
aplikace predpist
legislativa | Novelizace zadkona o podporovanych zdrojich energie s pfisluSnou podporou pro biomethan 2020
vyzkum Nové ovérené technologie v oblasti ¢isténi bioplynu a vyuziti biomethanu inovativnimi postupy, prototypy zafizeni 2025
prostredi Vystupy z konferenci a seminairi CzBA - prezentace k tématu 2019
prostredi Aktivni webové stranky CzBA, zapisy z jednani 2025
finance Dotaéni program v ramci OPPIK, resp. jinych evropskych fondd & narodnich zdrojt, provozni dotace ze zdkona, 2022
kvoty (povinny podil biopaliv), osvobozeni od spotiebnich dani
finance Podpora programi Eta, Epsilon, Delta, Théta, Trio (MPO) a vybranych Casti OP PIK, OPZP, OP Doprava, PRV ¢i 2019
narodnich programt SFZP
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Priorita 6 - Digestat

Globalni cil priority:

Radné nakladat s digestatem a vyuzivat jeho hnojivé viastnosti

Uvod

Digestat je vysoce kvalitni hnojivo, bohaté na materialy utvarejici humusovou vrstvu. Pouziva se jako organické hnojivo bud pfimo v
kapalné formé (asi 5 az 10 % susiny), nebo se od sebe oddéli jeho kapalna faze, tzv. fugat, a pevna faze, tzv. separat. Fugat ma obsah
susSiny 2 - 4 % a lze jej aplikovat jako tekuté hnojivo, nebo skladovat. Separat se pouziva v suché formé a to v zemédélstvi,
v zahradnictvi a Upravé krajiny, jakoZ i v soukromych zahradach. VyuZivad se podobnym zplsobem jako kompost, mo¢lvka nebo raselina.
V Evropé je vykazovana roéni produkce ve vysi priblizné 80 milionl tun digestatu z 13 tisic bioplynovych stanic.

Ziviny, které jsou obsaZené ve vstupni suroving, zlstavaji v digestatu . Pouze uhlik, vodik a omezené mnozstvi dusiku, siry a kysliku

O v . s 7. o . s T4 . v ré v s . s v v 7 Ve . . v 7 v v
muze opustit proces v plynné fazi. Z tohoto duvodu definuji pouzité suroviny slozeni vytvoreného digestatu. Prislusné ziviny jsou prevazne
dusik, fosfor, draslik a slou¢eniny organického uhliku.
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Téma 6.1:
Vliv digestatu na padu

1. Struény popis

SloZeni digestatu zavisi na kvalité vstupnich surovin. Kromé& digestatl, které vznikly anaerobni fermentaci cilen& péstovanych substratd,
ptipadné vedlejSich produktl zemédélské vyroby (kejda, hnlj, modlvka) se také setkdvame s digestaty, které vznikly anaerobnim
rozkladem biologicky rozloZitelnych odpadl. Pod biologicky rozloZitelné odpady muZeme zahrnout organickou frakci komunalniho odpadu
z domacnosti, odpady z potravinaiskych vyrob a produkce napojl, restauraci a jidelen, z Gdrzby vefejné zelen&, z lesnictvi, jateéni
odpady, atd.

Spoleénym rysem digestatd je nizky obsah sudiny a relativhé vysoky obsah Zivin, zejména amonného dusiku, ale i fosforu a drasliku.
Splnuje-li digestat statem stanovené podminky, pouziva se jako organické hnojivo bud pfimo v kapalné formé, nebo se od sebe oddéli
jeho kapalna faze, tzv. fugat, a pevna faze, tzv. separat. Fugat lze aplikovat jako tekuté hnojivo, nebo skladovat. Separat se pouziva
v suché formé&, a to v zemé&dé&lstvi, v zahradnictvi a Upravé krajiny, jakoZ i v soukromych zahradach. VyuZivd se podobnym zplsobem
jako kompost, mo¢lvka nebo raselina.

Organickd hmota digestatd je do velké miry rozlozena, zQstdvaji v ni pouze lignin, komplex lipidd a steroidl, predstavujici Zzadouci
prekurzory humusu. Vyskytuji se vSak i negativni nazory, Ze organickd hmota v digestatu je velmi stabilni, Spatné rozlozitelna, a proto
neni schopna plnit Glohy organické hmoty v ptdé&. Organicky dusik aplikovany v separatu je rostlindm nepFistupny, a pokud se separat
v pddé hydrolyzuje velmi pomalu, miZe se tento dusik mineralizovat jen pomalu a v zimé& se midzZe vyplavit. Pidni reakce digestatd (pH)
je vy$&i v dlsledku degradace tékavych mastnych kyselin a produkce amonnych iontd. Recyklace digestatl v zemé&dé&lstvi miZe byt
omezena obsahem tézkych kovid (Zn, Cu, aditiva v krmivech).

Anaerobni digesce statkovych hnojiv (hnlj, kejda) nabizi vyznamné environmentdlni, zemé&dé&lské a socio-ekonomické pfinosy tim, ze
zlepSuje kvalitu hnojiv vyznamnou redukci zdpachu, inaktivaci patogent a kli¢ivosti semen plevelld. Anaerobni rozklad biologicky
rozloZitelnych odpadu zase snizuje mnozstvi odpadl uklddanych na sklddky. A&koliv sloZeni digestatl je zavislé na vstupni suroving,
vyznacuji se vSechny digestaty vysokym hnojivym potencidlem a nizkym obsahem susiny, kromé separdtu, s méné rozlozitelnou
organickou hmotou. Obsahy zivin jsou v digestatech zna¢né proménlivé, je proto nutné davku Zzivin v tomto hnojivu stanovit na zakladé
laboratorniho rozboru. Vysoky obsah amonnych iontl v digestatu, které snadno t&kaji a nitrifikuji, mize zvysit Gnik amoniaku do ovzdusi
(volatilizace) a ohrozit kvalitu podzemnich vod. Aplikace fugatu vsak volatilizaci omezuje rychlym zasakem do pudy. Digestat Ize pouZit i
za teplého pocasi jako hnojivo na list bez rizika popaleni. Digestat ma z hlediska ztraty Zivin lepsSi vlastnosti nez nefermentovana kejda.
Obdobi aplikace digestatl je tak, jako ostatné veskerych hnojiv, nutné sméfovat do maximalniho pfijmu Zivin porostem a po jeho aplikaci
je nutné snizit Unik dusiku rychlym zapravenim pod povrch plidy nebo vyuZit hadicovych aplikatord.
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2. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm
Téma poskytuje 2 hlavni sméry vyzkumu:

1) Digestat vznikly anaerobni fermentaci cilen& p&stovanych rostlin a vedlejéich odpadl zemé&délské vyroby

V souvislosti se stoupajici produkci bioplynu roste i mnozstvi produkovaného digestatu, a tim se zvysuje dopad jeho aplikace na zivotni
prostredi. Vyzkum by mél byt sméfovan k formulaci opatfeni (osevni postup, davkovani Zivin, pldoochranné technologie, zpUsoby
vysevu) vedoucich k maximalizaci vyuZiti Zivin z digestatu pro tvorbu vynosu a k minimalizaci negativnich dopadl aplikace digestatu na
pUdu a vodu. Je tedy tfeba pFedjimat i pozadavky na skloubeni zemé&dé&lské vyroby a ochrany Zivotniho prostiedi v podminkach rostouciho
poc¢tu BPS a objemu digestatu vracejiciho se po anaerobni digesci zpét na zemédélskou pldu.

2) Digestaty vzniklé anaerobni fermentaci ostatnich biologicky rozloZitelnych odpadl a moznosti jejich aplikace na zemé&délskou pidu
Vzhledem k nutnosti snizovani mnoZstvi biologicky rozloZitelnych odpadt uklddanych na skladky a k nutnosti zachovani cyklu Zivin v
pldach, je tfeba vénovat pozornost moznostem vyuZiti digestatd, které vznikly jejich anaerobni fermentaci. Je tfeba se zaméfit predevéim
na hodnoceni kvality takovych digestatd, jejich vlivu na pddu, jsou-li pouZitelné jako hnojivo, a v ptipadé jejich nepouzitelnosti na dalsich
moznostech jejich zpracovani, tak aby nemusely byt skladkovany.

3. Hlavni potencialni Glastnici a partnefi — vefejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR

Klicovi hraci Ministerstvo Zivotniho prostfedi, Agrarni komora
z verejné sféry

Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, vyzkumné Ustavy, VUMOP, VURV, VUZT
Podnikatelé Provozovatelé BPS, zemé&délské spole¢nosti, dodavatelé hnojiv a technologii, vlastnici pddy
Zahranidi - EU EBA, zemédélské spolec¢nosti, dodavatelé technologii, technologické platformy
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4. Aktuaini projekty — v Feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné Fesenych projektech

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi Feseni Partnefi Zdroj financi
\Y, CR Vyzkumny Ustav Vyuziti digestatu a jeho slozek separace pro Ing. Karel Horak TACR
moellorau a ochrany zmirneni dopadu gemed(ve_lskel’lo sucha, zlepseni Vyzkumny dstav rostlinné EPSILON
pudy, v.v.i. pudnich vlastnosti a udrzitelny management ; .
, , o vyroby, v.v.i.
trvalych travnich porostu
ZD Krasna Hora nad
(2018 - 2020) Vitavou a.s.
\Y, CR Mendelova univerzita v | VyuZiti odpadu produkovaného pfi vyrobé bioplynu | akciova spolecnost TACR
Brné Zemédélska ke zlepdeni pldnich vlastnosti a zvyseni obsahu Mezihdji, a.s. EPSILON
siry v rostlinach Zemédélska spolecnost
(2018 - 2020) Sloveg, a.s.
Zemédélsky vyzkum, spol.
s r.o.
\Y CR Vysoka Skola bariska - Vyzkum zpracovani, vyuZiti a zneskodnovani Severomoravské vodovody | MZE -
Technicka univerzita odpadnich produktd z bioplynovych stanic, a kanalizace Ostrava a.s. Ministerstvo
Ostravg /,Hornlcko— (2013 - 2017) zemeédeélstvi
geologicka fakulta
\Y ¢R Vyzkumny Ustav Pridavné pripravky pro intenzifikaci vyvoje metanu | NutriVet s.r.o., TACR
rostlinné vyroby, v.v.i. \% b_|oplynov_yvch _s:tgnlclch a zpusoby Jg]lch_vyrol?yoa STAVOS Brno, a.s., EPSILON
aplikace zajistujici pozadovanou kvalitu digestatu
jako hnojiva
(2018 - 2020)

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace

Uroveri: CR / EU
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5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
S EU ARGE (AT) Digestat jako zaklad fady hnojiv a péée o pddu, ¢lenové EBA H2020
podklady pro legislativu EU (2021 - 2024)
Y, ¢R VUMOP Vliv digestatu a separatu na vlastnosti pddy s ohledem | VURV MZe - NAZV
na vazbu zivin a hospodareni s vodou (2020 - 2022)
0, |CR CzBA Osvétova kampar pro vlastniky pldy a zemé&délské AK CR, VUMOP PRV
S subjekty (2020 - 2021)
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU
6. Pfehled typG a poctl projektd realizovanych & pléanovanych do roku 2025
Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 1 1 1 0 1 1 1
CR 1 1 1 1 1 0 0
Spoluprace, osvéta EU 1 1 1 1 1 1 1
CR 1 1 1 1 1 1 1
7. Ndvrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, ndvrhd a potencialu technologického vyvoje
Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | Harmonizovat legislativu a aktivné aplikovat na pouziti digestatu, v&etné vlivu na pddu 2022 MZe, MZP
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L-2 legislativa | Dsledné& prosazovat v rdmci evropské legislativy digestat jako organomineralni hnojivo a | 2022 EBA, CzBA, EP
zdUrazfovat pozitivni vlivy na pldu

L-3 legislativa | Implementovat a uplatfiovat kvalitni metodické podklady pro vyuzivani digestatu pro 2020 CzBA, VUMOP,
hnojeni a zlep$ovani vlastnosti pldy, resp. ochranu vod pred dusi¢nany VURYV

V-1 vyzkum Rozvijet projektové zaméry v oblasti digestatu, jeho vyuzivani, zlepsovani kvality, 2019 VaV, CzBA,
aplikace a dusledkl v oblasti padni struktury, snizeni zatizeni vod dusi¢nany, BPS, MZe
alternativnich moznosti vi¢&i primyslovym hnojiviim

P-1 prostredi Rozvijet informacni prostfedi pro provozovatele BPS a zemédélské podniky aplikujici 2022 CzBA
digestat smérem k disledkim a hnojivym moZnostem (zvy$eni vynos( apod.)

P-2 prostredi Vénovat pravidelné ob rok alespon 1 prispévek na nékteré akci CzBA tématu digestatu 2019 CzBA

F-1 financovani | Ziskat zdroje pro tvorbu studii a pravidelnou osvétu, pro demonstracni projekty 2020 MZe/MPO

F-2 financovani | Podporovat téma v rdmci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programu 2019 CzBA,

TACR/MPO/MZe

8. Ocekavané vystupy

Oblast Vystup vcéetné pripadné kvantifikace Termin

legislativa | Harmonizovana legislativa zahrnujici evropské pristupy a komplexni pohled na digestat jako hnojivo 2022

vyzkum Nové postupy a pristupy, technologie pro lepsi vyuziti digestatu a jeho vlastnosti 2024

prostfedi Vystupy z konferenci, seminafi a workshopl CzBA - prezentace k tématu 2019

prostiedi Aktivni webové stranky CzBA 2025

finance Zajisténi podpory studii, polnich pokust a dalSich demonstra¢nich projektl k digestatu (Life, NAZV, PRV) 2019

finance Podpora programi Eta, Epsilon, Delta, Zemé (NAZV MZe) a vybranych &asti PRV 2019
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Téma 6.2:
Vyroba koncentrovanych hnojiv z digestatu

1. Struény popis

NerozloZeny zbytek organické hmoty - digestat obsahuje viechny mineralni latky obsazené v plvodni hmoté a je mozné ho pouzit zp&tné
k recyklaci Zivin odebranych z ptdy. Technickd a ekonomickd strdnka vyuziti digestatu je pfi pfipravé vystavby a provozu bioplynové
stanice Casto opomijena. Potencialni vlastnik a provozovatel bioplynové stanice si ne vzdy uvédomuje, ze pfi fermentaci nejenom kejdy
hospodarskych zvirat, ale i fytomasy, vznikd objemové prakticky stejné mnozstvi digestatu jako byl objem zpracovavané suroviny.
U bioplynové stanice s instalovanym elektrickym vykonem 1 MW, zpracovavajici rostlinnou biomasu vznika rocné 15 - 20 tisic tun
digestatu. To znamena, Ze je potfeba do projektu zahrnout naklady na uskladnéni a potfebnou techniku pro aplikaci vzniklého digestatu,
v souladu s platnymi legislativnimi pfedpisy.

Vzhledem k pomé&rné nizkému obsahu su$iny digestatd jsou pak naklady na jeho uskladnéni a/nebo transport na del$i vzdalenosti
pomérné vysoké. Digestat je v tomto pripadé mozno dale upravovat tak, aby byla odstranéna prebytec¢na voda, ktera, je-li upravena na
pozadovanou kvalitu, mGze byt vyuZita napt. k zavlahdm, pripadné jako voda procesni, nebo muize byt vypousté&na do kanalizace ¢&i
recipientu. A zbytek, tzv. ,koncentrovany digestat" pouzit nebo prodavan jako hnojivo s lepsimi vlastnostmi (pfedevsim vyssi pomér NPK)
nez digestat neupraveny.

K zakoncentrovani digestatl se vyuziva predev&im membranovych procest, a to ultrafiltrace a reverzni osmézy. Proces probiha v nékolika
stupnich, vzdy mu predchazi jeho separace na kapalnou a tuhou frakci. Membranovymi procesy je pak zpracovana frakce kapalna, tedy
fugat. Po prvnim kroku - ultrafiltraci - v roztoku zQstdvaji vétsi ¢astice, tedy pevné astice a olejové emulze, makromolekuly, koloidni
latky. Mensi ¢astice, jako organické slouceniny, bilkoviny, jednomocné i vicemocné ionty jsou oddéleny az na dalSi membrané pfi reverzni
osmoze. Na jedné strané ziskdme koncentrat, a na strané druhé odchazi Cistd voda, kterou je mozno bezpecné vypustit do recipientu.

PFi vyuZiti membranovych procesl je mozné odstranit 70 aZ 80 % vody z digestatu, a ziskat tak koncentrovany digestat v mnoZstvi 20 az
30 procent ptvodniho objemu.

V soudasnosti je také vyvijena technologie zakoncentrovani digestatu a adsorpce nutrientd na organicky nosi¢. Vyslednym produktem
bude pevné granulované organomineralni hnojivo, které se da snadno transportovat, skladovat i jinak s nim manipulovat.

2. Témata vhodné k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektm
Téma poskytuje 2 hlavni sméry vyzkumu:

1) Vyvoj a/nebo zvy$ovani efektivity metod pro zakoncentrovani digestatd
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Vzhledem k vysoké produkci digestatu, ktery je dGleZzitym zdrojem nutrient(, jeZ je tfeba vracet do pldy, tak aby byl zachovan jejich
ptirozeny cyklus v ekosystému, je tfeba se dlsledné zabyvat technologiemi zakoncentrovani digestatu, tak aby bylo moZno s nim
udrzitelné nakladat. Koncentrace digestatu totiz nejen vyrazné snizuje naklady na jeho skladovani a dopravu, ale umoznuje jeho
producentdim, ktefi naptiklad nedisponuji zemédélskou pddou (¢&istirny odpadnich vod, zpracovatelé biologicky rozloZitelného odpadu,
zpracovatelé odpad( z potravinaifského primyslu, apod.) uvadét digestadt na trh v Iépe obchodovatelné formé. Z t&chto divodl je
nezbytné v&novat se metoddm zpracovani digestatd i vyzkumu novych moznosti pro zvydeni jejich efektivity.

2) Kvantifikace pfinosQ vyuZiti membranovych technologii pro zpracovani digestatu

Vyzkum by se mél zaméfit predev&im na kvantifikaci ekonomickych i ekologickych pFinost vyuziti membranovych technologii, tj.
hodnoceni omezeni dopravy, skladovani, omezeni vydaji za ¢iéténi odpadnich vod, apod., stejné jako omezovéni skladdkovani
Cistirenskych kal( a zlep&eni moznosti vyuZiti digestatd, které jsou produkovany pfi zpracovani biologicky rozloZitelnych odpadd.

3. Hlavni potencialni Gcastnici a partnefi — vefejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant

Ministerstvo zemédélstvi CR

Klicovi hraci
z verejné sféry

Ministerstvo Zivotniho prostiedi, Agrarni komora, Hospodarskad komora, Ministerstvo primyslu a obchodu

Vyzkum

CzBA, zemé&délské a technické VS, vyzkumné Gstavy, VUMOP, VURV, VUZT, VUANCH

Podnikatelé

Provozovatelé BPS, zemé&délské spole¢nosti, dodavatelé hnojiv a technologii, vlastnici pady

Zahranici - EU

EBA, zemédélské spolecnosti, dodavatelé technologii, technologické platformy

4. Aktualni projekty — v feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné fesenych projektech

Typ

Uroven

Nositel

Téma a obdobi feseni

Partnefri

Zdroj financi

v

CR

Vyzkumny Ustav
zemédélské techniky,

PRIPRAVA A VYUZITI KOMPOSTU NA BAZI
DIGESTATU, POPELE ZE  SPALOVANI

REGENT PLUS Zlutice spol. s r.o.,

Vyzkumny Ustav Silva Taroucy

MZE/QJ
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V.V.i.,

BIOMASY A BRO (2015-2018)

pro krajinu a okrasné
zahradnictvi, v.v.i.

V. |CR Vysoké ugeni technické v | VYVOJ JEDNOTKY PRO ZAHUSTOVANI | PBS POWER EQUIPMENT, s.r.o. TACR
Brné / Fakulta strojniho DIGESTATU Z BIOPLYNOVYCH STANIC EPSILON
inzenyrstvi (2017-2019)
\Y, CR Mendelova univerzita v Vyuziti odpadu produkovaného pfi vyrobé | Zemédélska akciova spole¢nost TACR
Brné bioplynu ke zlepeni pldnich vlastnosti a | Mezihdji, a.s. EPSILON
zvyseni obsahu siry v rostlinach Zem&dé&lska spolegnost Sloveg,
(2018 - 2019) a.s. Zemédélsky vyzkum,spol. s
r.o.,
\Y; CR Vysoka Skola chemicko- | VYUZITI ~ ODPADNICH ZBYTKUO Z | Vodni zdroje Ekomonitor spol. s. | TAO/TA
technologicka v Praze / BIOPLYNOVYCH STANIC r.o.
Fakulta technglogle (2015-2017)
ochrany prostredi
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU
5. Planované projekty a podané projektové zaméry
Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
) EU ARGE (AT) Digestat jako zaklad fady hnojiv a péce o pddu, ¢lenové EBA H2020
podklady pro legislativu EU (2021 - 2024)
v CR czu Koncentrovana a obohacena hnojiva z digestatu (2021 | VURV, VUMOP MZe - NAZV
- 2023)
O, ¢R CzBA Osvétova kampar pro vlastniky pldy a zemé&dé&lské AK CR, VUMOP PRV
S subjekty (2020 - 2021)

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroveri: CR / EU
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6. Pfehled typG a poctld projektd realizovanych & pléanovanych do roku 2025

Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 1 1 1 0 1 1 1
CR 0 0 1 1 1 0 0
Spoluprace, osvéta EU 1 1 1 1 1 1 0
CR 0 1 1 1 1 1 1
7. Navrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, ndvrhi a potencidlu technologického vyvoje
Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | Harmonizovat legislativu a aktivné aplikovat na pouZziti digestatu, véetné potencialu 2022 MZe, MZP
koncentrovani, granulace, separace apod. (prostiedek zlep&ujici padni vlastnosti)
L-2 legislativa | Dlsledn& prosazovat v ramci evropské legislativy digestat jako organomineralni hnojivo a | 2022 EBA, CzBA, EP
zdlrazfovat jeho dalsi aplikovatelnost
L-3 legislativa | Implementovat a uplatfiovat kvalitni metodické podklady pro vyuzivani digestatu pro 2020 CzBA, VUMOP,
hnojeni a zlep$ovani vlastnosti plidy, resp. moderovani uvolfiovani Zivin VURV
V-1 vyzkum Rozvijet projektové zaméry v oblasti digestatu, jeho vyuzivani, zlepsovani kvality, 2019 VaV, CzBA,
aplikace a dusledkl v oblasti pldni struktury, snizeni zatizeni vod dusi¢nany, BPS, MZe
alternativnich moznosti vi¢&i priimyslovym hnojiviim
P-1 prostredi Rozvijet informacni prostiedi pro provozovatele BPS a zemédélské podniky aplikujici 2022 CzBA
digestat smé&rem k dlsledkim a hnojivym moznostem (zvyseni vynost apod.)
P-2 prostredi Vénovat pravidelné ob rok alespon 1 prispévek na nékteré akci CzBA tématu digestatu 2019 CzBA
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F-1 financovani | Ziskat zdroje pro tvorbu studii a pravidelnou osvétu, pro demonstracni projekty 2020 MZe/MPO
F-2 financovani | Podporovat téma v rdmci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programl 2019 CzBA,
TACR/MPO/MZe
8. Ocekavané vystupy
Oblast Vystup vcietné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Harmonizovana legislativa zahrnujici evropské pristupy a komplexni pohled na digestat jako hnojivo 2022
vyzkum Nové postupy a pfistupy, technologie pro lepsi vyuziti digestatu a jeho vlastnosti, véetné koncentrovani a separace | 2024
prostfedi Vystupy z konferenci, seminaft a workshopd CzBA - prezentace k tématu 2019
prostredi Aktivni webové stranky CzBA 2025
finance Zajisténi podpory studii, polnich pokust a dal&ich demonstracnich projektl k digestatu (Life, NAZV, PRV, OP PIK) 2019
finance Podpora programl Eta, Epsilon, Delta, Zemé (NAZV MZe), Trio (MPO) a vybranych ¢asti PRV a OP PIK 2019
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Téma 6.3:
Obohacovani digestatu a vyroba komplexnich hnojiv

1. Struény popis

Kromé technologii zakoncentrovani digestatu, setkdvdme se také s metodami, kdy je digestat obohacovan ptidanim externich materiald
tak, aby produktem bylo komplexni hnojivo s lepSimi hnojivymi vlastnostmi. Jedna se o dodani organickych nebo anorganickych latek
nebo kombinaci obojiho.

Takovy obohaceny digestat je pak mozné bud’ pouzivat pfimo na zemédélské pldé&, nebo dale upravit tak, aby bylo moZno ho nabidnout
jako produkt k prodeji dal$im spotiebitelim. Obohaceny digestat by mél mit vy3&i hnojivé Uclinky, které s sebou nesou vy$si pridanou
hodnotu a mozné zlepsSeni ekonomiky provozu bioplynovych stanic, které jsou v soucasnosti zavislé na statni podpore. V pripadé pfimé
aplikace takového komplexniho hnojiva provozovatelem stanice by pak klesly naklady na aplikaci digestatu a mineralnich nebo
organickych hnojiv v nékolika krocich, a to v pfipadech, Ze digestdt nedosahuje pozadované kvality a pddu je tfeba pfihnojovat
mineralnimi nebo organickymi latkami.

Vzhledem k tomu, Ze je davka digestadtu na zemé&dé&lskou pldu ovlivnéna nitrdtovou smérnici, tedy obsahem dusiku v digestatu, mél by
proces obohacovani digestatu vychazet predevéim z jeho chemického rozboru, a pfipadné také z hodnoceni pldy. Moznosti je vytvoreni
standardizovaného hnojiva s danymi vlastnostmi na bazi digestatu, které bude mozné vyuZit pro Siroké spektrum plodin nebo pld, nebo
Siroké 8kaly hnojiv na bazi digestatu, které budou vhodné pro dany typ plodiny nebo pro dany typ pudy.

Pro obohaceni snadno rozlozitelnymi organickymi latkami by tento organicky materidl nemél ve styku s digestatem podléhat snadnému
anaerobnimu rozkladu, ktery by s sebou nesl mimo jiné emise metanu a pfipadné i sulfanu nebo jinych latek do ovzdusi. Vhodné by tedy
mohly byt substraty, které se rozkladaji pomaleji, jako jsou lignocelulézové materialy (napfiklad slama) nebo naptiklad kompost, ktery jiz
podlehl aerobnimu rozkladu.

K obohacovani digestdtu mineradlnimi prvky lze vyuzit pfidavku minerdinich primyslovych hnojiv, a to jak jednoslozkovych, tak

viceslozkovych, pfipadné mikrohnojiv, kterd obsahuji prevazné stopové prvky. Zajimavou moznosti se také zda vyuziti popela vzniklého
spalovanim biomasy, protoZe tato metoda vede k navratu prvkl zpét do pQdy.
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2. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm

Téma poskytuje 2 hlavni sméry vyzkumu:

1) Vyroba komplexnich hnojiv na bazi digestatu - soucasna praxe

Vyzkum by se mél zamérit predevsim na soucasnou praxi pri obohacovani digestatu materidly obsahujicimi snadno rozlozitelné organické
latky, minerdlni latky a kombinaci obojiho s cilem posouzeni zlepseni hnojivych vlastnosti takového komplexniho hnojiva a kvantifikaci
ekonomickych ptinosl pro provozovatele bioplynovych stanic, jakoZ i ekologickych pfinosd, které mohou z této praxe plynout (zvySeni
Urodnosti ptdy, snizeni emisi pti aplikaci hnojiva apod.)

2) Vyvoj standardizovaného komplexniho hnojiva na bazi digestatu

Vzhledem k velkému mnozstvi produkovaného digestatu by se mél dale vyzkum zamérit na vyvoj standardizovaného hnojiva na bazi
digestatu, které by mohlo pIné konkurovat hnojivim primyslovym a statkovym. Mé&ly by byt posouzeny vlivy tohoto hnojiva na

zemé&dé&lskou pldu a porovnany s hnojivy b&zné pouzivanymi. Standardizovand metodologie vyroby a ur¢ité vlastnosti vyrobku by pak
mohly usnadnit registracni proces a snizit tak byrokratickou zatéz kladenou na provozovatele bioplynovych stanic.

3. Hlavni potencidlni Gcastnici a partnefi — vefejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR

Klicovi hraci Ministerstvo Zivotniho prostiedi, Agrarni komora, Hospodarskd komora, Ministerstvo primyslu a obchodu
z verejné sféry

Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, vyzkumné Ustavy, VUMOP, VURV, VUZT, VUANCH

Podnikatelé Provozovatelé BPS, zemé&dé&lské spole¢nosti, vyrobci a dodavatelé hnojiv a technologii, vlastnici pldy, energetické
spolecnosti (bioteplarny)

Zahranidi - EU EBA, zemédélské spolecnosti, dodavatelé technologii a hnojiv, technologické platformy
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4. Aktuaini projekty — v Feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné Fesenych projektech

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
Y, CR Ceskd zemédélska | Vyvoj technologie stabilizace digestdtu z vyroby | Unipetrol vyzkumné TACR ZETA
univerzita v Praze bioplynu pomoci degradabilni organické matrice pro | vzdélavaci centrum, a.s.,

ucely strojni fertilizace pudy SMS CZ, s.r.0.
(2017-2019)
Y, CR Ceskd zemédélska | DVOUSTUPNOVA UPRAVA KAPALNE FRAKCE | AGRO PODLES], a.s. MZE/QK

univerzita v Praze /
Fakulta
agrobiologie,
potravinovych a
pfirodnich zdrojl

FERMENTACNIHO ZBYTKU UMOZNUJICI RACIONALNI
VYUZITE ZIVIN A VODY

(2017-2021)

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU

5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi feseni Partnefi Zdroj financi

S EU ARGE (AT) Digestat jako zaklad Fady hnojiv a pé¢e o pddu, ¢lenové EBA H2020
podklady pro legislativu EU (2021 - 2024)

v CR czu Koncentrovana a obohacena hnojiva z digestatu (2021 | VURV, VUMOP MZe - NAZV
- 2023)

0, |CR CzBA Osvétova kampan pro vlastniky pldy a zemé&dé&lské AK CR, VUMOP PRV

S subjekty (2020 - 2021)

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR/ EU
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6. Prehled typG a poctl projektd realizovanych & planovanych do roku 2025

Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

VaVal EU 0 0 1 2 2 1 1
CR 0 1 2 2 1 1 0

Spoluprace, osvéta EU 2 2 1 1 0 0 0
CR 0 1 1 1 0 1 1

7. Navrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, ndvrh( a potencidlu technologického vyvoje

Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost

L-1 legislativa | Harmonizovat legislativu a aktivné aplikovat na pouziti digestatu, vcetné synergickych 2022 MZe, MZP
potenciall a standardizace obohacenych hnojiv

L-2 legislativa | Dlsledné prosazovat v ramci evropské legislativy digestat jako organomineralni hnojivo a | 2022 EBA, CzBA, EP
zdlrazovat pozitivni vlivy na pddu, synergicky potencial s dalimi OZE & zemé&dé&lskymi
technologiemi a produkty

L-3 legislativa | Implementovat a uplatfiovat kvalitni metodické podklady pro vyuzivani digestatu pro 2025 CzBA, VUMOP,
hnojeni a zlep$ovani vlastnosti pldy VURYV,

V-1 vyzkum Rozvijet projektové zaméry v oblasti digestatu, jeho vyuzivani, zlepSovani kvality, 2019 VaV, CzBA,
aplikace a dusledkd v oblasti ptdni struktury, alternativnich moznosti vi¢i primyslovym BPS, MZe,
hnojivim, maximalizace vyuZiti Zivin ve vedlejich produktech CzU, CZ BIOM

P-1 prostredi Rozvijet informacni prostredi pro provozovatele BPS a zemédélské podniky aplikujici 2022 CzBA
digestat smérem k dlsledklim a hnojivym moZnostem (zvy$eni vynos( apod.)
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P-2 prostredi Vénovat pravidelné ob rok alespon 1 prispévek na nékteré akci CzBA tématu digestatu 2019 CzBA

F-1 financovani | Ziskat zdroje pro tvorbu studii a pravidelnou osvétu, pro demonstracni projekty 2020 MZe/MPO

F-2 financovani | Podporovat téma v ramci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programt 2019 CzBA,
TACR/MPO/MZe

8. Ocekavané vystupy

Oblast Vystup vcietné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Harmonizovana legislativa zahrnujici evropské pfistupy a komplexni pohled na digestat jako hnojivo 2022
vyzkum Nové postupy a pristupy, technologie pro lep$i vyuziti digestatu a jeho vlastnosti, véetné synergii a dalich efektl 2025
v oblasti vyuzivani zZivin pro vyZivu rostlin
prostredi Vystupy z konferenci, seminaiC a workshop( CzBA - prezentace k tématu 2019
prostfedi Aktivni webové stranky CzBA 2025
finance Zajisténi podpory studii, polnich pokust a dal&ich demonstracnich projektl k digestatu (Life, NAZV, PRV, OP PIK) 2019
finance Podpora programl Eta, Epsilon, Delta, Zemé (NAZV MZe), Trio (MPO) a vybranych ¢asti PRV a OP PIK 2019
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Priorita 7 - Socioekonomické dopady vyroby a vyuziti bioplynu

Globalni cil priority:
Minimalizovat negativni dopady a rozsifovat lokalni vyhody vyroby a vyuziti bioplynu

Uvod

Stavajici praxe zavadéni OZE takika vibec nereflektuje lokalni socioekonomické dopady konkrétniho investi¢niho zdméru. Jedna se
prevazné o "cizi" individudini investorské projekty, bez uzsi socioekonomické vazby na dany region. "Cizi" investor ma jediny zajem -
maximalizovat sv{j zisk. Tedy minimalizovat provozni naklady a naklady na vstupni surovinu, resp. co nejlépe vyuzit dané dotaé&ni
schéma. Regionalni pfinosy investi¢nich zdmé&rl jsou tak minimalni a nevyvaZuji negativni dopady, které sebou aplikace OZE pfinaseji.
Logickym ddsledkem je prohlubovéni negativniho vnimani OZE v misté vystavby OZE, které neslouzi pfimo k uzitku mistnim komunitam.
Dnes jiz situace dospéla tak daleko, Ze nové projekty se jen téZko prosazuji a i dobry a logicky zamér narazi na odpor mistni komunity.

K Uspédnému plnéni cild EU pro rok 2030 je potfebné celospolecenské Usili, které v podminkach CR i dal$ich postsocialistickych zemich
chybi. Tradi¢né centralistické pojimani fizeni se v oblasti efektivni aplikace OZE ukazuje jako kontraproduktivni. S tim maji problém ale i
vyspélé zemé. Pfiroda a pfirodni potencidl OZE je natolik rozmanity, ze logika velkoplosné a efektivni produkce narazi na bariéry iLUC,
LCA, biodiverzity, degradace ptdniho fondu. Principy zndmé z fosilnich zdrojl (koncentrovana energie na malé lokalité) v podminkach
OZE neplati. Ke kazdé lokalité jsou specifické podminky a lidstvo musi najit cestu jak tento fakt respektovat a vyuzivat v konkrétni lokalité
to, co lokalita pfirozené nabizi.

Je nezbytné regiony aktivizovat - vzbudit jejich vlastni zajem na lokalni produkci energie sméfujici k principu lokalni vyroba - lokalni
spotfeba a distribuci pouze prebytkl. V technologické oblasti dochdzi k vyraznému pokroku v oblasti regulaci (smart grids, net metering,
price timing, ostrovni systémy...) Je nutné k tomuto vyvoji vytvorit paralelni scénu - informacni zazemi efektivni primdrni produkce
obnovitelné regionalni energie pfi zachovani a zlepSovani Zivotniho prostfedi v misté i jako celku. To vychazi s geografickych klimatickych,
prirodnich, infrastrukturnich a spole¢enskych danosti v daném regionu a na tyto predpoklady je nutné navazovat kvalitni volbou scénarl
(struktury a dimenze OZE) tak, aby byly vyuzZity specifické podminky regionu.
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Téma 7.1:
Podpora vystavby BPS (ekonomika, legislativa, technické predpisy)

1. Struény popis

Rozvoj bioplynového odvétvi v CR Ize datovat od roku 2005, v ndvaznosti na ptijeti Zakona &. 180/2005 Sb., o podpore vyroby elektfiny z
obnovitelnych zdrojQ, ktery stanovil vykupni ceny a zelené bonusy na vyrobu elektfiny z OZE. Intenzivni rozvoj instalaci BPS se zastavil v
roce 2014, se snizenim nebo zanikem investi¢ni i provozni podpory. V soucasné dobé je v CR v provozu fadové 550 BPS (s celkovym
instalovanym vykonem 360 MW).

Z hlediska vyuziti a technologie dominuje kombinovana vyroba elektfiny a tepla, coZz se nejspiSe nebude vyznamné meénit, protoze
stavajici schéma umoZiuje podporu pouze malych instalaci. Navazujici technologie Upravy a vyuZiti bioplynu nejsou vyznamné rozsifeny a
biomethan neni vtlacovan do sité. Vyroba elektfiny z bioplynu predstavuje 25 % celkové vyroby z OZE v CR.

Hlavnim predpisem je aktudlné& zZakon &. 165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie a 0 zmé&né né&kterych zakond, v platném znéni.
PFijetim zakona doslo k zastaveni podpory novych instalaci, a disledkem toho nebyla od ledna 2014 uvedena do provozu prakticky zadna
BPS, ackoliv bylo v b&hu témér 400 projektl a v CR je rozvinutd sit dodavatell a servisu technologii BPS.

Ze strategickych dokumentd se k BPS vztahuji Narodni akéni plan pro obnovitelné zdroje energie (MPO), Akéni plan pro biomasu v CR na
obdobi 2012 - 2020 (MZe), Strategicka vyzkumna agenda a Akéni implementacni plan (CZBA). Na narodni ani regiondlni Urovni
neexistuje plan rozvoje oboru, pouze doporuéeni k vyuZiti bioplynové technologie pro snizovani emisi sklenikovych plynl v zemé&délstvi.

2. Témata vhodnd k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim
Téma poskytuje celkem tfi hlavni sméry vyzkumu:

1) Tvorba podminek pro obnoveni provozni a investi¢ni podpory

Jednd se zejména o analyzu a hodnoceni vyuziti riznych dotaénich modell, které jsou postaveny vice na trzni bazi a na reflektovani
aktualnich potfeb na trhu s energiemi. Vyzkum by se mél podilet na tvorbé strategii pro rozvoj OZE, resp. Statni energetické koncepci a
Uzemnich energetickych koncepcich. Rovnéz je nutné vyhledavat specifickd feeni a bazi bioplynu, kterd prinaseji statu, resp. uZivateldim
pridanou hodnotu (bezpeénost, sobé&stadnost, regulace soustav, odstrafiovani odpad( atd.), a argumentovat, pro¢ maji byt tato Fedeni
podporovana.

2) Precizovani a inovace technickych podminek provozu a pfipojeni BPS

RUzné aspekty zt&Zuji ¢i znemoZfiuji provoz stavajicich a pfipojovani novych bioplynovych stanic. Proto se vyzkum bude dale zamé&tovat
na precizovani legislativnich pozadavk( na provoz bioplynovych stanic, a to jak z hlediska technologii, tak také bezpe&nosti prace,
ochrany Zivotniho prostfedi atd. PQjde o legislativni a normotvornou praci, ale také o souvisejici vzd&lavaci a osvétové aktivity promitajici
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zkusenosti bioplynovych stanic s kontrolnimi organy a naopak do kazdodenni provozni praxe. Do tohoto sméru patfi i prace se spravci
distribuénich soustav a jejich podminkami pro provozovani distribuénich soustav, které definuji fadu parametrl pfipojeni BPS
k distribu¢nim soustavam, vcetné méreni, regulace a fizeni BPS.

3) Vytvareni modelovych reseni

Existuje Fada namétd, jak zkonstruovat a provozovat bioplynovou stanici, aby nemusela byt dotovana. Nejsou to jednoducha fedeni a
maji fadu slabych mist, kterd bude treba zdokonalit, aby se tyto technologie, resp. spiSe celé provozni systémy mohly objevit na trhu a
zacit realné fungovat. Bude nutné kombinovat rozsahlé znalosti i do oblasti surovin Ci distribuce a vyuziti energii tak, aby se daly vyuzivat
v maximalni mife synergie, jez dana lokalita nabizi.

Celé téma musi byt doprovazeno vyraznou komunikacni aktivitou, at jiz smérem k verejné spravé, Energetickému regulaé¢nimu Ufadu,
o s v . .
nebo k provozovatelum BPS a odborné verejnosti.

3. Hlavni potencidlni Gcastnici a partnefi — vefejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant

Ministerstvo primyslu a obchodu

Klicovi hraci
z verejné sféry

Ministerstvo zemé&d&lstvi, Ministerstvo Zivotniho prosttedi, Energeticky regulaéni ufad, Technicka inspekce CR, CIZP,
OTE, a.s., CEPS a.s.

Vyzkum

CzBA, zemédélské a technické VS, vyzkumné Ustavy, Cesky plynarensky svaz

Podnikatelé

Energetické spolec¢nosti, provozovatelé BPS, dodavatelé technologii, investofi

Zahranici - EU

Evropska bioplynova asociace, evropské technologické platformy, dodavatelé technologii, investofi, ERGaR

4. Aktualni projekty — v feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné fesenych projektech

Typ | Uroven | Nositel Téma a obdobi feseni Partnefi Zdroj financi
\Y CR ETRC Rozvoj obnovitelnych zdroju energie bez vefejné AgEnDa TACR
podpory (2014 - 2015) Omega
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V CR UZEI Malé bioplynové stanice na kejdu a hnlj bez podpory CzBA MZe
statu (2016)
S CR CzBA Technologicka platforma Bioplyn 3 (2016 - 2018) X OP PIK
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU
5. Planované projekty a podané projektové zaméry
Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
S CR CzBA Technologicka platforma Bioplyn 3 - aktualizace TF X OP PIK
(2019) a prace se MPO/ERU
Vv, CR ECO trend Research centre | Moznosti provozu ¢i alternativniho vyuziti bioplynovych | CzBA TACR Eta /
0 S.r.o. stanic po ukonceni jejich podpory (2020 - 2024) Théta
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR/ EU
6. Pfehled typG a poctld projektl realizovanych & planovanych do roku 2025
Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 0 0 0 0 0 0
CR 2 2 2 2 2 2
Spoluprace, osvéta EU 2 1 1 2 1 1
CR 1 1 1 1 1 1
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7. Navrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, navrhi a potencialu technologického vyvoje

Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | Novelizovat zakon o podporovanych zdrojich energie - nové mechanismy provozni 2025 MPO, ERU
podpory, postupné ptizplisobovani OZE trhu, zahrnuti evropskych pozadavk{, biomethan
L-2 legislativa | V rdmci technickych predpisi akceptovat bioplynové stanice jako jeden ze zdsadnich 2022 (:ZPS, OTE,
obnovitelnych zdroji energie, véetn& vhodného prizptsobeni predpisi CEPS, ERU,
energetiky
L-3 legislativa | Evropskou legislativu vhodné pripominkovat a vést k optimalizaci OZE nejen na bazi 2025 EBA, CzBA
ekonomiky, ale také z pohledu stability elektrizacni soustavy, sobéstacnosti, lokalni
vyuzitelnosti apod.
V-1 vyzkum Zkoumat rlzné scénare a modely vyvoje bioplynového sektoru, jeho podpory a 2023 VaV, CzBA,
ekonomicko-technickych predpokladd BPS, MPO, ERU
P-1 prostfedi Zverejiovat trendy, legislativni ndvrhy, pracovat intenzivné s vefejnou spravou 2019 CzBA
P-2 prostredi Vénovat pravidelné alespon 1 prispévek na nékteré akci CzBA tématu budoucnosti BPS 2019 CzBA
F-1 financovani | Ziskat zdroje pro tvorbu studii a pravidelnou osvétu, pro modelovani i pro vilastni 2020 MPO, MZe
vystavbu BPS s inovativnimi technologiemi ¢i demonstracni projekty
F-2 financovani | Podporovat téma v rdmci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programu 2019 CzBA,
TACR/MPO/MZe

8. OcCekavané vystupy

Oblast

Vystup véetné pripadné kvantifikace

Termin

legislativa

Novelizovany zakon o podporovanych zdrojich energie i technické predpisy pfipravené na budouci mechanismy

2025
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podpory a umoznujici preziti a zdokonaleni BPS

legislativa | Optimalizovana evropska legislativa vedouci k optimalizaci OZE nejen na bazi ekonomiky, ale také z pohledu 2025
stability elektriza¢ni soustavy, sobéstacnosti, lokalni vyuZitelnosti apod.

vyzkum Nova schémata, modely, systémy pro realné fungovani BPS v budoucnosti, navaznost na technologicky foresight 2025

prostredi Vystupy z konferenci, seminafl a workshopd CzBA - prezentace k tématu, zapisy z jednani s vefejnou spravou 2019

prostfedi Aktivni webové stranky CzBA 2025

finance Zajisténi podpory studii, osvéty, demonstraénich projekttd, novych technologii a systému (Life, NAZV, OP PIK, PRV) | 2019

finance Podpora programl Eta, Epsilon, Delta, Théta, Zemé& (NAZV MZe), Trio (MPO) a vybranych &asti PRV a OP PIK 2019
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Téma 7.2:
Energeticka sobéstacnost regionili zaloZzena na vyuziti bioplynu (resp. dalsich zdrojt), chytré sité

1. Struény popis

Bioplynové stanice jsou ¢asto vnimany ze strany obci a jejich obyvatel jako obtézujici zafizeni, kterd znehodnocuji prostfedi dané obce.

v . . v . v, v, Vi, 1 v ’ . ’ z O v . s .
Kromé negativ, jez jsou vetSinou omezena na urcité zvyseni provozu na komunikacich, hluk a pachové stopy, muze bioplynova stanice
(BPS) prinést obci ¢i regionu také vyznamné vyhody, at uz na poli ekologickém nebo ekonomickém.

Konkrétné Ize BPS vyuzit pro:

1) energetickou bezpecnost a sobéstacnost obce, kdy by v pripadé krizové situace byla schopna dodavat elektfinu a teplo jedné ci vice
obcim,

2) snizeni lokdlni emisni zatéze prechodem na teplo z BPS, nebo pfimym vyuzitim bioplynu v lokdlnich rozvodech,

3) sniZeni lokalni emisni zatéZe vyuZitim bioplynu pro pohon vozidel a zemédélskych strojd,

4) rozvoj regionu a zvysSeni konkurenceschopnosti navazujici vyrobou vyuzivajici jak energii (pfedevsim tepelnou), tak vlastni bioplyn.

Velkd ¢ast obci neni a nikdy nebude plynofikovéna, resp. i v téch plynofikovanych je stdle znaéné mnoZstvi doméacnosti & provozl
vytapénych fosilnimi palivy - s nepfijemnymi disledky v podobé& emisi a lokalniho vesnického smogu.

Pfednosti bioplynovych stanic jako energetickych zdrojd je také jejich regulovatelnost. Tuto vlastnost ma mezi obnovitelnymi zdroji jen
maloktery dalSi (napf. precCerpavaci vodni elektrarna nebo elektrarna na biomasu). Nabéh na plny vykon nebo naopak snizeni vykonu na
nulu v8ak trvaji (na rozdil od ostatnich zdrojd) rddové sekundy, coZ preduréuje tento zdroj pro specidlni &ely regulace. Nevyhodou BPS
pro cilené vyuziti v rdmci podplrnych sluZeb je jejich maly vykon a ¢asové omezend moznost jeho regulace. Na druhou stranu zde neni
problém s rychlou odezvou a mirou regulace az na uroven 0 % vykonu.

2. Témata vhodné k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim

Je fada moznosti, jak vyuzit bioplyn v ramci dané obce nebo mikroregionu. VétSina z nich vyzaduje inovativni feSeni, nebo dokonce prvky
aplikovaného vyzkumu:

- vybudovani provozu vyuzivajiciho teplo z BPS (sudeni, lihovar, kultivace organismd pro farmaceutickou vyrobu atd.)

- provoz vyuzivajici bioplyn, resp. vedlejsi produkty z provozu BPS

- lokalni teplovodni sit

- lokalni bioplynovod (pfima spotieba bioplynu)

- pInéni predcisténého bioplynu do tlakovych lahvi a vyuziti k ohfevu vody a topeni

- vyuziti predcisténého bioplynu pro zemédélské stroje a dopravni techniku

- vyroba biometanu a vtlaceni do stavajiciho plynovodu nebo do lokalniho plynovodu
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- bioCNG/LNG stanice

Praktickd aplikace BPS pro vyuZiti ve schématu klasickych podptrnych sluzeb CEPS je podminéna fazenim BPS do virtudlnich blokd, které
budou jednak splnovat vykonové parametry kladené na regulacni kapacity, ale které predevsim budou softwarové resit pozadavky
jednotlivych BPS na pravidelné odstavky. Tim bude dosaZeno stavu, kdy napf. jeden pozadavek na podplrnou sluzbu snizeni vykonu
virtudiniho bloku bude feden Fadou postupné navazujicich Uplnych a/nebo &astednych odstdvek rlznych BPS.Tento model mize byt
doplnén o automatickou iniciaci pfikonu vlastni instalované spotieby, kdy se virtudlni blok mizZe stat vyznamnym spotfebitelem elektfiny.

Jesté zajimavéjsim se jevi pfimé zapojeni BPS do regulace virtualni chytré sité, ktera bude mit svou ¢ast vyroby a spotieby. Ve chvili, kdy
dochadzi k rapidnimu omezeni provozni podpory obnovitelnych zdroji energie, se zvedd poptavka po specifickych fedenich. Je
pravdépodobné, Ze timto zplisobem bude podporeno zapojeni OZE do vyroby energii i bez vefejné podpory, nebo s jeji omezenou vysi. S
navysenim objemu zasobniku plynu a instalovaného elektrického vykonu BPS lze tento zdroj (opét v soustavé, ktera bude citat celkem
Fadové desitky MWe inst.) dimenzovat pro vyrobu $pi¢kové elektfiny. V tom pfipadé nebude mozné vyuZit tyto zdroje ze strany CEPS a.s.
pro podplrné sluzby. Na druhou stranu bude moZné zobchodovat jak kladnou tak zapornou odchylku aktudiné na trhu.

Problémem je, Ze provozovatelé BPS nemaji zadné zkusSenosti s trhem s elektfinou a nejsou schopni samostatné aktivné na trhu
vystupovat. Ve vétsin& pfipadl daji prednost stabilnimu odbéru elektfiny bez komplikaci, nebot se cht&ji vénovat svému zdkladnimu
podnikdni - zemé&délstvi. Pokud by vSak néktery z obchodnikd byl schopen a ochoten s témito zdroji pracovat, mohlo by to byt zajimavé
jak pro provozovatele BPS (financné), tak pro provozovatele elektriza¢ni soustavy (fizeni).

Daldi moznosti je zahrnuti BPS do regiondlni chytré sité, kterd bude reagovat na aktudlni poZadavky odbé&ratell elektfiny a regulovat
podle nich zdroje, resp. vyvazovat vyrobu ve zdrojich zahrnutych do této chytré sité. Smart Grids jsou fenoménem, ktery se na Ceském
Uzemi objevuje zatim jen experimentalné a je podminé&n urditym stupné&m vybavy zejména u odbé&ratell. Ve verzi, kterd bude zahrnovat
jen vétsi dodavatele i odbératele elektfiny, by vSak bylo mozno ji realizovat v relativné kratké dobé.

3. Hlavni potenciadlni Gcastnici a partnefi — vefejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant Ministerstvo primyslu a obchodu

Klicovi hraci Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo pro mistni rozvoj, Energeticky regulacni Gfad, Technicka inspekce CR, CIZP,
z verejné sféry OTE, a.s., CEPS a.s., mikroregiony, obce, svazky obci

Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, vyzkumné Ustavy, UZEI, Cesky plyndrensky svaz

Podnikatelé Energetické spoleCnosti, provozovatelé BPS, dodavatelé technologii, investofi
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Zahranici - EU

sprava

Evropska bioplynova asociace, evropské technologické platformy, dodavatelé technologii, investofi, regiony, verejna

4. Aktualni projekty — v feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné fesenych projektech

Typ | Uroven | Nositel Téma a obdobi feseni Partnefi Zdroj
financi
v | CR HEDVIGA VYVOJ KOGENERACNI JEDNOTKY MOMENTA | x MPO/EG
GROUP, a.s. PRO SVPE,CIALNI PALIVA S EFEKTEM
ZALOZNIHO ZDROJE (2017-2019)
\Y CR Unicorn Systems | OPTIMALIZACE PROVOZU o Vysoké uceni technické v Brné / Fakulta TAO/TH
a.s. ELEKTROENERGETICKE INTELIGENTNI SITE elektrotechniky a komunikacnich
DLE KONCEPTU 'SMART GRID' Z POHLEDU technologii
JEHO HOSPODARNOSTI A BEZPECNOSTI
(2017-2019)
\ EU DANMARKS ECo: Efficient Co-Electrolyser for Efficient COMMISSARIAT A L ENERGIE ATOMIQUE H2020-
TEKNISKE Renewable Energy Storage - Eco ET AUX ENERGIES ALTERNATIVES, France | EU.3.3.8.2
UNIVERSITET, (2016 - 2019) EIFER EUROPAISCHES INSTITUT FUR
Denmark

ENERGIEFORSCHUNG EDF KIT EWI1V,
Germany

ECOLE POLYTECHNIQUE FEDERALE DE
LAUSANNE, Switzerland

FUNDACIO INSTITUT DE RECERCA DE
L'ENERGIA DE CATALUNYA, Spain

HTceramix SA, Switzerland

BELGISCH LABORATORIUM VAN DE
ELEKTRICITEITSINDUSTRIE, Belgium

ENAGAS, S.A., Spain
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VDZ gGmbH, Germany

Y, ¢R Ustav geoniky VYZKUM SOCIALNE-PROSTOROVE DIFUZE Univerzita Palackého v Olomouci / GA CR
AV CR, v. v. i. PROJEKTU OBNOVITELNE ENERGIE V CESKE | Piirodovédecka fakulta
REPUBLICE: POUCENI PRO ADAPTIVNI
GOVERNANCI ENERGETICKEHO PRECHODU
(2016-2018)
S EU BIOWAY Projekt vystavby BioLNG sité v CR a SR x (CzBA) EU - CEF

(2017 - 2019)

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU

5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Uroven

Typ Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi

Y, CR ETRC BPS jako stabilizaéni prvek energetické soustavy a CEZ TACR Théta
lokalni sobéstacnosti (2020 - 2024)

S EU EBA Biomethan - médium pro rozvoj regiond, udrzitelné ¢lenové EBA H2020
dopravy a evropské bezpecnosti (2021 - 2023)

) EU NGVA Europe Dotvoreni sité bioLNG stanic v rdmci evropskych ¢lenové NGVA EU - CEF

koridor( (2021 - 2024)

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR/ EU

6. Prehled typd a pocétld projektd realizovanych & pldnovanych do roku 2025

Typ

Uroven

2019 2020 2021

2022

2023 2024

2025
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VaVal EU 1 1 1 1 2 2 2
CR 2 2 2 3 2 2 2
Spolupréace, osvéta EU 2 2 3 3 2 2 2
CR 2 2 1 1 2 2 1

7. Navrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, ndvrh{ a potencidlu technologického vyvoje

Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost

L-1 legislativa | Novelizovat zdkon o podporovanych zdrojich energie — nové mechanismy provozni 2025 MPO, ERU
podpory, véetné pripadd zapojeni do lokalni energetiky a smart grids

L-2 legislativa | V rdmci technickych predpisl akceptovat bioplynové stanice jako jeden ze zdsadnich 2022 (::PS, OTE,
regulovatelnych a lokalné& vyuZitelnych obnovitelnych zdrojd energie, véetné vhodného CEPS, ERU,
prizplsobeni predpist energetiky

L-3 legislativa | Evropskou legislativu vhodné pfipominkovat a vést k optimalizaci OZE nejen na bazi 2025 EBA, CzBA
ekonomiky, ale také z pohledu stability elektrizacni soustavy, sobéstacnosti, lokalni
vyuzitelnosti apod.

V-1 vyzkum Zkoumat rlizné modely lokalniho zapojeni vyuziti BPS, véetné& novych technologii, 2023 VaV, CzBA,
procest, systémi a obecné technickych & ekonomicko-technickych predpokladl BPS, MPO, ERU

P-1 prostredi Zverejnovat trendy, legislativni navrhy, pilotni aplikace, pracovat intenzivné s verejnou 2019 CzBA
spravou

P-2 prostredi Vénovat pravidelné alespon 1 prispévek ro¢né na nékteré akci CzBA tématu lokalni 2019 CzBA
vyuzitelnosti a zapojeni BPS

F-1 financovani | Ziskat zdroje pro tvorbu studii a pravidelnou osvétu, pro modelovani i pro vlastni 2020 MPO, MZe

vystavbu BPS s inovativnimi technologiemi ¢i demonstracni projekty
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F-2 financovani | Podporovat téma v ramci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programd 2019 CzBA,
TACR/MPO/MZe

8. Ocekavané vystupy

Oblast Vystup vcéetné pripadné kvantifikace Termin

legislativa | Novelizovany zakon o podporovanych zdrojich energie i technické pFedpiiy pfipravené na budouci mechanismy 2025
podpory a umoznujici preziti a zdokonaleni BPS, vcetné lokalnich systému

legislativa | Optimalizovana evropska legislativa vedouci k optimalizaci OZE nejen na bazi ekonomiky, ale také z pohledu 2025
stability elektrizacni soustavy, sobéstacnosti, lokalni vyuzitelnosti apod.

vyzkum Nova schémata, modely, systémy pro realné fungovani BPS v budoucnosti, navaznost na technologicky foresight 2025

prostfedi Vystupy z konferenci, seminafl a workshopd CzBA - prezentace k tématu, zapisy z jednani s vefejnou spravou 2019

prostfedi Aktivni webové stranky CzBA 2025

finance Zajisténi podpory studii, osvéty, demonstraénich projektl, novych technologii a systémU (Life, NAZV, OP PIK, PRV) | 2019

finance Podpora programt Eta, Epsilon, Delta, Théta, Zemé (NAZV MZe), Trio (MPO) a vybranych ¢asti PRV a OP PIK 2019
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Téma 7.3:
BPS jako nahrada dodavek zemniho plynu z nestabilnich zemi

1. Struény popis

Evropska unie je, v sou¢asné dobé&, vyraznym zplsobem zavisld na importu energie ze zahranié&i. Tyto importy zahrnuji prakticky véechna
fosilni paliva, véetné ropy, zemniho plynu a uhli. Celkovy objem tohoto importu dosahuje vyse cca 350 miliard Euro ro¢né. Tento import
energie ma v zasadé dva dlsledky. Prvnim z nich je nizkd mira energetické bezpeénosti. Energetickd bezpecnost je pak chadpana jako mira
zabezpeceni dodavek energie. Soucasny import energie pak tuto miru zabezpeceni dodavek snizuje tim, ze jde o dodavky energie z
regionl, kde jsou systémy vlady nestabilni, totalitni, pfipadn& potencidlné nepratelské. Druhym aspektem je skutecnost, e dodavka
energie je realizovana z geograficky vzdalenych mist, a nasledny tranzit energie predstavuje relativné rozsahlou oblast pro mozné
preruseni toku energie zamérnym Utokem (teroristicky utok). PredevSim tato moznost Utoku, a nasledného vyfazeni tranzitu energie
predstavuje nejvétsi podil na snizeni energetické bezpecnosti (piratské Gtoky na namorni transport, teroristické Utoky na produktovody).

Vyroba a vyuziti bioplynu je naopak charakterizovana jako lokalni vyroba energie s vysokym stupném decentralizace. Vyroba energie
v mist&, nebo velmi blizko mista spotfeby spole¢né s velkym poétem vyrobnich stanic, vyraznym zplsobem zvy$uje miru zabezpeleni
dodavek energie, tedy energetickou bezpecnost. Tento vysoky stupern bezpecnosti dodavek energie je podrzen a vyrazné posilen
skute¢nosti, Ze vyroba bioplynu je realizovéna ze Sirokého spektra surovinovych zdrojd, po¢inaje odpadnimi surovinami, dievni biomasou,
vedlejsimi zemédélskymi produkty, az po cilené péstovanou biomasu. Ve vztahu k energetické bezpecnosti je prakticky vyloucené, Ze by
doslo k vypadku véech t&chto surovinovych zdrojd.

Celkovy technicky potencial vyroby bioplynu byl evaluovan v ramci evropského projektu Green Gas Grid, ktery byl Uspésné dokoncen
v roce 2014. Tento celkovy vyrobni potencidl dosahuje hodnoty az 246 mld. m3 zemniho plynu za 1 rok, tedy vice nez 2 celoro¢ni
spotieby zemniho plynu v Evropské unii. Readlné dosaZitelnd hodnota je pak cca 150 mld. m3 zemniho plynu za 1 rok, tedy zhruba 1/3
celkové spotifeby zemniho plynu v EU.

2. Témata vhodné k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim

1) Legislativa

V soucasné dobé je podpora vyroby a vyuZiti bioplynu chapéna pouze na Grovni podpory obnovitelnych zdrojd energie, predevsim pak
elektfiny a tepla. Zasadni role bioplynu, kterou muZe hrat pfi dramatickém zvy&eni energetické bezpelnosti dodavek zemniho plynu,
nebyla do souc¢asné doby uvaZovéna. Zvyseni energetické bezpeénosti v doddvkach zemniho plynu tak mize byt G&inné zavedena zmé&nou
legislativy podpory vyroby bioplynu, ktera efektivné podpofi Ulohu bioplynu v diverzifikaci dodavek zemniho plynu.

2) Krizovy management
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V soucasné dobé zcela chybi krizovy management zdrojd biometanu, tedy ekvivalentu zemniho plynu, kterym by bylo mozné nahradit,
piipadné ¢asteéné kompenzovat nahlé vypadky dodavek zemniho plynu, zplsobenych politickou nestabilitou v exportnich zemich, tak i
pripadnym teroristickym Gtokem na tranzitni infrastrukturu.

3) Strategie mobilizace zdroji biometanu

Bioplynové stanice, které v souCasné dobé vyuzivaji bioplyn v kogeneracnich jednotkach, by bylo mozné relativné jednoduse konvertovat
na vyrobny bioplynu. V souc¢asné dobé v Ceské republice chybi strategie, kterd by komplexné Fedila moznosti konverze stavajicich, a
vystavbu novych bioplynovych stanic tak, aby byla zajiSténa vyssi energetickd bezpecnost v dodavkach zemniho plynu do Ceské
republiky. Zakladnim predpokladem bude nalezeni vhodného kompenzacniho mechanizmu, ktery bude kombinovat pozadavky a cile pro
vyrobu obnovitelné energie, spolec¢né s pozadavky na bezpecnou dodavku zemniho plynu.

3. Hlavni potencialni Glastnici a partnefi — vefejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant Ministerstvo primyslu a obchodu

Kli¢ovi hradi Ministerstvo vnitra, Energeticky regula¢ni Ufad, OTE, a.s., CEPS a.s., Transgas, CEPRO

Z verejné sféry

Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, vyzkumné Ustavy, Cesky plynarensky svaz

Podnikatelé Energetické spolec¢nosti, provozovatelé BPS, dodavatelé technologii, investofi

Zahranidi - EU Evropska bioplynova asociace, evropské technologické platformy, dodavatelé technologii, investofi, ERGaR

4. Aktualni projekty — v reseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné fesenych projektech

Typ | Uroven | Nositel Téma a obdobi Ffeseni Partnefi Zdroj financi
v |CR TRENDEX NOVA A.S. | TERMICKE ZPRACOVANI ZBYTK0O PO SUCHE | VYSOKA SKOLA BANSKA - TAO/TH
FERMENTACI TECHNICKA UNIVERZITA OSTRAVA

/ CENTRUM ENERGETICKEHO
VYUZITI NETRADICNICH ZDROJO

(2017-2020)
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ENERGIE,

VYSOKE UCENI TECHNICKE V
BRNE / FAKULTA STROINIHO
INZENYRSTV]

EU

ERGaR

Vytvoreni a provoz Evropského registru
obnovitelnych plynd (2017 - 2022)

EBA, narodni registry

EU/H2020

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU

5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
\Y; CR ETRC BPS jako stabilizaéni prvek energetické soustavy a CEZ TACR Théta
lokalni sobéstacnosti (2020 - 2024)
S EU EBA Biomethan - médium pro rozvoj regiond, udrzitelné ¢lenové EBA H2020
dopravy a evropské bezpecnosti (2021 - 2023)
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR/ EU
6. Prehled typd a poc¢td projektd realizovanych & planovanych do roku 2025
Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 1 1 1 1 1 1 1
CR 0 1 1 1 1 1 0
Spoluprace, osvéta EU 1 1 1 1 1 1 1
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CR 1 1 1 1 1 1 1
7. Navrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, navrh{ a potencialu technologického vyvoje
Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | Zahrnout biomethan do bezpecnostni problematiky a obecnych energetickych strategii 2025 MPO, ERU,
MVCR
L-3 legislativa | V ramci EU pracovat na podpore biomethanu jako strategické suroviny a soucasti obrany | 2025 EBA, CzBA
proti nestabilnim ekonomikam a terorismu
V-1 vyzkum Zkoumat rdzné scénare a modely vyvoje bioplynového sektoru, jeho podpory a 2023 VaV, CzBA,
ekonomicko-technickych predpokladt, véetné bezpecnostniho vyzkumu BPS, MVCR
P-1 prostredi Vést diskusi k posileni bezpe¢nosti Ceské republiky za pFispéni bioplynovych stanic 2019 CzBA
P-2 prostredi Vénovat pravidelné alespon 1 prispévek ob rok na nékteré akci CzBA tématu energetické | 2019 CzBA
bezpecnosti a sobéstacnosti
F-1 financovani | Ziskat zdroje pro tvorbu studii a pravidelnou osvétu, pro modelovani ¢i demonstracni 2022 MPO, MVCR
projekty
F-2 financovani | Podporovat téma v rdmci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programu 2019 CzBA,
TACR/MPO/MZe
8. Ocekavané vystupy
Oblast Vystup vcéetné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Nové strategie v oblasti energetické sobéstacnosti a bezpecnosti se zahrnutim biomethanu jako jednoho 2025
z bezpeénostnich prvkd, a to jak na narodni, tak na evropské Grovni
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vyzkum Nova schémata, modely, systémy pro vyuziti biomethanu jako prvku energetické bezpecnosti, stability a 2025

sobéstacnosti
prostredi Vystupy z konferenci, seminaiQ a workshopl CzBA - prezentace k tématu, zapisy z jedndni s vefejnou spravou 2019
prostredi Aktivni webové stranky CzBA 2025
finance Zajisténi podpory studii, osvéty, demonstracnich projektl, novych technologii a systémd (Life, MPO, MVCR, OP PIK, | 2019

Spoluprace AT-CZ, DE-CZ)

finance Podpora programl Eta, Epsilon, Delta, Théta, bezpe¢nostni vyzkum (MVCR), Trio a Efekt (MPO), Spoluprace 2019
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Téma 7.4:
Vyroba bioplynu jako stabilni ¢clanek péce o kulturni krajinu

1. Struény popis

S Gtlumem Zivocidné vyroby ptizplsobovani se Eeského zemédé&lstvi pozadavkim legislativy EU, narlstd vyméra zatravnénych, nebo jinak
ozelenénych ploch (napfr. meziplodinami), které je treba pravidelné, vétsinou nékolikrat do roka, kosit. Tento trend lze pozorovat v pro
produkci potravin a krmiv v zemédélsky méné atraktivnich oblastech jako jsou napf. podhorské a horské regiony. V téchto regionech jsou
stabilné predev&im turistika, rekreace a produkce regionalnich produktd hlavnim a do budoucna perspektivnim zdrojem pFjmd a tvorby
pracovnich mist. Pé¢e o krajinu a navazujici nakladani s travni biomasou je jednim z pfedpokladl pro Uspé&3ny rozvoj turistického
prdmyslu v podhorskych, nebo pro rostlinnou vyrobu, méné atraktivnich regionech.

Produkce bioplynu z travni biomasy a ptipadné i dal&ich substratd mdze byt zajimavym roz&itenim moznosti ptijmG zemédélcd nebo obci a
o v ’ . s ’ [o] o v s r . o s v v . s - s
zdurazneéni regionalniho charakteru produktu dalsich navazanych subjektu. Prave v téchto oblastech se mohou bioplynove stanice stat
jednim se stavebnich kamend regiondlni ekonomiky nabizejici synergie s turisticko-rekreaénim nebo specializovanym primyslovym
odvétvim. Bioplynové stanice mohou predstavovat nejen producenta elektrické energie, ale hlavné energie tepelné, ktera je hlavné
’ r v sV Vs s o v O v v/ 7 v ’ ’ o s V. I v
horskych a podhorskych oblastech, vzhledem k roCnim nizSim teplotnim prumeéru a vyssim srazkovym uhrnum, lépe vyuzitelna nez
VvV nizinach.

Bioplyn z biomasy (hlavné travni biomasa) pochazejici z udrzby krajiny nebo rekreacnich zafizeni (napf. golfova htisté) tak Ize lokalné
velmi vhodné vyuZivat. Tepelnad energie z bioplynu zde mize byt s pomoci bioplynovodl vyuZivana lokalné& naptiklad k sudeni dieva,
zemé&dé&lskych produktl, vyhfivani teplé uZitkové vody, bazénl, travniki nebo vytapé&ni budov atd. Vzhledem k &lenitosti krajiny,
technologii a dopravnim vzdalenostem lze oCekavat vznik bioplynovych stanic s instalovanym vykonem pod 500kWel, nejcastéji kolem
250kWel nebo mensich.

Pro Usp&$nou implementaci je nezbytnd realizace Usp&&nych pilotnich a demonstra¢nich projektl spojenych s tvorbou pozitivniho image
bioplynovych stanic. Schopnost prezentovat hmatatelny a méfitelny uzitek pro verejnost v podobé zastaveni vylidiiovani venkova, tvorby
udrzitelnych pracovnich mist v navazanych vefejnych a podnikatelskych subjektech, je nezbytna pro vyhled udrzitelného rozvoje
zapojenych obci. Hledat inspiraci Ize napf. v horskych a podhorskych oblastech Rakouska nebo Némecka.

2. Témata vhodné k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim

Pro hledani novych tedeni, kterd budou systematicky mé&nit vnimani lidi a zasahovat do budoucich koncepci tizeni Gzemnich celkl je
vhodné se zamyslet na témito naméty k vyzkumu a vyvoji:

e hledani synergii na lokalni Urovni
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e tvorba sofistikovanych business modeld

e moznosti podpory rozvoje venkova z pohledu integrace OZE do venkovskych procest

e motivace mistnich podnikatell, vefejnosti a samospravy ke spolupraci

e zajisténi informaci, poradenstvi, podpora v komunikaci a pfi zpracovani studii proveditelnosti

3. Hlavni potencidlni Gcastnici a partnefi — vefejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant

Ministerstvo zemeédeélstvi

Klicovi hraci
z verejné sféry

Ministerstvo primyslu a obchodu, Ministerstvo Zivotniho prosttedi, Energeticky regulaéni Gfad, krajské urady, obce,
mikroregiony, MAS

Vyzkum

CzBA, zemédélské a technické VS, vyzkumné Ustavy, lokdlni vyzkumné a osvétové iniciativy

Podnikatelé

Provozovatelé BPS, dodavatelé technologii a sluzeb, investofi, lokalni podnikatelé

Zahranici - EU

Evropska bioplynova asociace, evropské technologické platformy, investofi, obce, regiony, asociace

4. Aktuaini projekty — v feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné fesenych projektech

Typ | Uroven | Nositel Téma a obdobi Feseni Partnefi Zdroj financi
Y, CR ENKI, o.p.s. LIKVIDACE RADIACNE KONTAMINOVANE Statni Ustav radia¢ni ochrany, MV -
BIOMASVY PO HAVARII JE-DIS]’RIBU(;E V V.V.i., bezpecnostni
KRAJINE, LOGISTIKA SKLIZNE, VYUZITI ¥ , v v , . . vyzkum
Ceska zemeédélska univerzita v

BIOPLYNOVOU TECHNOLOGI{
(2017-2020)

Praze / Fakulta zivotniho prostfedi,

Jihoceska univerzita v Ceskych
Budé&jovicich / Zemédélska fakulta
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DLF - TI%IFOLIUM
Hladké Zivotice,

S.r.o.

OPTIMALIZACE PROVOZU BIOPLYNOVE STANICE
S PRIZMATICKYMI FERMENTORY V MODELOVEM
ZEMEDELSKEM PODNIKU VE VZTAHU K
ZEMEDELSKE SOUSTAVE A ZIVOTNIMU
PROSTRED{

(2012-2015) VeVl

Hanacka zemédélska spolec¢nost
Jevicko a.s.,

Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby,

TAO/TA

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O =

Uroveri: CR / EU

osvéta, S = spoluprace

5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Uroven | Nositel Téma a obdobi Feseni Partnefi Zdroj financi
S EU EAV Odpadové hospodarstvi v kontextu péce o krajinu Ekoport AT - CZ
(2020 - 2022) Svazek obci
Trebicsko
Y, CR CzBA Vyroba bioplynu jako stabilni ¢lanek péce o kulturni CzU, Bioklastr MZe - NAZV
krajinu (2023 - 2025)
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU
6. Prehled typd a pocétld projektd realizovanych & pldnovanych do roku 2025
Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 1 1 1 0 1 1 1
CR 1 1 1 1 1 1 0
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Spolupréace, osvéta EU 1 2 2 2 1 1 1
CR 1 1 2 2 1 1 2
7. Navrhy opatfeni pro podporu implementace vyzkumnych témat, navrhd a potenciélu technologického vyvoje
Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | Mistni vyhlasky podporujici lokalni fe$eni, tvorba technicko-ekonomickych predpokladl 2022 MPO, ERU,
v ramci provozni podpory Ci dotaci pro obhospodarovani kulturni krajiny obce, MZe
V-1 vyzkum Zkoumat rdzné scénare a modely lokalnich synergickych aplikaci bioplynovych 2023 VaV, CzBA,
technologii, véetné vyvoje vlastnich technologii BPS, obce
P-1 prostredi Zverejnovat nameéty a priklady dobré praxe, networking 2019 CzBA
P-2 prostredi Vénovat pravidelné alespon 1 prispévek ob rok na nékteré akci CzBA tématu lokalnich 2019 CzBA
synergii BPS a tvorby kulturni krajiny
F-1 financovani | Ziskat zdroje pro tvorbu studii a pravidelnou osvétu, pro modelovani i pro vlastni 2020 MPO, MZe,
vystavbu BPS s inovativnimi technologiemi ¢i demonstracni projekty SFZP, MZP
F-2 financovani | Podporovat téma v rdmci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programu 2019 CzBA,
TACR/MPO/MZe
8. Ocekavané vystupy
Oblast Vystup véetné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Vytvoreni pfedpokladl a motivaénich néstrojd pro zapojeni BPS do tvorby kulturni krajiny a lokalnich synergii 2022
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vyzkum Nova schémata, modely, systémy a technologie pro lep&i vyuziti lokalnich synergickych efektt a tvorby krajiny 2025
prostredi Vystupy z konferenci, seminafl a workshopt CzBA - prezentace k tématu 2019
prostredi Aktivni webové stranky CzBA, podpora networkingu a vytvareni kontekt{ 2025
finance Zajisténi podpory studii, osvéty, demonstracnich projektl, novych technologii a systémé (Life, NAZV, PRV, SFZP) 2019
finance Podpora programl Eta, Epsilon, Delta, Zemé (NAZV MZe), Trio (MPO) a vybranych &asti PRV a OP PIK 2019
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Téma 7.5:
Inovativni zplsoby vzdélavani a tvorby legislativy

1. Struény popis

Vzdélavani a tvorba legislativy patii k zdsadnim pilifdm stabilizace a dal$iho rozvoje oboru. Kampaf proti obnovitelnym zdrojim vyvolala
jednoznacné negativni stanoviska k OZE u vétsiny obéant CR, a to bez ohledu na charakter a kvalitu dané technologie OZE. To je nutné
zmé&nit Sirokou osvétou, vzdéldvanim cilovych skupin a aktivnim podilem na tvorbé& legislativy, pfipadné vytvarenim vlastnich predpisd
pokryvajicich obor.

Cilovou skupinou pro Sirokou osvétu je vefejnost. Pfedmeétem inovaci by mély byt zejména proces a technika komunikace, srozumitelné
zpracovani obsahu a cilené kampané. Cilem je pfedevsim seznameni verejnosti s objektivnimi vlastnostmi OZE, pfedevsim bioplynu, jeho
potencial a vyporadani se s negativnimi vlastnostmi a Spatnymi priklady realizaci.

Vzdélavani by se mélo zaméFit na rdzné skupiny:

a) provozovatelé BPS, projektanti, investofi — prezentace Best Practice, Best Available Technologies, efektivni fe$eni provoznich problémd,
zvysSovani ucinnosti BPS a jejich Setrnosti k zivotnimu prostredi

b) vefejnd sprdva - komplexni posuzovani investi¢nich zamérd, véetné jejich ndrokl na lokalni pFirodni zdroje (RSA/IS RESTEP),
parametry pripojeni a role BPS v distribucni siti, resp. v lokalnich sitich, upfednostfovani vyuziti tepla nebo bioplynu z BPS v misté

c) vyzkumna sféra - zahranicni zkuSenosti, projekty vyuzivajici Best Practice, vzajemna vyména know-how, trendy ve vyzkumu, vyvoji a
inovacich

d) studenti - zafazovani BPS do vyrobnich procest, maximalni efektivnost vyuZiti bioplynu, principy efektivniho provozu BPS

Legislativu predstavuji zdkonné normy schvalované parlamentem, dale podzdkonné normy vydavané predev§im ministerstvem primyslu
a obchodu, vladni nafizeni, cenova rozhodnuti ¢i metodické pokyny Energetického regula¢niho Ufadu. K tomu je nutné prifadit technicka
doporuceni a normy (TDG, TPG) zpracovavana Ceskym plyndrenskym svazem a registrovana Hospodarskou komorou, pfipadné Pravidla
provozu distribucnich (pfenosovych) soustav schvalovana jednotlivymi distributory energii nebo spravcem prenosové sité.

Do tvorby legislativy je mozné se zapojit v r@mci meziresortniho pfipominkového Fizeni prostfednictvim Energetické sekce Hospodarské
komory, pfipadné piimou komunikaci s povéfenou instituci (napi. ERU a jeho dokumenty, které v nékterych pfipadech konzultuje
s asociacemi OZE), nebo aktivné vytvaret normy z vlastni iniciativy (ve spolupraci s CPS). CzBA ma ambice sestavovat a uvefejiiovat také
vlastni standardy a doporuceni.
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2. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektdm

Osvéta, vzdélavani a tvorba legislativy jsou standardni prvky prace CzBA. Pfesto jsou zde rlizné oblasti, které je vhodné a nutné rozvijet:
a) vyzkum pro legislativu - fada legislativnich a zejména metodickych nastrojd potfebuje pro svou objektivni funkci provadét vyzkum a
ovéfeni navrzenych ustanoveni & postupl, proto je vhodné se v&novat vytvateni pfredpokladd pro legislativu a normy

b) proces komunikace - maximalni priblizeni, motivace cilové skupiny ke vnimani informaci, jejich vyhledavani, analyze, podpora
originality, pruznost komunikace

c) techniky komunikace - upfednostn&ni modernich technologii v komunikace, socidlnich siti, novych pfistupd sdélovani informaci

d) strukturovani obsahu - maximalni zjednoduseni pfi zachovani objektivity a kvalifikovanosti informace, reakce na potfeby cilovych
skupin, na uroven jejich vnimani, resp. i kompetenci

e) zjistovani potfeb cilovych skupin z hlediska informaci, technik komunikace, vyuZiti ziskaného know-how (at uZz na zadkladé dotaznikd
nebo rozhovord)

f) shromazdovani bezprostiednich reakci a dal&i zpé&tné vazby od cilovych skupin, primarné tGcastnikd konferenci a seminard

g) sbér ptikladd dobré praxe a BAT, jejich analyza, transfer zejména zahrani¢niho know-how i technologii, aktivni promo akce

3. Hlavni potencidlni Gcastnici a partnefi — vefejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant Ceska bioplynové asociace

Klicovi hraci Ministerstvo primyslu a obchodu, Ministerstvo Zivotniho prosttedi, Ministerstvo zemé&dé&lstvi, Energeticky regulaéni
z verejné sféry Urad, krajské urady, obce, mikroregiony, MAS, statni Urady a inspekce

Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, vyzkumné Ustavy, lokalni i ndrodni vyzkumné a osvétové iniciativy, dalsi TP
Podnikatelé Provozovatelé BPS, dodavatelé technologii, Udrzby a sluzeb, investofi

Zahranidi - EU Evropska bioplynova asociace, evropské technologické platformy, investofi, obce, regiony, asociace
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4. Aktuaini projekty — v Feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné Fesenych projektech

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi Feseni Partnefi Zdroj financi
S EU Q-PLAN ISABEL: Triggering Sustainable | INSTITUT EUROPEEN D ADMINISTRATION DES | H2020-
INTERNATIONAL Biogas Energy Communities AFFAIRES, France EU.3.3.7.
ADVISORS PC, Greece through Social Innovation FACHAGENTUR NACHWACHSENDE ROHSTOFFE
(2016 - 2017) EV, Germany
UNIVERSITY OF SURREY, United Kingdom
GLOBAL BIOTECHNOLOGY TRANSFER
FOUNDATION LIMITED, United Kingdom
EUROENERGY BIOGAS WEST SOCIETE
ANONYME PRODUCTION AND TRADING OF
ELECTRICAL ENERGY, Greece
WHITE RESEARCH SPRL, Belgium
BODENSEE STIFTUNG, Germany
S,0 | EU THE QUEEN'S ATBEST: Advanced UNIVERSITAET DUISBURG-ESSEN, Germany FP7-PEOPLE
UNIVERSITY OF Technologies for Biogas
BELFAST, Efficiency Sustainability and TECHNISCHE HOCHSCHULE KOLN, Germany

United Kingdom

Transport
(2013 - 2017)

UNIVERSITY COLLEGE CORK - NATIONAL
UNIVERSITY OF IRELAND, CORK, Ireland

TEAGASC - AGRICULTURE AND FOOD
DEVELOPMENT AUTHORITY, Ireland

LINKOPINGS UNIVERSITET, Sweden
ERVIA, Ireland

SCANDINAVIAN BIOGAS FUELS
INTERNATIONAL AB, Sweden

GAS NETWORKS IRELAND, Ireland

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU
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5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Urover | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
O |[CR Ekoport Systém vzdélavani v sektoru OZE (2020 - 2022) OZE MSMT
Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU
6. Prehled typd a poctd projektd realizovanych & pldnovanych do roku 2025
Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025
VaVal EU 0 0 0 0 0 0 0
CR 0 0 0 1 1 1 0
Spoluprace, osvéta EU 1 1 1 1 1 1 1
CR 1 1 1 1 1 1 1
7. Navrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, ndvrhd a potencialu technologického vyvoje
Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost
L-1 legislativa | Tvorba vlastnich predpisii a norem CzBA, podil na tvorb& norem a legislativy obecné 2019 CzBA
V-1 vyzkum Zkoumat r(zné legislativni predpoklady a dopady, v ndvaznosti na technologie, 2023 VaV, CzBA,
ekonomiku, socioekonomické prostiedi apod., vyvijet nové komunikacni techniky, rozvijet BPS, vzdélavaci
datové zdroje a SW nastroje pro vzdélavani instituce
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P-1 prostredi Zverejhovat nameéty a priklady dobré praxe, networking 2019 CzBA
P-2 prostredi Poradat konference, seminare, workshopy, a to 2 - 3 akce ro¢né, zapojovat se do 2019 CzBA, EBA
evropskych aktivit
F-1 financovani | Ziskat zdroje pro osvétu, propagaci, rozvoj komunikace, datovych zdrojl i softwarovych 2020 CzBA, EBA,
nastroji komunikace a vzdélavani ¢lenové
F-2 financovani | Podporovat téma v ramci vyzkumnych, inovaénich a osvétovych programt 2019 CzBA,
TACR/MPO/MZe

8. Ocekavané vystupy

Oblast Vystup vcéetné pripadné kvantifikace Termin
legislativa | Vytvoreni systémovych norem CzBA, podil na legislativni tvorbé a normotvorbé na trovni CR i EU 2025
vyzkum Nové a inovované zplsoby komunikace, vzdé&lavani, novelizované predpisy, vytvorené nastroje komunikace a prace | 2023
s informacemi
prostredi Vystupy z konferenci, seminaiG a workshopl CzBA - prezentace ke zverejnéni 2019
prostfedi Aktivni webové stranky CzBA, podpora osvéty, zvetejiiovani piikladl dobré praxe, vyuziti novych ndstrojt 2025
finance Zajisténi podpory studii, osvéty, novych SW, technologii a systém@ (PRV, TACR, MZe) 2019
finance Podpora programl Eta, Spoluprace a vybranych &asti PRV a OP PIK (napf. TP) 2019

145




Téma 7.6:
Tvorba pozitivni image a popularizace bioplynu a biometanu u laické i odborné verejnosti

1. Struény popis

Marketing a PR aktivity jsou klicové zejména v nynéjsi fazi rozvoje oboru vyroby a vyuziti bioplynu, kdy dochazi ke spojovani (zejména
medidlnimu) s kauzami kolem fotovoltaickych elektraren a zneuzivani dotaci pro obnovitelné zdroje energie. Vyroba a vyuziti bioplynu je
pfi spravném a efektivnim nastaveni vhodny a funk¢ni ¢lanek napf. v zemédélstvi a odpadovém hospodarstvi. Cilovou skupinou pro tyto
aktivity tvofi nejen vefejnost, ale také investoti z fad vy$e zmin&nych obord (doprava, potravinafstvi, odpadové hospodarstvi).

Marketingové a PR aktivity by se mély zaméfit na:

a) verejnost — prezentace best practice, reseni pro komunalni energetiku, odpadové hospodarstvi, apod.

b) investofi / manaZefi firem z oborl s nejvét&im potencidlem (potravinaistvi, odpadové hospodarstvi, zemé&délstvi) - prezentace best
practice, tvorba ukazkovych studii proveditelnosti, jednoduché kalkulacni nastroje, seminare, pfirucky a manualy

Legislativni baze pro realizaci marketingovych a PR aktivit vychazi z obecné platnych predpist pro obor a jeho relevantnich souvislosti na
narodni i evropské urovni.

Nezbytna pro tvorbu pozitivnhiho image a popularizaci bioplynu a biometanu je spoluprace s Evropskou bioplynovou asociaci a jejimi ¢leny,
a to zejména v oblasti transferu know-how, prezentace priklad( z praxe, apod.

Co nam chybi v CR?

- dostate¢né mnoZstvi realizaci best practice pFikladl a jejich popularizace

- pozitivni osloveni Siroké verejnosti

- vefejnost neni na nasi strané, spiSe naopak

- mame nalepku ,drahych a smradlavych"

- primysl neni motivovan, alespofi z ddvodu ,zeleného image", vyhledavat a zaplatit biometan nebo elektfinu ¢&i teplo z BPS

- na rozdil od Némecka nebo Rakouska mame méné rozvinuty technologicky turismus, co? souvisi s nedostatkem Gsp&snych projektd,
kde Ize demonstrovat synergie a pro vefejnost nebo firmy srozumitelny a uchopitelny prospéch

Pro Usp&Snou implementaci je nezbytnd podpora a realizace kvalitnich pilotnich a demonstraénich projektl spojenych s tvorbou
pozitivniho image bioplynovych stanic a jejich produktd - bioplynu/biometanu a digestatu. Schopnost prezentovat hmatatelny a méfitelny
uzitek pro verejnost zde hraje zasadni roli. Cilem by mélo byt konkretizovat doposud abstraktni predstavu verejnosti o bioplynu a
prezentovat jeho uZite¢nost s dirazem na jeho silné stranky, udrzitelnost a stabilitu.
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2. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm

Marketing a PR aktivity jiz CzBA realizuje od svého zalozeni (konference, seminare, komunikacni materialy, webové stranky, ankety,
apod.). V rdmci realizace projektl podporenych OPPI bylo moZné v omezené mite realizovat i vlastni marketingové aktivity (socialni sité&,
anketa ,Spokojend bioplynka®, apod.), nicméné v souvislosti s rychle rostoucimi poZadavky a konkurenci pfibuznych obor( v oblasti
marketingu a akvizice zajmu stejnych cilovych skupin, je potfeba realizovat nasledujici ¢innosti:

a) rederse dobrych priklad( z praxe - pro véechny perspektivni obory

b) aktivizace modernich komunikaénich postupt - socidlni sit&, SEO, internetové kampané

d) vytvoreni pokrocilé databaze statistik oboru a jejich atraktivni prezentace médiim

e) pribézné prizkumy vefejného minéni

f) odborné seminare pro cilové skupiny

g) pfiprava a prezentace best practice pfikladd a jejich hmatatelnd demonstrace s cilem pfiblizit prakticky uZitek pro Fadového
spotfebitele

h) osobni kontakt s vefejnosti na predvadécich akcich, veletrzich, dnech otevienych dveri, Den Zemé (22. dubna) atd.

i) konkretizovani doposud abstraktni predstavy vefejnosti o bioplynu a oblasti jeho vyuziti

j) tvorba maketingové nebo legislativni strategie (jak zatraktivnit a zvysit zajem o bioplyn a navazané produkty)

3. Hlavni potencidlni Gcastnici a partnefi — vefejna sféra, vyzkum, podnikatelé

Garant Ceska bioplynové asociace

Klicovi hraci Ministerstvo primyslu a obchodu, Ministerstvo zivotniho prostrfedi, Ministerstvo zemédeélstvi, Energeticky regulacni
Z verejné sféry Urad, krajské urady, obce, mikroregiony, MAS, CSU

Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, vyzkumné Ustavy, lokalni i ndrodni vyzkumné a osvétové iniciativy

Podnikatelé Provozovatelé BPS, dodavatelé technologii a sluzeb, investofi, lokalni podnikatelé souvisejici se sektorem
Zahranidi - EU Evropska bioplynova asociace, evropské technologické platformy, investofi, obce, regiony, asociace
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4. Aktuaini projekty — v Feseni nebo s vysledky, které se pouzivaji v aktualné Fesenych projektech

Typ | Uroven | Nositel Téma a obdobi Partnefi Zdroj financi
reseni
\Y EU Q-PLAN ISABEL: INSTITUT EUROPEEN D ADMINISTRATION DES AFFAIRES, France | H2020-
INTERNATIONAL Triggering EU.3.3.7.
ADVISORS PC, Sustainable FACHAGENTUR NACHWACHSENDE ROHSTOFFE EV, Germany
Greece Biogas Energy UNIVERSITY OF SURREY, United Kingdom
fhorg"m‘;”étéiisal GLOBAL BIOTECHNOLOGY TRANSFER FOUNDATION LIMITED,
ugh Soc United Kingdom
Innovation
2016 - 2017 EUROENERGY BIOGAS WEST SOCIETE ANONYME PRODUCTION
( ) AND TRADING OF ELECTRICAL ENERGY, Greece
WHITE RESEARCH SPRL, Belgium
BODENSEE STIFTUNG, Germany
\Y EU ENERGY BiogasAction: EUROPEAN BIOGAS ASSOCIATION, Belgium H2020-
CONSULTING BiogasAction: EU.3.3.2.
NETWORK APS, Promotion of DANSK FAGCENTER FOR BIOGAS, Denmark
Denmark sustainable AUVERGNE-RHONE-ALPES ENERGIE ENVIRONNEMENT, France

biogas production

in EU
(2016 - 2018)

CORNELISSEN CONSULTING SERVICES BV, Netherlands
IBBK FACHGRUPPE BIOGAS GMBH, Germany

FEDERATION EUROPEENNE DES AGENCES ET DES REGIONS
POUR L'ENERGIE ET L'ENVIRONNEMENT, Belgium

EKODOMALatvia

CESKA BIOPLYNOVA ASOCIACE ZS, Czech Republic
ENERGETSKI INSTITUT HRVOIJE POZAR, Croatia
SEVERN WYE ENERGY AGENCY LTD, United Kingdom

AGENCE INNOVATION ET INITIATIVES LOCALES ASSOCIATION,
France

ENERGIKONTOR SYDOST AB, Sweden
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Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace
Uroven: CR / EU

5. Planované projekty a podané projektové zaméry

Typ | Uroven | Nositel Téma a obdobi reseni Partnefi Zdroj financi
5,0 | CR CzBA Rozvoj webového rozhrani a komunikacnich technologii | FT Sun sponzofi
pro podporu bioplynového sektoru (2019 - 2025)
S,0 | EU EBA Evropska bioplynové ro¢enka (2019 - 2025) X Clenové a
odbératelé

Typ: V = vyzkum, I = inovace, O = osvéta, S = spoluprace

Uroven: CR / EU

6. Pfehled typG a poctld projektd realizovanych & planovanych do roku 2025

Typ Uroven 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

VaVal EU 0 0 0 0 0 0 0
CR 0 0 0 0 0 0 0

Spoluprace, osvéta EU 1 1 1 1 1 1 1
CR 1 1 1 1 1 1 1
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7. Navrhy opatreni pro podporu implementace vyzkumnych témat, navrhd a potencialu technologického vyvoje

Cislo | Oblast Opatreni Termin | Odpovédnost

P-1 prostredi Zverejhovat nameéty a priklady dobré praxe, aktivné propagovat obor a pozitivni vlivy BPS | 2019 CzBA

P-2 prostredi Poradat konference, semindafe, workshopy, a to 2 - 3 akce ro¢né, zapojovat se do 2019 CzBA, EBA
evropskych aktivit

F-1 financovani | Ziskat zodroje pro osvétu, propagaci, rozvoj komunikace, datovych zdrojd i softwarovych 2020 CzBA, EBA,
nastroju komunikace a vzdélavani a marketingu, véetné socialnich siti ¢lenové

F-2 financovani | Podporovat téma v ramci inovacnich a osvétovych programd 2019 CzBA,

TACR/MPO/MZe

8. Ocekavané vystupy

Oblast Vystup vcéetné pripadné kvantifikace Termin

prosttedi Vystupy z konferenci, seminafl a workshopt CzBA - prezentace ke zvefejnéni 2019

prostfedi Aktivni webové stranky CzBA, podpora osvéty, zvefejfiovani ptikladd dobré praxe, vyuziti novych nastrojl 2025

finance Zajisténi podpory studii, osvéty, novych SW, technologii a systém@ (PRV, TACR, MZe) 2019
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