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Prezentace a technické parametry MT C30

Technické parametry:

Vyrobce: G.A.S. Capstone
Vykon ISO ele.: 30 kW,

Vykon ISO tep.: 60 kW,

Pocet hrideli: 1

LoZiska: vzduchova

Max. otacky: 96000 ot:min-!

Start: 90/100 s




Prezentace a technické parametry MT C30

Technické parametry:

Ucinnost elektricka: 32%
U&innost celkova: 70 - 80 %
Teplota - vystup z turbiny: 580 °C

- predpokladana z rekuperatoru: 300 °C

- predpokladand topnd/vratna: 80/60 °C
Typ paliva: zemni plyn

bioplyn

Spotreba paliva (ZP): 12,3 m3-hod!
Mnozstvi spalin (ZP): 0,31 kg-s*
Hlucnost: 65 dB/10m
Rozmeéry (d x § x v (mm)): 1550 x 760 x 1790

Hmotnost: 350 kg



Srovnani spalovaciho motoru a MT

Vyhody plynovych motoru:

>Stolety nepretrzity provoz

»Rozsahlé zkusenosti s vyrobou a provozem
»Rozsahla znalost provozu a udrzby mezi lidmi

»Navyk projektantu a distributoru na tuto techniku



Srovnani spalovaciho motoru a MT

Vyhody mikroturbin:

>|Iniciace horeni paliva pouze pri startu (spalovani stabilni,
dobre regulovatelné)

>Pravidelny rotacni pohyb (vratny pohyb u motoru)
»>Minimalni pocet pohyblivych dild (MT =1, M =~ 150)
»Minimum nahradnich dilu

»Minimalni provozni a udrzbova péce

»>Mensi hlu¢nost

»>Bez vnéjsiho tepelného prislusenstvi (kapalinové chlazeni)



Srovnani spalovaciho motoru a MT

Vyhody mikroturbin:

»Bez vymeény a likvidace provoznich tekutin (mazaci olej,
nemrznouci smes — MT Capstone)

>S vyrazné nizsim vyvinem emisi (NO,, CO,)
>Volitelnost vykonu (30kW_, 60 - 200kW )
>Nizké naklady na instalaci

»Dalkové fizeni a dalkova kontrola

>Zivotnost 80 000 hodin (servis cca 15 000 hodin — beZné
prostredi)



Odezva potencialnich zajemcu o vyuziti MT

1. Navratnost investicnich
prostredku

2. Elektricka ucinnost
mikroturbiny



1. Navratnost investicnich prostiedku

Aplikace MT v prostredi ubytovaciho
komplexu (kapacita cca 1700 luzek):




1. Navratnost investicnich prostiedku

Aplikace MT v prostredi ubytovaciho
komplexu (kapacita cca 1700 luzek):

pelny pi (kW)
/
N

Rocni diagram zatizeni



1. Navratnost investicnich prostiedku

Diskontovany kumulovany tok hotovosti
béhem doby zivotnosti zarizeni:

Diskontovany kumulovany tok hotovosti
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2. Elektricka ucinnost mikroturbiny

Elektricka iucinnost MT
Capstone C 30
32 %

Elektricka ucinnost
spalovaciho motoru
35-40%



2. Elektricka ucinnost mikroturbiny

Mikroturbiny Capstone produkuji priblizne
2-nasobné mnozstvi tepelné energie ve
srovnani s energii elektrickou

Transformace tepelné energie ulozené ve
spalinach na energii elektrickou za pomoci
nizkoteplotniho Stirlingova motoru



2. Elektricka ucinnost mikroturbiny

Nejcastejsi typy Stirlingova motoru:

- n_ |
st o

Typ u Typ B Typy
1- pist 5- regenerator
2- presuvnik 6- tepla strana vymeéniku tepla
3- expanzni prostor /- studena strana vymeniku tepla

4- kompresni prostor



2. Elektricka ucinnost mikroturbiny

Idealni Stirlingtv cyklus s kompletni
regeneraci:

A

1-2: teplo odevzdané pfi Tmin

3 , o 2-3: teplo prenesené
izotermicka expanze (regeneratorem)
4 3-4: teplo viozeneé pri Tmex

-
= : 4-1: teplo odevzdané
: — (regeneratorem)
.(_U *,_’
)

>

~ L izotermicka komprese
I
>

objem (V)

V idedlnim pripadé se Stirlinguv cyklus blizi tepelnou
ucinnosti Carnotovu cyklu.




2. Elektricka ucinnost mikroturbiny

Uginnost Stirlingova motoru lze uréit na
zakladeée vztahu:

Mstvm = KS ) (1 - Tmin / Tmax)

kde K, je Stirlinguv koeficient (0,55 az 0,88) a vystihuje
indikovany pomer tepelné ucinnosti k ucinnosti Carnotova
cyklu.

Na zdkladé vysledk( z experimentalnich méreni je mozné
ucinit zavér, Ze Stirlingovy motory jsou pfi raznych
teplotach efektivnéjsi nez motory Rankinovy nebo
Braytonovy.



2. Elektricka ucinnost mikroturbiny

Provoz nizkoteplotniho Stirlingova motoru:
»>Zdroj tepla s teplotou nizsi nez 100 °C

>Maximalni mozna termalni ucinnost pri teploté média 100
°C arozdilu teplot 35 °C je 17,42 %

>Testované zarizeni:

«Stirlingtiv motor typu gama (y)

Umisténi Stirlingova motoru do vyméniku tepla
*Vykon mikroturbiny 25kW , resp. 50kW,

=Teplotni rozdil cca 260 °C (nucené kapalinové chlazeni)



2. Elektricka ucinnost mikroturbiny

Provoz nizkoteplotniho Stirlingova motoru:

»Maximalni dosazené vystupni otacky 470 ot-min-i.
>Nejvyssi dosazeny vykon 47 W (pri 380 ot-min-1).

>Maly pokles teploty spalin za Stirlingovym motorem
umoznuje umisténi vice jednotek za sebou.

>Pri pouziti 10 jednotek je maximalni vykon cca 470 W (2 %
relativni narlst vyrobené elektrické energie).

> PFi pouziti vhodnéjsiho typu Stirlingova motoru a jeho
umisténi pred rekuperator MT je mozné za danych
podminek dosahnout teoreticky vykonu 420 W. Coz pri
pouziti 10 jednotek znamena zvyseni vyrabéného mnozstvi
elektrické energie u MT C 30 0 14 %.



2. Elektricka ucinnost mikroturbiny

Provoz nizkoteplotniho Stirlingova motoru:

Pri volbé Stirlingova motoru jsou dulezita 3 kritéria:

a)Volba typu motoru
b)Mechanicka ucinnost (ztraty vlivem treni)

c)Vysledna cena, konstrukéni provedeni, spolehlivost a
naroky na prostor



2. Elektricka ucinnost mikroturbiny

Stirlingtv motor o vykonu 30 kW
A ‘ ’T:;.-"l




Dékuji za pozornost.



