IOPLYNOVYCH STANIC

MoiuA OPATRENI PRO vv§§i STUPEN VYUZITi-BIOPLYNU




1.Uvod

Tuzemsky trh s bioplynem v poslednich letech zaziva velky rozvoj. Diky pfi-
jeti zdkona o podpofe vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji a zavedeni in-
vesti¢nich podpor z nérodnich programi kofinancovanych EU vzrostl pocet
bioplynovych stanic (dile jen také ,BPS“) v zemi za poslednich pét let rychle
z nékolika malo provozii na aktudlné mozn4 jiz 150 stanic o celkovém insta-
lovaném el. vykonu pfevySujicim 100 MW (stav k poloviné roku 2011).
Béhem tohoto desetileti ma pfitom tento dynamicky rist dal pokracovat,
a pokud by mély byt naplnény cile Narodniho akéniho planu pro energii
z OZE, vznikne v zemi do roku 2020 dalsich nékolik set vyroben elektfiny
z bioplynu o souhrnném el. vykonu vice nez 300 MW..

Vyvoj poslednich let vSak zacind odhalovat nékolik zdvaznych skutec¢nosti
majicich souvislost s energetickou efektivnosti BPS.

Velka vétsina z doposud vybudovanych stanic je lokalizovana do mist, kde
neni mozné nalézt efektivni vyuziti pro veskeré teplo, které vzniké jako
vedlejsi produkt pfi spalovini bioplynu v kogenera¢ni jednotce majici zpravi-
dla podobu staciondrniho spalovaciho motoru s generdtorem.

Vlastni technologickd spotieba tepla reprezentuje jen relativné malou ¢dst
jeho celkové vyroby (typicky 20~30%) a tak, neni-li pro disponibilni teplo
z bioplynové kogenerace vyuziti, mize byt de facto v praxi marena i tfetina
energie v bioplynu. Trendem je pfitom stavba stanic o stéle vétsim jednot-
kovém vykonu, ¢imzZ se tento problém s mafenym teplem stdvd vaznéj$im.
A to iz toho divodu, Ze stéle vétsi &dst vstupnich substratd byva pro stanici
zdmérné péstovdna na orné pude. Jedni-li se o jednotlivé pfipady, neni to
zdvazné, je-li to ale systémovy jev u desitek stanic, pak to doklddd nevhodné
zvoleny systém podpory jejich vystavby.

Neni dnes vyjimkou, Ze BPS z vyrobeného bioplynu doddvaji k dal$imu vyu-
Zit{ — ve formé elektfiny —jen i méné nez tfetinu jeho celkové (primérni) ener-
gie. Regen, jak provoz BPS zefektivnit, viak existuji a cilem této publikace je
jejich predstaveni véetné vzorovych piikladi z praxe s vycislenim moznych
uspor z toho vyplyvajicich.

2.Jak definovat energetickou icinnost

Za vstupni energii do procesu konverze je mozno poklidat energii v su-

rovém bioplynu (Qgppy,,) vzniklém rozkladem biomasy dodévané do BPS.

V §irsim pohledu by bylo mozno za vstupni — primdrni energii pokladat ener-

gii vstupnich substrti vyjadfenou jejich vyhfevnosti. Z praktického hledis-

ka je vSak vhodnéjsi zaméfit se pouze na vyuziti energie vzniklého bioplynu,
protoze vyhfevnost typickych substratd BPS je pouze teoretickou hodnotou

a v praxi ji nelze pro vysoky obsah vlhkosti jinak vyuzit.

Ukelné uzitou energii je potom ta, kterd je predéna k dalsfmu vyuZiti mimo

vlastni bioplynovou stanici. Pfi obvyklém feSeni stanice se jedn o:

% Cistou elektfinu Ey 4 dodanou do distribuéni sité a/nebo spotfebovanou
v dané lokalité (farmé, aredlu, kde je BPS umisténa) mimo vlastni techno-
logickou spotfebu vlastni stanice.

% Cistou dodavku tepla Qg 4, tj. po odecteni vlastni technologické potie-
by tepla stanici, pro uspokojeni nejriaznéjsich ekonomicky odivodnénych
tepelnych potieb (vytipéni staveb, pfiprava teplé vody, suseni atd.).

Ukazatel nazvany jako ,,Stupen energetického vyuziti bioplynu“ zkricené

SEVy, se spocte vztahem:

SEVgp = (Egoq + Qyog) / Qgp o

Ve zvldstnich pfipadech se miZe jednat i o prodej surového bioplynu jinému
subjektu nebo prodej biometanu do plyndrenské sité. Defini¢ni vztah SEVy,
je pak mozno upravit nasledovné:

% Pri prodeji surového bioplynu by se méla energetickd bilance posuzovat
rovnéz podle vyse uvedeného vztahu jako jeden projekt, tj. s pfihlédnutim
ke skutecnému vyuziti vyrobené elektfiny a tepla. Neni-li to mozné, jako
piiblizny ukazatel je mozno pfedpokladat 60% vyuziti energie z prodeje
surového bioplynu Qgp,oq:

SEVBP = (0'6 X O'EP,prod + Edod,BPS) / O'BPhrutm
% V pripadé tpravy bioplynu na biometan a jeho vtliceni do sité je moz-

no energii biometanu (Qgyyprq) zahrnout Gplné (je ekvivalentni ndhradou
zemniho plynu).

SEV;, = (uBM,prud +Eyyq, gps) / Qappructo

Oba uvedené vypocty SEVy, nicméné implicitné predpoklddaji, Ze energe-
tické potfeby BPS budou kryty z vyrobeného bioplynu a pfipadné prebytky
elektfiny z bioplynové kogenerace situované v misté stanice (E, 4 pps) budou
dodaviny do distribuéni sité, coz lze povazovat za ,standardni® feseni.
Mohou se vsak vyskytnout situace, kdy energetické potieby at uz vyroby bio-
plynu a/nebo jeho tpravy na biometan k dalsimu vyuziti budou kryty externi-
mi energetickymi zdroji — napf. elektfinou z distribu¢ni sité, zemnim plynem
& jinym palivem fosilniho i nefosilniho pavodu.

Pro zamezeni moznosti zneuzivini ndkupu ,$pinavé” levnéjsi energie a jeji
promény do vice cenéné energie ,zelené“ by s urcitosti mély byt odecitany
jakékoliv vstupy majici pivod v konvenénich zdrojich, za které 1ze pova-
zovat elektfinu z distribucni sité, zemni plyn ¢ jakékoliv jiné palivo fosilniho
puavodu.

S ohledem na odli$nou formu energie by pfitom mél byt v pripadé elektfiny
odebirané z elektrizacni soustavy navic uplatnén koeficient zohlednujici sou-
Casnou miru Ucinnosti jeji vyroby a distribuce v systémovych elektrarndch a tedy
skute¢né ndroky na primérni energii (zjednodusené lze pouzit ndsobek 3).

3.0patreni pro vyssi efektivnost vyuziti energie

3. 1. Dostatecné dimenzovani fermentori

Pro zpracovéni biologicky rozloZitelnych materidld procesem anaerobni fer-
mentace za Ucelem vyroby bioplynu je tfeba vytvofit urcité podminky, k nimz
patii rovnéz dostatecny Cas.

Je-1i spolu s dalsimi zdsadnimi parametry procesu (stupeni pH, teplota atd.)
optimalizovén, podafi se do podoby bioplynu (j. smési, v niz dominuje CH,
a CO,) transformovat i vice nez 90 % pivodni organicky rozloZitelné hmoty.
P1i nedostatecném zdrzeni to vsak mize byt i méné nez 70 %.

Klicem k tomu je spravné dimenzovani fermentorii, které by mélo byt
pfizpusobeno charakteru vstupt a zejména teplotnim podminkdm, za kterych
proces probihd (mezofilni versus termofilni).

Nejdelsi by tzv. doba zdrZeni substritii ve fermentorech (aktivni objem
fermentort déleny denni sumou mnozstvi dédvkovanych vstupi v¢. procesni
vody) méla byt u vstupt rostlinného pivodu zpracovdvanych pii mezofilnich
podminkdch (35-40 °C). Dle doporuceni sprévné praxe by méla ¢init mini-
malné 70 dni, pfi vétsim zastoupeni hiife rozlozitelnych vstupt jako je travni
sendz pak jesté déle (nad 90 dnu).

Vyrazné kratsi (v #adu 30—40 dnit) mize byt zddouci doba zdrzeni pti zpra-
covéani primyslovych a komunalnich bioodpadu, stejné tak jako v piipadé
anaerobniho rozkladu pii termofilnich teplotich (>50 °C).

Efektivni cestou, jak maximalizovat miru rozkladu organické hmoty do bi-
oplynu, je zajistit plynotésné zakryti koncovych skladi digestatu, coz
md pozitivni vliv nejen na vyssi vytéznost bioplynu, ale i znatelné eliminuje
nezédouci iniku metanu a $ifeni senzorickych emisi volné do ovzdusi.

3. 2. ZvySeni Cisté dodavky elektfiny
Elektfina je nejhodnotnéj$im produktem a jeji produkee by méla byt co nej-
vyssi. Cistd doddvka z daného mnozstvi bioplynu je vysledkem rozdilu hrubé
svorkové vyroby a vlastni spotfeby stanice.

Zvyseni Géinnosti vyroby elektfiny

Kogeneraéni jednotka

Zikladni cestou, jak maximalizovat mnozstvi vyrabéné elektiiny z daného
mnozstvi vstupl a vyroby bioplynu z néj, je volba kogenera¢ni jednotky s vyso-
kou el. i¢innosti. Na trhu jsou jednotky od fady vyrobci, které se 1isi svorkovou
ucinnosti i o nékolik procent. U jednotek nad cca 500 kW, by jmenovitd svor-
kové t¢innost méla byt alesponi 41-42 %, u mensich pak min. 38-39 %.

Z ekonomického pohledu vsak mira Gcinnosti vyroby elektfiny neni jedinym
determinantem pfi volbé typu kogeneracni jednotky. Stejné zdsadni roli pak
hraji i ndklady na udrzbu a opravy, tj. cenovd ndro¢nost a ¢asovd dostupnost
servisu. Ve svétle dosavadnich zkusenosti lze doporucit radéji upfednostnit
jednotky, které jsou na Ceském trhu dostatecné zastoupeny.

Komplementarni technologie pro vyrobu elektfiny

Druhou dnes technicky dostupnou moznost, jak vyrobu el. energie z bioply-
nu ddle navysit, je vyuzit vysokoteplotniho potencidlu spalin odchézejicich
z motorové kogenerace za pomoci parniho motoru ¢ systému ORC (Or-



ganick! Rankin"v Cyklus). Jejich nasazen’ umo#S$uje doc'lit zv!%en’ hrubkdasformator

svorkovZ ce&innosti o n'kolik dal%’ch proBei6t%), nicmZn' ekonomickt Pro mo#nou dodtvku el. energie z bioplynovZ kogenerace do nad(azenZ distri-
smysluplnost je v praxi podm’n'na vysok!m ro&n'm vyu#it'm a tedy spoletdiu&n’ s't' je pot(eba zajistit jej’ transformaci na pot(ebnou nap')ovou hladiny
vim provozem z d"vodu vysokZ po&ite&n’ investice. (typicky 22 kV). Vyu#'viny jsou k tomu transformitory B suchZ nebo olejovZ.
Dosavadn’ zku%enosti s jejich provozem na n'kolika BPS v tuzemsku [Siktivn'ji p(itom pracuj’ olejovZ transformitory, kterZ jsou dnes nav'c do v!-
v%ak sm'%enZ a sp'%e vedou k doporu&en’ hledat pro vyrtb'nZ teplo ZbimpB5 MVA dleCSN EN 50 464-1 &len'ny z hlediska energetick!ch ztrit

novZ kogenerace jinZ (levn'j%’) vyu#it'. do &ty( kategori’ B energetick!ch t('d (A D nejlep%’ a# D D nejhor%), a to zvli%
z hlediska hodnocen’ ztrity naprfzdno (Po) a nakritko (Pk). Dnes nejlep%’
SniZeni vlastni (technologickeé) spotieby elektfiny dostupnZ virobky na trhu spl$uj’ t(ddio aBk a jsou ozna&oviny jako tzv.

Bioplynovt stanice pot(ebuje pro sv'j provoz (adu aparit" s elektrick!m puzkoztritovZ transformttory.

honem. Jednt se p(edev%’'m o m'chadla, &erpadla a dfvkova&e substritygpl@grse jim dfvat p(ednost, jeliko# i kdy# jejich po('zen’ m"#e b!t o n'co
padla a ventilttory kogenera&n’ jednotky. K viastn’ spot(eb' je t(eba po&28E80 %) nikladn'j%’ ne# v p(‘pad’ standardn’ch typ" (typicky Co, CKk),

i ztrfty trafostanice na dodfvku elekt(iny do s't' VN. ntvratnost v'ceinvestic je d’ky ni#dansforma&n’'m ztrfttm i mZn' ne#
Vlastn’ spot(eba se zpravidla udfvi v pom'ru k mno#stv’ vyrobenZ elekijgalen rok.

m'(enZ na svorktch generttoru a celkovt hodnota dnes blvt v %irokZnEfektivnost transformitoru je mo#nZ dile zlep%it sprivnim vlkonov!m
mez’ 5-10 %. Dosa#en’ optimiin’ch hodnot #B %) p(edpokltdt pe&liv! dimenzovin'm. EmpirickZ zku%enosti dokazuj, #e kapacitu transformito-
vib'r vo%ech hlavn’ch komponent a deneriggfitetrn!O zp"sob jejich provozutu se vyplat’ volivyrazné (nejlépe 2krat) vétsi, nez je provozni vykon

N'#e upozorn’'me zejmZna ngichaci techniku fermentord, vybrant za(- kogenerace. Nap(. nivratnost v'centklad" na transformitor s dvojnisobnou

zen'strojovny kogenerace atransformator. kapacitou (ve stejnZ energetickZ t('d") je okolo dvou let. Touto optimalizac’
je mo#nZ sn'#it ztrtty elekt(iny p(i jej’ transformaci na vy%%’ nap'Jovou hladi-
Michadla nu na mZn' ne# 1% ro&n’ svorkovZ viroby elekt(iny bioplynovZ kogenerace

M'chadla mus’ zajistit ce&innZ prom’chivin’ nipin' fermentor”, aby se {gproti b'#n!m 1E2 %).

tvo(ily optim#In’ podm’nky pro tvorbu bioplynu, zamezilo se vytvi(en’ nem’-

chatelnZ vrstvy u hladiny nebo sediment" u aistin a ztrove$ nedochtzelo3. 3. SniZeni Giniki metanu

k pl'tvin’ cennou elektrickou energi’. Ztrity bioplynu resp. metanu v n'm obsa#enZm jsou rovn'# ur&itou formou
Na trhu jsou dnes nab’zena (e%en’ vybavuj'c’ fermentor (prvn’ho stuptgstn’ spot(eby stanice, kterou je t(eba minimalizovat.

m'chadly s celkov!m el. pCkonem v %irokZm rozwéanéné nez 10 az ~ SystZm plynovZho hospodi(stv’ stanice tvo(’ horn’ prostor fermentor" a skla-
po vice nez 20 W v pfepoctu na m® uzitného objemu fermentoru. Obec-  du digest}tu, plynojemy a dopravn’ trasa ke kogenera&n’ jednotce. Za nor-
n' men%ho m'rnZho p(konu vykazuj technologie schopnZ pracovat s vg#r’ho provozu jsou ztrfty net'snost’ tohoto systZmu zanedbatelnZ (dle
%' su%inou (nadd1@ %), m'chadla u nich v%ak pracuj’ s vy%%'m zat'#emipirick!ch zku%enost' v (+du desetin procent celkovZ vIkgyjamné
aivy%%' frekvenc’ m'chin’. ztraty v fadu az jednotek procent roni vyroby bioplynu v%ak mohou

O vislednZ hodnot' spot(eby elekt(iny m'chadly ve fermentorech viznamnzniknout p(i del%’ch vipadc’ch na stran' spot(eby (poruchy a pltnovanZ od-
rozhoduije rovn'# charakter zpracoviiearvstup” a zp"sob jejich p(edoepra-stvky kogenerace) a zbytkov!m vlvinem metanu v koncovZm skladu, pokud
vy (dZlka (ezanky atd.). tento nen’ zakryt.

Z hlediska energetickZ efektivnosti procesu je nejvhodn(j%’ porovnivat Rdporu&en’ pro minimalizaci cenik" metanu jsou proto ntsleduj'c’:

spot(ebu m'chadly k celkovZ hrubZ virob' elekt(iny (& mno#stv’ energie v bi-

oplynu), jeliko# je tm rozhoduj'c’'m ukazatelem efektivnosti stanice. Typic8pravné provedeni plynojemu, existence fléry

pom'r bivi mezi2—4% celkovZ ro&n’ svorkovZ viroby elekt(iny, dobrZ pré#vin bioplynu mi velkou setrva&nost a tak p(i vipadku kogenera&n’ jednotky

vozy p(itomnepfesahuji 2,53 %. pokra&uije, i kdy# se divkovin’ surovin p(eru%'. P(i nedostate&nZ kapacit' ply-
nojemu za&ne tlak plynu v systZmu rychle stoupat a mus’ bt z n'j odpou%t'n.
Strojovna kogenerace — chlazeni plynu Z ekonomick!ch i ekologick!ch d"vod" by bioplyn nem'l samovoln' uni-

Pro spolehliv! provoz kogenerace je t(eba vstupn’ plyn zbavit vihkosti a zchit-do ovzdu%'. PojistnZ klapky plynovZho systZmu by tak m'ly b!t uvidny
dit na ni#%’ teplotu. Chlazen’ bioplynu se provid pomoc’ vodn’ho okrudwprovozu jen v krajn’ch p('padech a jako posledn’ v (et'zci za('zen’ plyno-
a jej’ chlazen’ zaji%)uje elektricky pohin'n! chladic’ agregtt. P(edchlazétiio hospodi(stv’ stanice.

plynu (a# o n'kolik |C) Ize zajistit tZ# zemn’ smy&kou (p(edfvin'm teal%' plinovanZ odstivky &i vipadky kogenera&n’ jednotky(ek) by tak m'ly
do p"dy), &m# se uspo(’ spot(eba elekt(iny chladic’ho agregttu. Alternatiikryty odpovidajici kapacitou plynojemu, a p(ekro&-li mezn’ hodnotu,
(e%en’ je udr#ovin’ teploty plynu na nejvy%%' mo#nZ hodnot', kterou yalosy p(ebyte&n! bioplyn m'l blidveden na havarijni hotik — fléru, kde

$uje kogenera&n’ jednotka (typicky okolo 40 iC), &m# se zamezuje megnietan sptl’ na CQvnikne tak ekonomickt cejma provozovateli stanice ale
kondenzaci vinkosti v plynu a hlavn' pak ve spalinch D je to v9%ak mZnhdaimalizuje se dopad na ovzdu%’). Vhodn# kapacita plynajepuracit
poru&en! zp"sob, kter! m"#e viznamn' zkritit #ivotnost jednotky a jejclize alespo 68 hodin) a [Zra by tak m'ly b't samoz(ejmou sou&ist’ BPS.

kritick!ch &%st'. Proti mo#nZmu del%’'mu v!padku naptjen’ z distribu&n’ s't' (a nefunk&nosti
mj. RZry) by pak stanice m'la b!t standardn' vybavena i ztlo#n'm zdrojem
Strojovna kogenerace — nouzové chladice elekt(iny Blieselagregatem.

P(ebytek tepla z kogenerace (kter! se nespot(ebuje pro vytip'n’ fermentdtynojemy by pak sou&asn' m'ly blt vyrb'ny z materighizsi propust-

ani jej nelze ce&eln’ vyu#'t mimo stanici) je t(eba odvZst do okol’. Zpravidiacsei metanu (nejlep%’ dosahuj’ mZn' ne# 100 amatanu v p(epo&tu n&m

tak d'je na tzv. nouzovlch chladi&ch, co# jsou vim'n’ky voda/vzduch s elgitochy plynojemu, tlakov! rozd’l 1 bar a den) B ano, ani samotnZ plynojemy

tricky pohtn'n!mi ventilttory. V (ad' bioplynovich stanic bez vyu#it' teplanejsou zcela plynot'snZ.

jsou tyto &nouzovZO chladi&e v provozu trvale a spot(eba elekt(iny, zvI1%t' v let-

n’m obdob’ tvo(’ viznamn! pod'l viastn’ spot(eby stanice (na 1 odveden! kil@akryti skladu digestatu

watt tepla je pot(eba 1 a# 2 watty el. energie pohfnj'c’ ventilttory chladi&ke zdaleka nejv't%’'m samovoln!m cenik"m metanu v%ak dochtz’ u sklad" di-

Pokud je z projektovZho ztm'ru jasnZ, #e vyu#it’ tepla bude malZ, nems spegsttu. P(i zdr#en’ substrit” venfeentorech neodpov'daj'c’ch jejich povaze

instalovat spalinov! vim'n’k (a pak teplo p(edanZ do vody ma(it na chladia"#e dochizet k emis'm CHak vysok!m, #e bilance p('sp'vku projektu

&’ch). Pro odvod tepla z vodn’ho okruhu chlazen’ motoru je pak t(eba v torlktomezen’ emis’ CQekv m"#e bt i jen polovi&n’, ne# je v rimci v!po&tu

p(‘pad' instalovat dostate&n' dimenzovanZ vzduchovZ chladi&e, aby pot(eklogick!ch p('nos" pro pot(eby r'znich systZm" podpory vy&’slovino.

vlkon ventilftor" a doba jejich chodu byly co nejmen%’. Jin!mi slovy elekt(ina z takto nevhodnZ BPS m'#e blt ve skute&nosti zat'#ena
&nenulov!mO emisn’'m faktorem GEkv maj'c’'m p"vod v cenic’ch metanu



ENERGETICKA EFEKTIVNOST BIOPLYNOVYCH STANIC

na cerovni odpov'daj'c’ 0% emisn’ho faktoru elekt(iny vyrtb'nZ uhelnoB. 5. Oprava na biometan

elektrimou (viz ztv'ry evropskZho projeHEIBAGRO-BIOGAS O). Pokud investor pltnuje instalaci bioplynovZ stanice v lokalit' vhodnZ z hlediska
Plynot'snZ zakryt’ skladu digestftu by proto m"lo b't standarderkterZ ztsobovin’ substrity avdak s mal'm uplatn'n’'m tepla, p(ichtz’ v aepeiua

vedle uveden!ch ekologick!ch p('nos" sou&asn' umo#n’ zv't%it skladovac’ kdgiaplynu na kvalitu zemn’ho plynu a vtl3%en’ tohoto produktu do plyni-

citu bioplynu a (e%it, jak del%’ provozn’ vipadky systZmu bez pot(eby mrhirreriskZ s't"

plynu, tak i mo#nost vlkonovZ regulace kogenera&n’ jednotky, bude-li vy#addldetaologie cepravy jsou dnes ji# komer&n' dostupnZ a byly nasazeny na mnoha

operftorem elektriza&n’ soustavy. des’tkfch stanic, p(edev%’'m v N'mecku, ale i v dal%’ch zem’ch. V principu se jedn#
0 odstran'n’ zbytkovZ s'ry a vihkosti a odd'len’ hlavn’ch sou&tst’ bioplynu, tj me-
3. 4. Zv%&en’ vyulit’ tepla z kogenera#n’ jednotky tanu a oxidu uhli&itZho r“zn!mi metodami separace, kterZ se li%’ v principu separa-

Bioplynov stanice, ktert dod$vi pouze elekt(inu do s't', mi stupe$ vyu#it' enexgienergetickZ niro&nosti a dal%’ch provozn’ch parametrech (nap(. tiak atd.).

bioplynupouze cca 35 % 2 %) P(ibli#nZ pod'ly energie poutitZ pro vlastnV/!sledkem procesu jsou v#dy dva proudy plynu Bviametan s vlastnostmi

spot(ebu a vynucen' ma(enZ ukazuje nisleduj'c’ obrizek. bl'zk'mi zemn'mu plynu a odlou&en! oxid uhli&it! s mal!m zbytkov!m obsa-

hem metanu, kter! mus’ b!t p(ed vypu%t'n'm do atmosfZry zne%kodn'n oxidac’

Obr. 1: Modelov% v9%po#etSEBPS bez wulit' tepla z kogenera#n I S RLE A Ve (e AL ke Wy S eV AT S VA G W QR G E Y
jednotky(nad ramec vlastni technologické potieby) (5stanice cepra®y), a jejich provoz je automaticky ('zen.

Upraven! biometan je pak t(eba dodat do plyntrenskZ s't'. P(slu%nt za('zen’ blvaj’

| N L

ITEROEie El? ﬂ Bl - i um’stna v dal%’'m samostatnZm kontejnevtii@ec’ stani€®) a zahrmuj’ m'(e-
== /7

- n’ objemu a stavov!ch veli&in plynu, jeho chemickZho slo#en’ (pomoc’ procesn’ho
chromatografu) a cepravu tlaku na po#tadovanou cerove$ v s'ti, tj. zpravidla kompres
(vy#aduj'c’ ntslednZ odvih&en’ a odstran'n’ zbytk" mazac'ho oleje), dfle odorizaci
a p(‘padn’ dvkovin’ malZho mno#stv’ propanu pro dorovnin’ vih(evnosti.
Energetickou bilanci bioplynovZ stanice s cepravou a vtlf&en'm do s't' ukazuje ni-
sleduj'c’ obrfzek. Pro pokryt' vl. spot(eby viroby surovZho bioplynu slou# op't
malf kogenera&n’ jednotka. Do biometanu p(ejde prakticky ve%kert energie dis-
ponibiln’ho surovZho bioplynu. Pokud je pro pokryt vl. spot(eby cepravy a vtli&en’
Vyu#it' tepla z bioplynovZ stanice mohou zv!%it v principu nisleduj'c’ zp“sobpoutita elekt(ina ze st je t(eba p(i v!po&tu celkovZho stupn’ vyu#it' energie tuto
vlastn’ spot(ebu uva#ovat s ce&innost’ jej’ viroby a distribuce (tj. faktorem 3).

Vyveden’ tepla teplovodem
Po technickZ strince je }o nejjednodu%%’ (g%en’,je v%ak vhodnZ pouze pro Obr. 3: Modelov% v9%po#et,SEBPS s cepravou bioplynu
lenosti. Idefin’ je takovZ um'st'n’ bioplynovZ stanice, kde najde disponibiln’ te na biometan pro dodivku do plyn. st

celoro&n’ uplatn'n’ v jej’ bl'zkosti, nap(. p(mo v aretlu farmy (nap(. k su%en’ o - fiprava a vilégeci stanice

a zem'd'lskich produkt”, p(prav' teplZ vody a vyttp'n’ objekt"). Dodivka teplal hekER L H SR e
teplovodem na vzdflenost del%’ ne# cca 1km je problematickt kv'li vysokim i
ti&n’m i provozn'm niklad'm (relativn' vysokZ teplenZ ztrity a &erpac’ price).

Dodtvka surovZho bioplynu plynovodem

V tomto p('pad' je kogenera&n’ jednotka um’st'na v bl'zkosti spot(eby tepla a
rov! bioplyn se k n’ dopravuje samostatn!m potrub’'m. Nfklady na jeho instal
jsou n'kolikrit men%' ne# na teplovod stejnZ dZlky a provozn’ niklady na dog
vu plynu jsou zanedbatelnZ. Investi&n’ ntklady takovZhoto projektu jsou ov%em

V%' ne# kdyby byla kogenera&n’ viroba um’stna na bioplynovZ stanici D $taw; kde kon& teoretickt ce&innost dokonalZho vyu#it' elekt(iny a tepla z BPS
ba biotepltrny zpravidla ve m'st' vy#aduje dokonalZ odhlu&n'n’ a na bioplynevidbgenera&n’ jednotkou, tam stupe$ energetickZho vyu#it' dv!roby biometanuO
stanici je t(eba um’stit dal%’ malou jednotku pro kryt' vlastn’ spot(eby elekttiag'nt a p(i zohledn'n’ skute&nosti, #e biometan mus’ b!t p(i dodfvce do plyni-

a tepla na virobu bioplyniNtvratnost v'centklad! ztvis’ na objemu pro- renskZ s't m'(en ve spalnZm teple, Ize dle k dal%’'mu vyu#it’ v podob' biometanu
danZho teplaNejlep%’ch visledk" by se dosthlo p(i celoro&n’ dodtvce teplavice ne# 80 %lchoz’ energie v bioplynu (vyjtd(enZ jeho vih(evnoBg)-

nap(. napojen’ na stvaj'c’ dostate&n' velk! systZm CZT nebo pr'myslov! odiF'nv'hodou cepravy bioplynu na biometan je jeho univerztin’ pou#it’ a p$i

s vyrovnanou celoro&n’ spot(ebu. Av%ak i p(i dodtvce tepla p(edev¥%’m pro gahze-win’m roz('$en’ pak sn'#en’ zivislosti na dovozu zemn’ho plyie-

vyttp'n’ a s men%'m odb'rem v IZt', kdy &%st tepla kogenerace je t(eba ma(it, MHElou jsou dodate&nZ investi&n’ niklady, kterZ zdra#uj’ dodanou energii oproti
bt toto (e%en’ ekonomicky p(ijatelnZ. energii v surovZm bioplynu.

Nisleduj'c’ obrizek ukazuje bilanci vyu#it' energie pro tento posledn' jmendviieba biometanu si u v't%’'ch za(zen’ (od cca 25¢/Nod biometanu, co# je

n! p(pad. Parametr SEM m"#e p(i vysokZm stupni vyu#it' tepla z bioplynovékvivalent 1 MW,) vy#aduje obdobnou &i jen m'm' vy%%' podporu, jako v p(pad'
kogenerace (B0 % celkovZ produkce) dosthnout hodip 60 YeoretickZ  tradi&n’ch BPS, umo#$uje vo%ak dosahovat a# dvojnisobnZ celkovZ ce&innosti v g
maximum p(edj'maj'c’ 100% vyu#it’ disponibiln’ho tepla m"#e hodnotu (sSEVmM'ru k vichoz’ energii v bioplynuNab'z’ tak efektivin’ $e(en’ n"kolika aktutl-
posunout k hranidd5® 70 % n’ch problZm! tuzemskZho trhu s bioplynem a jeho budoucnosti sou%asn".

4.Z3V'r

V1%e uvedenZ p(klady opat(en’, je# umo#$uj’ zefektivnit u#it' obnovitelnZ energie
z'skanZ virobou bioplynu, se postupn' dosttvaj’ do praxe. V men%’ & v't%' m'(e
I i 7 ﬂ KQgEnelece elektfina ji# byly uplatn'ny u n'kolika konkrZtn’ch projekt” u nis. Zasluhuj’ si proto bli#%’
p(edstaven’ b jako mo#n? inspirace sou&asn!m i budouc’'m majitel'm a provo-

zovatel'm BPS, jak jejich vistavbu a provoz u&init energeticky i ekologicky v'ce

ztréta KGJ teplo [P %etrnou.
a vlastni zmarene

spotieba K (vIrazn') vy%%’'mu stupni energetickZho vyu#it' bioplynu budou v p('%t'ch letech

Ia proto motivovat i programy ve(ejnZ podpory, jeliko# vy%%' efektivnost je jedn'm
z kI'&ovlch prost(edk" k tomu, aby energie (z) bioplynu byla mZn' ntkladn? a jed-
nou t(eba pin' konkurenceschopnt s konven&n’mi zdroji energie.

elektfiny 3%

V/ fodpocet
s koef. 3)

Obr. 2: Modelov% v%po#etSEBPS s v%znamn%m vyulit'm tepla
z kogenera#n’ jednotkipad ramec vlastni technologické potieby)
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Milan Kyseltk, Ministerstvo préomyslu a obchodu

ABioplyn m# nezastupitelnZ m’sto v portf—liu obnoviteln!emendyia’ kterZ jsou vyu#'viny v $R. Av%ak jako ka#d+
lidskt &innost, i vyu#it' bioplynu by m'lo bt smysluplnZ a efektivn’. Aby tomu tak bylo, k tomu m% p(isp't i tato publika
Ka#d$ energie mus’ blt vyu#ita s co nejvy%%’ ce&innost’ a u obnovitelnlch zdroj" to plat’ o to v'ce, #e jich nen’ dostat
jich vyu#it’ je podporovino. Tud'# v p(pad’ bioplynov!ch stanic by se m'lo jednat o vyu#it' nejen elekt(iny, ale takZ te
smyslupln!m zp"sobem (potravint(sk! pr'mysl, dod+vky do SZT, biometan). Z hlediska smysluplnosti provozu je nutnZ k
d"raz na zdroje. Podporovina by m'la b!t Ed@n' jen odpadn’ biomasa, nikoli c’'len’ p'stovant biomasa (kuku(ice)

z d"vodu ochrany p"dn’ho fondu p(ed eroz’ a nutn!ch zm'n k extenzivn’mu vyu#it’ krajiny (nap(. v oblasti obnovy lu#n’ch
luk v inunda&n’ch oblastech vodn’ch tok" B formou p('rod' bl'zk!ch protipovod)ov!ch opat(en’). Nyn' ji# m"#eme jen douf
#e p(klady uvedenZ v tZto publikace budou ntsledoviny.O

Ji"” Cairola, Komer!n’ banka

&Z pohledunian&n’ instituce podporuj’c’ mimo jinZ i projekty vyu#'vaj’c’ obnovitelnZ zdroje je energetickt efekt
z k'&ov!ch parametr", kterZ banka p(i posuzoviati mdm'r" sleduje. Dosahuije-li projekt bioplynovZ stanice vy
ro&n’ho vyu#it’ instalovanZho elektrickZho vlkonu u kogenera&n’ jednotky a sou&asn' relativn' n’zkZ vlast
spot(eby el. energie, a rovn'# (€%’ raciontIn’ vyti#itAho tepla, visledkem je zpravidla lep%’ ekonomika projekt
doba ntvratnosti p(i jinak stejnZ investi&n’ ntro&nosti. Proto banka t'mto projekt'm dfvi zpravidla dzelenouQ
venl!ch projekt" je v%ak v praxi m¥lo a je samoz(ejmost’, #e banka v't%inou s p(’pravou projekt" investor'm al
aby dosthly co nejlep%’ch parametr".O

Jan 'tambask&, (eskt bioplynovi asociace

&BioplynovZ stanice mohou na lokfIn’ cerovni p(evz't roli zdroje v%ech pot(ebn!ch energi’ B elekt(iny, tepla, plynu i motc
paliva, a to zcela obnovitelnZho p"vodu. Vzhledem k vseig'p(ektt#n’ vyu#'vaj’, p(int%ej’ danZ obci & mikroregionu
dlouhodobou ekonomickou stabilitu a zam'stnanost, a to &astokrft tam, kde je to v'ce ne# v'tanZ. Energetickt efektivita
a u#it’ bioplynu by v%ak nem'la b!t opom’jena a na%e asociace v't} a podporuje snahu u&init budouc’ ale i sou&ast
v tomto ohledu lep%’mi a tm je%t' p(’nosn’j%’'mi v m’stn’m i celospole&enskZm m'(tku.O
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J! v polovin" sedmdesttt#ch let vznikiT$eboni respektive v aretliTak velk# produk%n’ v#kon viak |
tehdy vybudovanZ %ist'rnydpadn’ch vod zajmav# sge%n# provoz m&!le zdezpe%it pouze p“stovant
pro anaerobn’ stabilizaci %ist'rensk#ch kal& a kejdy z bl'zkole!"biomasa B kuku$i%ni silt! spolu
velkokapacitn’ho chodprasat zntmZhpod ntzvem Gigant. Jeliko! stravn’ sent!’, a tagrase%’ kejda,
velkou v't'inu organickZho zat'lemp$edstavovala kejda, za%alo je! v p&vodn’ stanici rerezento-
postupem %asu toto za$'zen’ sp™e povalovat zadZkskou bioply-  vala dominantn’ vstup, nov" im’
novou stanici, prvn’ stié druhu v zemi. funkci jen $e'c’ tekutiny pro optimdizaci pr&m"rZ su'iny.
Dlouholett tradice, bohatZ zku'enosti a zhgcuse ekonomickZ Druhou a velmi z&mavou d’1%’ stavbéeplynovod. Prapojuje v#-
podm’nky livo%i'nZ v#roby v nov#pbdm’nkich vedly m'stn’ ze- robnu biglynu s m'stem faktickZho energetickZho vyulitphyou
m"d"IskZ sijekty k rozhodnZmukroku B vyu!'t p&u uvdn'nou Bbioteprnou a miZdku v'ce ne% Kilometry. Na svZ trase kbli-
rychleklesaj’c’mi po%ty prasakoti pro p$’'mZ zaji't'n’ potde#d  kritk$'!’ sini%nkomunikace i !éeznici a tadka pdovina jdo daky
surovin pro energetickZ ce%ely. je vedena m"stem.
Zalolen’m pole%nZho subjelBIOPLYN Tlebo" s pol. sr.avznikl  P$i jehoprojektovin’ a stavb" nebyly vhodnZ technipi&&gisy
ztm"r, kter#po n"kolikaletZp$prav" vedl k realizagrojektu, jen! atak bylo nutnZ se ipgovat standardy plyntrenstv’ (mj. zavedeno
potvrdil pov"stT$ebon" jako dMekkyO %eskZho trhu s bioplynemchlazen’ pynu p$d vstupendo plynovalu, dile byly na trase insta-
loviny j’nky kondenzitu viba materifu potruo’ volena s bledem
na vlastnostplynu atd.).

TechnickZ'!e"en @ T o Plynovod zaji')uje trarort vice ne%80%
Podstatou unkftnosti proj&tu novZbioply- R = @ “  vyri'nZho plynu do objektu bioteplfrny
novZ stanice F$eboni je jej’ odlinZ kon- TITUL 2009 vybudovanZ v areflu m"stsk#ch I#eatora.
cep%n’ $e'en’. Zat'mco tradi%n’ stanice d - Biotepltrna m} podobu samostatnZ stavby,
wul'vaj’ ve'ker# biplyn v m’st" pro v#robu mﬁmﬂ%mmmw velmi g0b$e odhlu%n"nZ (35 dB)jgvm!
elekt$iny a tpla bez ambice po ve v't” = o S asrdciO b"ht tak$kap8etr!it' po cel# rok
m'$e éektivn" vyul'vat, v p$'pd’ t$ebo(skZ T e kogenera%n’deotka o éektrickZm vdonu
ZnovZO BPS vedla bl'zkost m"&ieetl, kde 844 kW, a tep¢nZm v#onu 840 KWie,.
BPS je situovina, se nachtz’ necelZ 2 ki e o mwome - @ e e m e Vyrib'nt elekt$ina je dodtviptes transfor-
metry od hranice m"sta) k rozhodnuty$e'it - ma%n’ stanici na cerovni Y¥mo do m’stn’
tuto nehospalfrnost p$em’st'n’nkogenera%n’deotky nabioplyn distribu%n’ s't" a tdp nahitz’ ve vikZ m'$e vyulit’ \Pize(skZm aret-
bl'le k mo!nZmu ab'ru tepla. lu, kde napomiit kr#t tepénZ pot$iey balneoprovoz&hazZnu i otop-

D’ky odot" m"sta se th poda$io vibudovat prvn’ projkt v zemikte- nzho systZmubudov I£zn’ i bl'zkole!'c’ch obytn# stavé. Pro vy-
r# odd"luje v#robu bjgynu od jeho faktickZho vyulit' a t'm dociluje rovnvin’ rozd’l& mezi vi#robopa$ebou tgla je teltrna vybavena
vi#razn" vy"ho stpn" energetickZho vyulit' Z’sktvanZhoglimu.  dv'ma akumula%n’mi ztsobn’kplée(o celkovZm objemu 20G)n
Projekt byl jil od po%%ku %en"n natli samostatnZd’l# staby. P$enos iformac’ mezibioplynovou stanic’bioteptrnou a $'c’m
vlastn’ v#ronu bioplynu, dynoval abiotepfrnu skogenera%n'de systZmem vytfp"n’ provoddizn’ je zaji't"n poulitm optidkzho ka-
notkou vpodob" gpalovac’ho motoru. Kald# z nich byl $e'en v rimdelu, kter# jgpololen podZlplynovodu.

povolovac’ctproces& samostatn”. Vedlej’m produktem v#roby elekt$iny gpke z biglynu je digestit,
V$robna bioplynu byla z$'zena v nov" uldn#c %istécaretu kter# je po d%erpin’dofementoru kladovin velvou otev$entide-
azahrnuije trojici fermentorgva paraleln” pracuj’c’ prvn’ho stupn“tonov#ch jmkicljobjem 2*3700n%) a nfsledn" je pou!'vin v povo-
aspole%n# fermentor druhZhogstt), malou kogenera%n’ jednotkilen#ch intervalech ke hnojen’ zem"d"Iskffolzemk&. Sklady digesti-
u 175 kWe @ 226 kW, pro kryt’ vlastn’ch energetick#got$eb, za$' tu m'l zfjem investagolynot'sn” zakr#t, bohu'el mu to v'ak z d&vodu
zen'pro opravu vihkosti a tlakplynu pro jeho dodtvkplynovodem po!frn’ bezpe%nosti nebyfmvoleno (v bl'zkosti je lespbrost).

do biotepitrny a kladovac’ prostory pro vstupn’ suroviny. Ve ve$ejiDodfwu teda do I£zn’ bylo mo!nZ teoretiky $e'it i tepovadem.
sout"li na dodavatée tedinologie stanice zv't'fa n"med&t spbe%- Jeho v#staliabyla de mndiem investi%n" niro%n"j"” alsggrovo-
nos M T-Ener gie, ktert investorp$esv'd%ila %etn#mi referenceizem by seojily nemalZ tpelnZ ztrtty. Proto zv't"ziplynovod.
Spole%nost nab’z’ technologii dvoystvZ anaerobn’ fermentac

pracuj’c’ v mezbin'm relimu s fermentory osazen#mi \kgv"

i stranov" nastavite#mi m’cadly. Provozn’ zku"enosti

Stanice byla dimenzovina maacovinv'ce ne%o tis. tun surovih  Bioplynovi stanice ji! b"!" druh#m rokem. Po%ztgd@vozn’pro-
ro%n" opov'daj'c’ produkci biglynu v m'$e dosta%ujio chod blZmy sepostupn” da$’ odstra(ovat @arovoz se stivi stileoteh-
kogenera%rjednotky o instalovanZm el#onu v'ce ne! 1 MV,. liv'j’m. Pr&m"rm+ denn’produkce biplynu se aktutin'bohybuje




na cerovircca 12,3is.m? z toho se 10,1 tis. i dopravujedo koge  vybudovan'ch stanic v zemido-
neraln’ jednotky vbiotep¥rn". Zde se z n"j vyig na 20 MWh dek-  séuje z#ejm" zat'm nejvybao’
t#iny a v'ce ne$ 70 GJ tepla. V zimn’m obdob’ bylo v%echno vyrostupn" efektivin’ho energetickZho
teplo dodno do Ifzn'. S r&stem venkoviplagy mno$stv’ dodiva vyuSit' biglynu, tzv. paramet-

nZho tela logicky klest. Zb'vaj'c’ch cca 2,2 tis bioplynu se vy ru SEVee (55 B 64). Ztstupci

u$'viE pro lastn’ pot#eu vkogeneraln’ jdnotce instéovanZ naio-  investora v3gi$ maj’ pin, j&

plynovZ stanici. Denn’ prikce dektrickZ energie sede pdybuje  energetikou dektivnost za#'zen’ je%tHe dep%it B zva$uj stanici
kolem 4 MWHh, z cca ( jsou jm krytypot#eby stanice a zbytek jeroz%'#it a dodate!lnou v'robu pignu olu s !4st’ soulasnigro-
dodtvin do ve#ejnZ distribu!n’ s't" na cerovni VIRIOTR vyu$'vino dukce, u n'$ se zatm neda# dosthngsbkocelinnZ kombinova
k oh#evifermentaln'd nidr$’, nen’ho de pot#ba mndio B v pr& nZ v'roby dekttiny a tefn, vyu$'t pro cepravu himmetan, jendy
m"ru jen asi 10 % teorek cékovZ v'rcby vbioplynovZkogeneraci byl potZ dodtvin do nedalekZ IVs't" zemn’ho plynu ztsobujc’

o v'konu odpov’daj'c’ celkovZ v'rob" bioplynu

T#ebo*. Propolty naznaluj’, $e by v'sledn' parametr Sgr (netto

L¥zn" Aurora odb"rem tpla z biotgl$rny %etples 500 tis. rfzem-  dodtvky biometanu, tpo odpo!tu vlastn’ pot#eby elekt#iny aple,
n’ho plynu ro"n4.) istt v'roba elekt#iny z bpbynu pak plevy$uje vpom“ru k energii v biplynu) pak mohl dosahovat hranii70 mo(-
7 GWh/rok. To p#edstavuje v'ce ne$ 25% celkovZ roln’ sgot#nt i Vice procen. Prvn’ dodfwky biometanuby maly b't zahtjery

elektrickZ energie ¢2nho m"sta.

Ekonomika a Pnancovin :
Uveden’ do provozu

ji$ na p#elomu let 2012/2013.

Bioplynovt starice T'ebo#

Listopad 2009

Realizace celZho projektu v'stavby trvala 6 m'&e&en D listopad

2009) a celkovt cena projektu dosthla !fstkyl25 milion% K. _Investor

BIOPLYN T!ebo"mol. s r.0

Projekt byl polubnancovin Evigsk'm fondempro regionfin’ rozvoj, Generfin’ dodavatel
Operaln’m programenpro podnikin’ a inovace, EKO-ENERGIE
Jako dodavatel bylo vybrino sdru$en’ dwemFMT Energie(do-

sdru#en’ brem MT-Eger $eskt
republika s.r.oqdodavatel BPS a KJ
a Stavcent a.s. Jind!iéfr Hradec
(bioteplfrna a plynovod)

davatel vlastn’ BPSa Stavcent a.s. Jind#ich&v Hra@dmdavatel
biotepltrny aplynovodu). N'kterZ dal¥pexitin’price byly #e%en Instalovans elektrick$
pomoc’ subdodavatel&. prédvaprojektu (ropracovin’ zim'ru, zs @ tepeln$vgkon

1019 KW (175 + 844/K)
1.066kWie; (226+840 ki)

kin’ pot#ebn'ch povolen’, projek!n’ price, v'b"r dodavatel& gpod.vstupn’ suroviny
trvda tZm"# Wrtt dde ne$ samotnt rézace.
Prodejn’ cena tela je navizina n&tafin’ cenu zemrio plynu,

kukuli&ni silt# (15,5 tis. tun/rok)
travn’ seni#4,3 tis. tun/rok
prase&’ kgla (3 tis. tun/rok)

kter' je ztkladn’mpalivem energocentra l$zn’. Investi%n’ ntklady

125 mil. K&

Okbem fermentas
celkem/ reak%h

6645 5885 rh

Dov! tek

~ " |
D’ky v'cestrannZmluprici investora a ztgic& m'"sta T#ebo* vzniik Produkce dektiny rof!

brutto/ neto

8 a#8,3/7,1 a#@\@h

v )R unikftn’ a jedine!n' projekt bicplynovZ stanice s vysok'm

stupn"m vyus$it’ vyri'nZho bioplynu prododiwky dekt#iny a tep ~ rodukce tepla ro%n

brutto / efektivn! wu'ito

85 a# B / 42 a# B GWh (15 a# 20 TJ)

la. V rfmci celostitn’ sout'$e vyhla%ovanZ spole!n” MPER M

a MMR byl projekt vyhlt%en jak&eskK enegetick' a ekolgic- _Orienta%nSEVe:*

55 D 60

k' projekt roku 20®0. A to zaslou$en", jelikpfojekt z dgosud ) Stupe” energetickZho vyu#it bioplyn




Jen u nkolika bioplynov"c stanic v zemi se investor huell kon-  dofermetoreh, kterZ maj’ stejn"

cep#n’ $e%en’ stanicelfdit zfm!ru co nejéektivnlji vyu&'vat vy- objem a zkter'ch jedigestt p$e- -

rtb!n" bioplyn. Jeden z nejniro#n!j%’ch projekt' vznikl v P$e%ti¢erptvin do otev$en'ch sklad' | kT o Rt

apo letechp$prav byl uveden do zku%ebrprovozu v bleznu to- digestttu. | ¥ v¥%ak v druhZ fizi e TR Al

hoto roku (20117). projektu budou rovn!&lynot!s-

Cd" ztm!r m¥ nkolikaletou zajmavotistorii. Blhem n’ se mlnia  n! zast$e%eny a stanoulgker-

lokalizacebioplynovZ stanice i m'stide natitz’bioplynfaktickZ vy- - mentorydruhZho stupn!.

ug&it’. Zat'meo u velkZ v!t%ipyojekt' je jedn’m z rozhoduj'c’ch fak- Zajmavost' je fakt, &e stanipeacuje s men%’pr'm!rn"m ob-

tor' mo&nostp$pojen’ k distribu#n’ s'ti, p$pad! bioplynovZ stanice sahem su%ir(8D9 %), co& rjadnu stranu zkrage dobu zdr&en’,

v P$e%titig’m bylo naop# co nejvy%%’ vyu&it' yizho teda. nadruhou dfvi investorovi mo&nost ve v'znamnZ m’$ekubmwat

Co v'ce m'&edokizat ntro#nost prdjeu ne&akt, &e staniceioplyn  digesttt(bez rizika p$et&en’ procesu dus’keRetinZ zp!tnZ vyu-

energeticky vyu&'vi hned na t$ech m’stech a do konce roku by i&it’ digest¥tu se pohybuje na cerovni cca 80 %, #'mé& se digestit pod'I

p$ib"t #tvrtZ. mo&nt a& 30 % na ysttsu%inp$ivid!inZ derocesu a t'm de facto
prodlu&uje dobu zdr&en’ na hodnoty obvyklZ u stanic na obdobnZ
vstupy av%@racuj'c’ p$i vy%%’ su%in!.

TechnickZ le"en’ Stanicebyla v prvn’ftzidimenzovina na zpracovicca 5 tis. tun

Projekt bylprakticky rozd!len do dvou £z’ a nlkolika d’l#'ch staveksurovin ro"n#.

V prvn’ ffzi vznikt biplynovi staniceplynovod a integrace dvouHlavn’ pozornost si nicmZn! zasluhuje viastn’ energetickZ vyu&i-

kogenera#n’ch jednot¢KJ) na bioplyn do ostrovn’ch soustav CZTt’ vyribinZho bioplynu. Jen mig #fstioplynu je energetie vy-

ve mist!, v druhZmkroku je stanice roz%'$ena a ve mist! vy u&ita p$'mo na stanici, kde byly instaloviny dv{2J 190 kWk,

dovina t$et’ kogen. jednotka, kterf bude kr"t pot$eby tepla m'a 180kW ;). Velkt v!t%ina bioplynu proud’ vybudovan'm plyno-

ztkladn’ %kgla v budoucnu bazZnu vodemyv celka/Z dZlcecca 27 kilometru do nedalekZho m!st&de

Vlastn’ bigplynovt stanice se nach$z’ v katastrfln'm cezem’ cbyly do dvou kotelen ostrovn’ch soustav centrfln’ho zfsobovin’

St$’&ovcca 1,5kilometru v'chodn! od hranice m!sta. Viudovi- teplem(CZT) instaloviny dal%’ dv! kogenera#n’ jednotky. Ta v!t%

nabyla v p$'mal'zkosti v m’st! $du let existuj'c’dr' be&'farmy, v ulici Husova(600 kW, / 646 kWi,;) a men%’ pak v ul. PalackZ-

co& krom! jinZho usnadnilproces schvalovinpdsuzovin’ viiv' ho (175 kW a 225 kW e,). V ka&dZ z kotelenyla wbudovina

na &ivotnprost$ed’ nebylo vy&adovino) a zajistilo #1st surovinoxsamostatni strojovng$edivac’ staniggo dodivku tpla do sys-

vstup' (dr'lbe&’ trug. tZmu CZT a trafostanice pro vyveden’ v'konu do distribu#n’ s't!.

Z1mlr na vyu&it' energelig hodnotnzho dr' be&ho trusu olivnil S chledem na vimi bl'zkou ztstabu bylo nutnZ jeinotky kapotovat

i technickZ $e%en’ stanice. Investor skotbzpro tedinologii n!-  aodvod spdin i nastvEn’ \duchu vemi dob$e alhlu#nit. Pro pHde-

meckZho dodatele stanicl Ythe, jef'mé& pecitkem je pole#nt nut’ disproporc’ mezi v'robou @ot$ebou tela pak byly ob! kotelny

vstupn’ homogeniza#n’ mka (u&itn" objem cca 56%), jg’'& funkc’ dovybaveny malou akumulacpl@ Celkov" objem dodivek dia

je dr'be&’ trus dob$e prom’chat spolu s ostatn’mi vsfkpku$i#nt z obou jednotek mfdosdova cca 15 tis. GJ/r&.

slf&, travn’ sent& a hov!z’ kejdazahijit proces hydrol'zy p$ecT$et’ plinovani KJ na bioplyn ve m!st! pak vznikne do konce tohoto

p$'vodem do fermentor'. roku (575 kW, / 626 kW) apin! vyu&ije zv'%enguodukci bio-

Z jmky je homaenizovant sm!s dfvkovina v detarich in- plynu. Situovina bude ale tentokrit do novZho objektu, kter" bude

tervdech do dvojice partin! pracuj'c’d fermentor' krunovdio vybudovin v traselpgnovaiu v bl'zkosti zkladn’ %oly. Z po#tku

pr'm!ru prvn’ ho stupn! o djemu2: 2500 n? brutto. Hydraw  bude vyttp!t pouze ¥ (spot$eba teg cca 5 tis. GJ/rk), v budouc-

lickZ zat'&en’ je takovZ, &e zde substrft setrydnim!mu 20 a& nu by v%ak i mohlo nalZzt platn!n’ i v p$pad! v"stavbyplavec-

25 dn'. Ka&d" fermentor je osazegot$ebnou m’'chac’ technikoukZho bazZnyen&je nedaleko %kalva&ovin.

(jedno ptdlovZ m’chadlo a dv! vrtulovi),pw'm okruhem, #idly Propojovac’plynovod mezi biplynovou stanic’ a kotelnami CZT

V'%y hladiny, tedoty a taku v prostoru vyim!nZm bioplynem. v P$e%tidicm!$’ 2,7km a je veen po pozemclt asi 10 r'zn"ch

Strop fermentor' tvo$’ integrovan” lynojem. Obdobn" #as pk vlastnk’, s nimi& muséo b"t v rimci stavien’ho $'zen’ sgnino z$'-

p$e#grtvan” materitl z'stfvt v zast$e%en"ch koncov'ch skladzen’vicnZho b$emena.




Provozn’ zku!enosti

projekt koncipovat t&, ey tedo
Prvn’ch n!kolik m!s'c" provozu néylo snain#t. Uvidin’ do pro- z bioplynovZkogenerace tedo
vozu bylo komplikovino $adou technick#ch problZm" a nesnadco nejvy&&' uplatn!n’. P$’pravi
komunikac’ se sdru%en’m dodavatelplyinovZ stanice. @ovoz projektu v&ak byla mnohem nt-

nn’ jednZ z KJ ve m!stpak byloprovizeno obstrukcemi ze styan ro'nlj& a i prvn’ provozn’ zku&e-

m’stn’ho distributora zd"vodu vy&®&b &t'kovzo d. vikonu, né  nosti nazna'uj’, %e symonizova

jak#byl povden. J&o ne zcbezprdlZmovi se fraukazuje vstupn’ nlkolik tedhnologidk#ch za$'zen’ nen’ v praxigeoduchZ.O to v'c
homogeniza'n’ ymka, ktert zat'm zcelaphe' roli, jakt od n’ byla je nutnZ vyzdvihnout odvahu investora, ktergirschz’ nelehkou
o'ektvina. Nlkolikrftpak ji% do&lo k péidku celZ stanice v d" cestoupo n'% by se nicmZn! mllo v budoucnu vydat mnohem v'ce

sledku poruchy distribu'n’ s't{co% by v budoucnu mohla nagravprojekt".
instalace ztlo%n’ho zdjojeechnickZ komplikace jsou pak i u dmy
chadla, kterZ dopravuje bioplyn ze stanice do KJ ve mist!. Investor se

v&ak nevzdivi a vi$', YgeaaZmypodaspostipem ‘asu odstranit. Bioplynovi stanice P#elticepted roz!#en’m)

V sou'asnostiprob’ht p$prava roz&'$en’ stanice a v#statha KJ, Uveden’ do provozu

Blezen P11

ktert by m!la b#t uvedena do provozu na p$elomu roku/ 2011
Investor

oslava a.s

Generfin’ dodavatel
Ekonomika d&@nancovih
Investi'n’ niklady prvn’ffze projktu ‘ini ly cca 120 nliK! ainves
tor na redizaci z'&a podporu z program®PPI ve v#&i 30 hiK'.
I roz&$en’ stanice a instalace p1tZ KJ je realizovina s podporou toho.

Anlage und Apparatebau LYthe GmbH
(technologie bioplynovZ stanice
"IM¢#EK B STAVBY s.rgyiiovod

a stavebn’ $tst BPS)

TEDOM s.r.qkogenera$n’ jednothy

to programu ap$eghokltdanZ niklady maj’ dosahovat celkovZ v#dnstaovars elektricks
asi50 mil. K! (zahmuj’ krom! roz&$en’ fermenta'n’ pacity i stay _2 tepein$ véko

1 155We (600 + 175 + 380/4)
1 06KWie, (646 + 190 + 3604

bu sklad" surovin a v#stavbu novZ tepltrny s KJ ve)m!st! Vstupn' surovny
K ekonomickZ stailit! projektu p$isp'vifakt, %e na um’stin’ KJ

do kotelen a odb!r tgla za dekovanou cenu (stanovena jako %

Kuku!i$ni silt¢a3 tis. tuh
travn’ sent% (5 tis. tun)
kejda (6 tis. tun), dr&be%’ trus (5 tis. tun)

palivov#ch niklad" kotelny) je uzav$en s mistem a smluprom  Invesi%’ niklady

120 ni. K¢

vozovateemkotelen mndalet# v#odn# sniuvn’ vztd a %e VIt&INU  opjem fermentors.

dodifvek surovin zaji&(uje sp$'znin# subjekt invegterald!lskt  celkem/ reak% M ELIDEILE
spole’nost LUKRENA, a.s). Prodikee elekt#ira ro%"

brutto/ neto Al
Dov"tek ) ) E:S?tlékfgﬁmiy;'ito 9,5/ 4,2 GWA5 a% 16T
Investor se nesgojil s trali'n’ koncepchioplynovZ stanice, kterZ

Orienta%nSEVgs* ~ 50%

je vyu%it' @a mZn! d"le%itZ ne% jint hledigi&pojen’ k el. rozvod

nZ s'ti, yu%it’ sthy&’ infrastruktury, bl’zkost surovin) a odhodlal se*) Stwe' energetickZho yu%it' bigynu




Bioplynovi stanice ve"fru nad Stzavou byla uvedena do provozkomory #in'v pr'm$ru 28 dn"
nakonci rdku 2010 j&o sou#tst rozklej$ho ztm%ru, @& smys- (je v)sledkem optimalizace po-
lem je naplnit po&adavky legislativy, pokud jde o omezovin’ vorovnivaj'c’ dodate#nZ p('sp%vky E
ho ukltdtn’ bioogad' na skitdky. Za('zen’ tak mt dtle zkvalitnitk vyrtb%nZmu tpiynu vpom%ru
stvaj'c’ regionfin’ systZm padovZho hgmdi(stv’ a biologicky k niklad'm), ka&dZ 4 dnse teg
roZo&iténZ alpady, kterZ doposul kon#ly ve sm%snZmipzdu #i  provid’ vyskladn%n’ jénZ z ko-
v kandizaci, nov¥hednotit po energetikZ i materifovZ strince mor a jej’ opY%tovnZ tkdexin%n’.
Sh%r bioqehd' je (e$en v sou#asnosti pamoci n%kolika sto- Zg'mavost’ je, &e zfermentovarmaterifl (de facto destit)je
vek a v budoucnu a& tis’c' sbysim ntdob, kterfsou umis*oviyn z velkZ #tstip?6tn% vracen gmcesu, aby urychlproces rozkla-
ve! "fru nad Stzavou a obc’ch v jeho $ir$’m okol’ (do 50km), adu u #erstvab materitu abyly u n%lokon#eny rokladnZ procesy.
vm'sted s doytnou zistawou, u stravovadicza('zen’ i pdnikatd-  Optim$ln’ sm%snZ nav)$¢pom%r mezi #erstvou biomasou a bio-

sk)ch subjekt' produkuj'c’ch v%t$’ mno&stv’ bioodpad' masou #iste#n% zfermentovanou) ztle&' na zpracovivanZm materit-
SystZm sh%ru smluvn% nab’z’ a zajigtlggsisos ODA SODPA-  lu, jeho stabilit% a dZlcgkku. U BPS ve !"tru nad Stzavou zat'm

DY, s.r.0, kterfje sou#asn% investorem stanice ve zku$ebn’'m re&inpraktikuj’ 25% pod’l #erstvZ hmgt(75 % teg
Charékteru zpracovivanhevstup' je pad(’zena tebnologiebioply-  tvo(’ #iste#n% zfermentovan) maferziu$enosti z jin)ch stanic

novZ stanice, zajmav) je i zplsoyu&it’ vyrii%nko bioplynu. v$ak hovo(’ 0 mo&nZm pod’lu #erstvZ hmoty v celkovZ vs$508é.a&

Celkovipr'm%rnt doba zdr&en’ zde takraxip(evy$uje sto dn'.

_ Po napIn%n’ fermentoru se uzav(olynot%snt vratgust’ sepod-
TechnickZ le"en lahovZ vyttp%n’ a substrit se za#ne skrip%t perkalinéng.oka-
Stanice je lokalizovina do pr'myslovZho p(edm%st’ rjebstdi&n’ m&it% se za#'nt vyvjet metam jead’| je vek vdmi n’'zk) a v a-
#tsti), s dobrou dopravn’ dostupnost’ tak, aby jej’ provoz m%I mvtd%nZm plynu dominuje kysli#n’k uhli#it), dus’k a kysl’k. Proto je
miln’ negativn’ vliv na svZ okol’. Pe#livZ cevaze bylo investorenejprve odvd%p(es biolitr apouze agotZ, co obsah kysI’ku klesne
rozhodnuto zvolit technolgii tzv. suchZ fermentace, ktert y&a- na nulu (tpicky po 12 a& 20 hodintch od uzav(en’ vrat)plye
duje &tinou p(elcepravu vstupricsibstrit', ani jejich (ed%n’ a ani za#'nt kladovatdo plynojemu.
m’chin’ vefermentoreh. D'vo dem k tomu byla dava ze zna#nZM axim#n’ch hodnot objemu bioplynu je dosdovino podvou a&
prom%nnosti vsplia r'zn)ch p('m%s’, kterZ by mohly u technologi#ty(ech dnech od mEn%n’ PotZ k(ivka objemu plgnu za#'nt kle-
sni&$’'m obsahem su$iny #asto ohro&ovatgepzuschpnost. sat apo 28 dnech se dostane ne81a& 14 maximiln’ch hodnot.
Volba tedy palla na stanici gart&bedtypu, s manue’m dfwko- Obsah metanu roste pomaldid % pod’lu v bioplynu je dosa&eno
vin’m vstup' (s typickou su$inou 30-40%o fermentor' a cirku- po 3E5 dnech, dal$’ch dn' k(ivka roste a& na 60% metanu, v%t$inou
lac’ procesn’ tekutingperkolity, kter obsahuje aktivn’ bakteritln'tato hodnota z'stfvt sthiln’ do konce cklu. Proces je a& na mani-
kulturu a umo&+uije taproces rozkladu. Provoz je spea nicmZ- pulaci s biomasopin% automatick).

n% mracovivat i tekutZ pddy, av$ak jen v omezenZm mno&sSpecitkem pro suchou fermentaci jgerkoltt. Je to tekutina, ktert
(do 10% ob).a po p(edchoz’m prom’sen’ s ostatn’mi vst(pyy$$' se uvd+uje ze sbstritu vefermentoru v prb%u procesu. de je
u$in9op(ed ztvozem do fermentor' i’'m¥n a alvid%rdo kladu pekolttu.Odtud je rozst(kovin tryka-
Stanicge stavebn% (e$gaieo robustn’ betongvmonolit,jeho& sou- mi ve str@% fermentor' p%t na@racovivan) substrit. Alpyoces
#tst' je kryt) kritkodob) ztsobn’k surovin, dtle npaté#n’plocha fungoval, mus’ b)ipevnt biomasa ve vihkZm stavu, pekolftu
p(ed fermentory, p/not%sn% uzav’haitkomory ddAn’kovzo tva- by se cB proces v)razn% zpotoed. Pom#hit naoiovat #erstvou
ru B fermenta#n’ch reaktof$’(ka 7m , hloubka 30m , v)$ka 5m biomasu medianogenn’mibakteriemi a p(isp’vk oh(evu zpracovi-
atechnologickZ ztzem’ zaji$*uj'c’ cirkulpeikolftu, odvogrodu- vanZho substritu.
kovanZho biplynu doplynojemu, vytp%n’ fermentor' a (zen’ a mo-

nitoring celZhgorocesu. D'le&itou sou#ist’ technologie & jmovi
ahygieniza#nlinka pro p(jembioodpad’ z potravinf(stv:

S ohledem na pltnovanou kapacitu stafa! 15,5 tis. tun vstup”

ro#n$) a snahu co nejv’qeodukci biglynu a jeho energetickZ vyu-

&it’ zrovnom%rnit yla stanice ybavena celkem sedmi fermentor

Substrit je zavi&enl#en naklada#em a p(i ImZm nan%n’ vyu& -

viasi B% vyu&ittnzho cbjemufermentoru. Pracovn’ &lus jeinZ




Bioodpady ze stravovadiczal’zen', je" zat'm tvo!’ 3D4% zlke Dov'tek
vzho mno"stv’ zpracovivaribmasy, jsou ptedtwkovin’'mdo fer  Plem’stn’m energetikZho vyu-
mentor# podrobeny hygienizaci (teplota 70 jC, zdr"en’ 60 minut) "it' bioplynu do areflu podniku
Zdrojem technologickZho e pro chod stanice (ohlev fermentor#)+AS bude mo"nZ efektivn' vy-
hygienizace) nen’ jak je obvyklZ kogenera$n’ jednotka plgijale u"vat ngen wrib'nou elektlinu,
aespo% z pott plynov&kotel o vikonu 178kW. tak i teplo po cel& rafteplo z bio-
Energeti&Z vyu'it' bioplynubylo toti" z d#vadu maximéizace ener  plynovZkogenerace péeh!’vi vratnou vdu plivid'nou do m’stn’
getickZ efektivnosplesunuto z m’sta stanido cca 15 kilometru  kotelny, je" ztsobuje piem | m'stsk& systZm CZT). Energie bio
vzdilenZhapr'myslovZho zivodu #$AS, a.s, se kter&m bydro-  plynu je tak vyu"vina s maximfin’ ce$innost’, dosaipoj'etho$tu
voz spojen pdzemn’m gynovalem nabioplyn. V arefu padniku je  viastn’ tetinologickZ spotley dektliny a tefa nabioplynovZ stanici
instdovinakogenera$n’ finotka o v&onu 600 kW, a 608 kW,,. a& 75 % vhoz’ energiebioplynu.
Vyrib'nZ teplo ale i elektlina je pln'zé 100 %) vyu™vina p’mo Investor nicmZn' zva“uje produk$n’ energetick& potencizl bioplyno
v energetice ztvodu, co" aeva“ovat v $esk&pbdm’nkich za uri  vZ stanice dtlgos’lit, a to ztm'rem vyu™t zfermentovan& subistr
kttn’. jako palivo jehoplim’chfvin’m k uhl’ vyu™vanZm energo-centrem
podniku)+ AS. Podm’nkou k tomu je dosahovat minim#in’ho-ob
sahu su(iny v digestttu 40®ptimtIn’ v(ak sp’(e 60 % co" si bude
Provozn Zulenosti wy'adovat m’chin’ ginou biomasou nebo termickZ dosou(er’ di
Stanice je ve zku(ebn'mprovozu odprosince 2010 @o p#l roce gestitu
pracuje na 70%I|pnovaniio v&onu. Stile se optimbzuje $o"en’
zpracovivario sibstritu a pom'r $erst¥id a Zermentovanio ma

teritlu na vsfzce. Za provoz je odpov'dn& generfin’ dodavatel. Hzile]ol\aloNEaSElglleler: s = Mo Mok L\ o)l|

Provozn’ zajmavost’ je, "e v&znamni $ietlukce biplynu se

) ) Uveden’ do provozu Prosinec 21C

odehrivi v nidr'perkolftu, ktert byla um’st'npod plynojem. Je
zjevnZ, "e péolit hraje v procesu lrai d#le"itou rali. L 2=te? CUAS O 2.0
Z d#vadu zat'm ne zda roz('lenfio 'ru bioodpad# resp. ndob, ~ Generfln’ dodavatel GASCONTROL, spole!nost s r.o.
jak& jeplin, jepotlebapro chod $fst vspm'ch substrit# do$asn' |nstaovareektrickd 600KW,

i nakuwovat (zem'd'lsk} biomasa). Pro sb'r biopdd# se osv'd$ilo  a tepeln% v9ko 608 MViep

nasazen’ men('cl240)) i v't(ch (1100) specieln’ch kontejner#, Vstupn’ suroviny komunzIn’ bioodpady ze separovan“ch
maj'c’dh horn’ v&syp a ve s $Fsti ro(t,kter& umo"%uje pro sb#$ (a% I5tis. tun/rok)
vzdu(%ovin’ zem#d#lskt biomasa (mimo vegetaln
Zpracovatelsk? kacita biplynovZ stanice $in’ a" 15500t materitlu obdob)

za rok. Toto mno"stv’ surovin by digopo$t# m'lo b&t dosta$uj’c’ |nvesian' nitklady 103 il K!

gro provoz msttmvanZlmgeryerya$n_ ﬂnotky na pn& v&on podosa Gl e ]

iteln& $asov& fond v ra@:i v'ce tis. hodin/rok S 1000/ 706+

Produkce elekt(ina ro&n"

0, 0,
brutto/ neto AR EREN & LI

Ekonomika a Pnancovin

Celkovi investice twto projektu byla 103 miion" K 9. Dotac’ Ero‘:tkaz tl?t?'a rogn” ] 46 2% 4.9/ 3,9 a% 4, 2AGAY6 15)T
SF)P *R z’skal investor 42,5 mil K$, 30 mil K$ cev'r od bapiy- _Prutto/ dektivn” vyu)ito
budovinplynovodu sttlo asi 2,5 mil K$ Orienta&n’SEVes* 70D 7%

Ekonomice stanice mamihi poplatek za zaveden&pseoval  +) supe enegetickZho yusit bigynu
D'r a svozbioodpad# a rovn™ pak mo"nost v arell pr#mysovio

podniku )+AS, kam byla bioplynovi kogenerace situovina, tyu
v celZm mno'stv’ ob' vyrtb'nt energetickt mZdiagibtieelekt!inu.
D’ky tomu provozovatel KJ z’sktvi dodateftiny z prodeje tela

a i o n'co vy((’ v&nosy z prodeje elekt!iny podnfka" kdyby elek
tlinu dodtval do velejnZ distribu$n’ $:t'




Bioplynovou staniczem!d!lskZho drustva Kouty Ize na prvn’ pc
hled oznalit za typi&ou B situovina je v ahedrustva nabtzej'cho

se v p#'mZ bl'zkosti malZ obce, vyu"vi spolu s p$stovanou biomSZriovZ zapojen’ t# fermentor%
kejdu a hn%j z m’stn’ho chovu gomtht tm nejen k energetickZzajistilo nadtlepot#ebnou dobu

je v'ak opaln&v provozu jsou cca
t#etinu ro'n’ho !asovZho fondlu

sob$stalnostpodniku, ale i k jeho ekonomickZ stabilit$ d’ky mnohazdr'en’ v anaerobn’mprostt#ed’

letZ garancidb$ru vyrb$nZ & energie za zi&dn$nou cenu.
Prvn’ pdhled v'ak nemus’b&t vy t'm zcéa vypowdaj'’c’m a p#i
bli"'m zkoumin’ Ize ngt #adu odlinost’, kterZ si zasluyhw$t”
pozornost.

Stanice se ndtz’ ve stejnojmennzbai Kouty na Vysoling a uve-

denabyla do provozu v roce 2008 s W&z’ kapacitou umo"(uj'c’

(p#es 70 dn%a co Vv'c, v&razn$

zv&'ilo objem plynojem%¥mad 10 hodin provozu Kombinac’ !le-

nitZho kogeneral!n’hoparku a velkokgacitn’ho plynojemu bylo
mo"nZ dojistZ m’ly nahradit funkci &1y, kteroujinak stanice nen’
stabiln$ vpavena.

Osazenfermentoru t#etio stupn$ pynojemem soulasn$ napohio

vyrtb$t dostatek bioplynu pro chod dvou kogeneraln’ch jednotlo dokizat, "e v tZto ftzi je ji* produkce bioplynu velmi n’zkt (odha-
o celkovZm &onu500 kWe. V roce 2009ak byla roz"#ena na sou dem v'ce ne" 70 % bbynu p#padt ngprvn’ fzi,pttes 20 % celkovZ

lasr&v&kon 750 KW

TechickZ le"en’

O volb$ technologie zfsadn’ m$rou rozhodly lokplim’nky:
dru"stvohospala# na mZn$ cdri&d p%itd, nam’sto tr'n’d plo-

din sp™e zajijuje v&rbu krmiva pro Vastn’ dovy dobytka a pra-

produkce biplynu na druhou a v t#et'm gt je produkovino ji"

jen zbytkovZ mno"stv’ bioplynu odpov’daj’'c’ n$kolika procent%m

Z fementoru t#efio stupn$ je taji* fermentit p#elerpfviio dvo-

jice otev#eSth koncogch 'mek (celko& obem okolo 8,7 tism?)

jako stabilizovadigesttt, bez ljen s velmi malou biogickou akti-
vitou a pralukc’ metanu.

V lo(skZm roce(2010 pak prob$hly posledn’ cepravy stanice, kterZ

sat a na obhospoda#ovan&ch pozemc’ch jsou v&znamn$ zastozahrnovaly v&stavbu p#edivac’ resp. v&m$n’kovZ stanice tepla a n$ko-

travn’ porosty. Hledtngroto bylo takovZ #e'en’, sqii olehlivs

lika set metr% dlouhZhgkevodu, jen" umo"nil zahiiit dodtvkypie

pracovat s v&znamn&m zagenim travn’ sent"e a hov$z’ho hnojemimo arefl dru”stva do blI'zkole"c’ch jelit% ftovZho domu (13ys

Po pry%kumu trhu v&$r pall na tetinologii dodavatée agrikomp,

ktert soulasn$ Hpvala olekfvin’ investora v Rélikadalch ohle-

dech (cenov$tijatelnt, jednoduch} na obsluhyogetn&mi refe-
rencemi u nis i v zahrani!’

Stanicebyla p%win$ vyoudovina na prdukin’ kapacitubioplynu

odpovidaj’ dvojici kogeneraln’t jednotek o cékovZm & vé&onu

500 kW (li jinak 10 GWh tepla v bioplynu roln$ p#ibli"n$Zna-

menalo to v&stavbu dvojice fermentpr¥’ho a druhZho spn$,
skladu dgestftu a ostatn’ch negtin&ch sou!tst’.

N$kterZ soultststrojovna a fermentor 1. stupnficmZn$ byly #e-

"eny s vom’m, "e za#'zerBude vbudoucnudile roz"#eno. K tomu
do'lo o rok pozd$ji. Provoz byl din$n ot#et’ kayenera$n’jed-
notku o toto"nZm v&konu jakp#edchizej'c’ (250 kY, v&obce

tov&ch jednotgkobecn’ho ce#adu, po'ty a m’stn’ restaurace se sflem.

Provozn Zu"enost

Stanice si mus’ potit s rdativn$ prom$nn&mi vstuggerZ se Jeni
lastoli” nejen ve stristu#e, ke ikvdit$. Z tohoto d%vdu b&vi blas
pot#énZ dotovat proceshodn&m posij'c’'m p#'prakem nabizi
enzym%.

V&znamnZ zastpen’ travn’ sent"e (v ro!ln’m souhrmp#edstavuje
30D40 % celkovZ vstykwak umo"(uje nejen zvolent m’chac’ tech-
nika, ale i vy" teplota ve fermentoredbkolo 48 {Q, ktert se tak
bI"™ termobIn’mu zp%sobprovozu. Travn' sent” z'skiypti tZto
teplotn’ cerovni p” viskozitu a |Ipe se ve fermentoqrom’chivi

Schnel) a p%vodn’ sklad digestftu byl plynot$sn$ zast#e'en a op# fst digestttu nen’ odvid$na do usklad(ovac'ch ntdr™”, ale je ve-

otopn&m sysEmem.

To, co od standardn’hpojet’ roz"#en’ BPS Kouty odli'ovalo, a
bylo zachovin’ jedinZho fermentquvn’ho stpn$, kter& spo roz-

""#en’ museporadit s 0 50% vy"’'m organick&m zat"'en'm p#tes
7kg oIS v p#epoltu na jeden® fermentoru a den A to nez#'dka
kdy ve form$ i mZn$ kvalitn’ travn’ senfstar”, s del” #ezankqu
li slamnatZho hrje s del’mi stZlyl Umo"nila to dvgice robustn’ch

dena p#'mo na separft@dd$ient pevnilg'ka potZ ku" jako
spodest&lka

Dal” zaj’mavostiprojektu je velmi n'zk} vlastnpst#eba elekt#iny,
kterou provozovatel stanice monitoruje v ro!nipn%m$rina nece
1%h 6 %hrubZ vty dekt#iny. P#isp'vik tomu vdba tedinologie
m'chin’ (m$rn& instalovan& p#’kon pod 15 \i fermentory a rov-
n$" i fakt, "e kogeneraln’ jednotkgracuj’ s velmi vysokou celinnost’

pidlov&ch m’chadpfovozovan&ch mnohem intenzivn$ji (dodr"ovidky pou'itZmu vzn$tovZmu motoru s tzvpaih&mpaprskem (okolo
re"im 15 minut chodu a 4 minut p#esttyk8tejnou m’chac’ tech-
nikou byl osazen fermentordruhzho stupn$, jejic provozn’ re"im

42%), kter& v podob$ topnZho oleje dtle navy'uje tepeln& p#’kon jed-
notek o n$kolik procenb6 %a tedy i celkovou v&robu elekt#iny.




K ni!"™ vlastn’ spotdeb dekt#iny p& p#isp'vi fakt, le bioplyn je notu bl'zkou 70% D p#poklidt

z plynojem%lo strojovnykogenerace den v zemi a t'nmiehce otla=  to v'& vyulit’ dal™ch 8D9 tisGJ
zovin a zbaven &isti vihkosti bez pot#eby aktivn’ho chlazen’ ktepla ro&n$ nap#. pro su'en’ zem§
presorov'm okruhem. ds$lsk'ch komodit (obil’, #eka) &i
Pokud jde o objem dodfvelpta extern’'m odb$ratel%pryn'’ch n$  dal™ teploPkaci obce

kolik m$s’'c% provozu nazna&uijdyle ro&n’m sdunu mahly &int

n! kolik stovek gigajou” . - -
(fst tepelnZho v'konu biplynov'ch kogenerac’ jeak rovn$! vyu (e NVERS CIE SOV

'vinapro kryt’ vlastn’chpot#eb tpla v aretlu drulstva (vyi$n’ &  Uveden do provozu " .
temperovin’ administrativn’ budovy drulstva, d’len a sklad%mi  (roz"'#en’ stanice) ZH 2008 ("ervenec 2009
nulosti pak i v letn’m obdob’ pro su"en’ d#evn’ "t$pkgou&asnosti |nyestor Zem#d#iskZ drusstvo Keut
z d%vodu jej’ho nedostatku neprovozovino). V ro&n’m souhrnose

jednt o opsru ntklad% jinak vynaklfdan'ch ve form$ zempliio R dOdavatIEI agrikomp Bohema, s.r.0

nu a elekt#in v celkovZ Vi okolo 1D1,5 mil. K&/rok (§inak cca Instalovans elektrick$ 750KW (3 x 250 kYY)

3D3,5 tis. GJ tepla a tepdn$ vékon 696kWi, (3 X 232\W,)
Vstyn’ suroviny Travn’ sent$ (6 tis. tun)

kukuli'nt silt5 tis. tuiy
Ekonomika @nancovin hovi#z' hfia kgda (11 tis. tyn
Sou&asnt mimba projétu byla redizovina ve t#hcsamostatn'  Investi%n’ niklady 690 mil K"
investi&n’a ake’ch s cékov'mi ntklady okolo 65D70mil. K# Kald}  olem fermentor&
byla p#itom realizovina s dota&n’ podporou z Programu rozveje Vcelkem/ resk%w
kova v celkovZ Vi tZm$# 20 mil. K&.

6 900 6 300 fn

Produkce elekt#ina ro%n!

brutto/ neto 58 a$ @ /5% a$ B GW

Produkce tela ro%n!

X . . . brutto / dektivn! vyu'ito
Bioplynovi stanice ZD Kouty je z #ady d%vod% zaj'naevozem. -
Vyul'vi ve viznamnZ m'#e vgty kterZ z d%vodu hor” ekonognik S ieNta%nSEver “EIEE
b'vaj’ u jin'c h stanic opom’jeny, mihedn$ zvdéenou tebnolgii viro-  *) Stupe& energetickZho vyusit' bioplyn
by bioplynu a t'm p#isp’vit minimalizaci ne!Houc'd cerk% metanu.
Z pohledu energetikZ dektivnostilze zVt"t$ ocenit srtau o dektivn’
vyulit’ disponibiln’ho tepla, kterZhgo roz"#en’ stanice vznikt neza
nedbatelnZ mno!stv’ (v sou&tu tZm$# 20 tisok).
Stanice v"& nemi ve svZnkal’ zat'm !3dn’ v'znamn' o db$r tepa
atk i po zapo&et' j® dodfvek extern’m zkaznk%m a mZmkryt
vlastn'ch t@eln'ch pot#eb (tj. stanice i celZho areflu zpoaniku)
dosahuije sie) energetickZho vyulit’ bjslynu okolo45%. P#i @$-
tovnZm vyulit’ p#eytk% tefa vletn’ a p#dwdovZ sez—n$ pro su”en’
d#evn’ "t$pky jako v minulosti by se poda#ilo parametse nav'it
na cerovegca50%. Stanice v'ak mgotencitl jej nav™it a! na hod

Dov! tek 55a$ B /11 a$ B GWh (4 a$ 7 TJ)




Bioplynovt stanice je investi!n’'m zim"rem gdoostiZEVAR s.r.0,
ktert je v#znamn#m viemkvasnio lihu a pralucentem vi#iok$

na jeho btzi. Projekt je ve svZm d$sledku komplexn’ technologicZ tkladn’m energetick#m  vstu-
rekonstruke’ stivaj'c’harovozu linovaru, kterf v sob" obsahuje intecpoem BPS  budoulihovarnickZ

raciprovozu lihovaru a bjynovZ stanice.

kZho tlak). Odlerptvan# vzduch
bude Pltrovin nabiobltru.

v'palky. Tento zikladn’ substit

Rekonstrukce lihovaru je zam'%ena na celkovZ zv#&en’ efeldivitypude dopl(ovin &rotem, dpady
teriflovZ i energetickig#roby kvasnzho lihu, spojenZ se soulasn#m ze zpracovinbrambor a v#rby bionaty, p%’mn" ma#m mno'-

vH&en'm ofgmu Wroby. Nawi&en'’ #roby reayuje na obchodn’Asledbky
spolelnosti,p%edev&’m v segmepradeje telonosn#ch kaalin.

TechickZ le"en’

Ztkladn’ !%sti rekonstrukcefiobn’ technolgie jsou uvedenne,

spleln” se ztkladn’npopisem d$sledk$ro Pntin’ provoz lihovaru

abioplynovZ stanice.

1) Instalace kontinufln’ technologie p!’pravy zfpgar

I kontinutin’ pYprava umo'n’ nav#&en’ celkovpieity v#roby

2) V'mé#na atmosfZrickch destila$n’ch kolon za destila$n’ kolgn
pro destilaci za sn'%ehi tlaku

| V#raznt cespora energiede¥iaci, zv#&en’ kénudestiace

3) V'stavba bioplynovZ stanic

1 efektivn’ %e&ermpracovin’ lihovarnick#ch p#lk$

| integrace kogenera!n’ jednotky do stivaj'c’mebeZho hoso-
dt%stvihovau

| instalace dvou-palivovZho ho%biaplyn / zemn’ plyh do sti-
vaj'’c’hoparn’ho kotle Viessman

TechnologickZ ym%tdin’ eov'dt ztkladn’ kongei mokrZ fer-

mentace. MontovanZ stéwe objekty fermentor$ jsoubudoviny

jako !tsteln" zapu&t'nZ pocerove( terZnu, bgveny topn#mi sys-

tZmy a vystrojeny tesologi’ m’chin’. Celkov# re!n’ objem dvou
sZriov" %azseh fermentor$ lin'é 176 mé netto (obestav"n#prosta

sv'm c’len” p"stovanZ biomasy.

V rekonstruovanZnprovozu lihovaru budou p#lky vystpuj'c’

z destia!n’ kolony protitzet r&uperitoremkde dojde ke zhlazen’
vitpalk$ na po‘adovanou teplotu fermentéze 75 jC na 45D55 )C
Soulasn” t'm bude proveden oh%ev vstup$ ve v#rob" ztpary. V#palky
o0 po'adovanZ tplot" budoup%’'mo !gstny do fermentoru. P%ed
klfdt sep%itom, ‘e stanice d’ky vysokplee" primirn’ch vstp$
nebude de facto potlebovat %dnZ tedinologickZ tepo pro Vast-

n’ procesfermentace, co' v#razn" zvy&uje energeticdektivnost
vlastn’ho vyu'it’ bigplynu.

Dopl(kovZ substrity (opady ze pracovin’ brambor a v#roby bio-
nafty) budou navi'eny do dvojice sklolaminftov#ch skladovac'ch
nidr’, zaji&uj'c’ch skladovin’ navezemd mno'stv’ akontinufin’
divkovin' do procesu v#roby bioplynu. Dal& m dopl(kov#m substri-
tem je obiln# &rot, kter# je soulasn" patm substritem lihovaru.

Z tohoto d$vodu nen’ %e&gatw skladovin’ (u'it’ skladovac’ ka-
pacity lihovari.

Provoz BFS je soulasn” navr'en pro p%’jerten” p"stovanbiomasy.
C’len" p"stovant biomasa bude gmovozu BPS%'mo navi'ena ze
skladovac’ch keacit m’stn’ho zem"d"IskZhpodniku. Zavi'en’ i dfv-
kovin’ bude realizovino mobiln'mi dfvkovac’mi vVAnNABUR-

GER HTS 22.03 s p%’In#m vyprazd(ovac’'m ptsem. Dfvkovac’ v$z je
vybavenkolov#m palvozkem a t'm umo'(uje vyu'it’ jako transport-

n’ho prost%edkpro p%aravu surovin na malZ vzdtlenosti (jednotky

T 24,7 ) 7m, 6 661 m® brutto). Tepelnt izolace nadzemn’ch !fst'kilometr$). Nalo'en# dfvkovac’ v$z bup#pojen na !fst, kter} zajist’

bude provélena minertp’ vatou, u pdzemn’ !fstifermentor$ p&
izda!n’mi dekami styralur.

Nezbytnou sou!ist’ fermentor$ bude betoneotizemn’ vstpn’
j'mka (100m?® netto), kterf bude urlena ke sm’'&enpldov#ch

jeho postupnZ alp" automatickZ vykladn'n’, dle signi$ automatic-
kZho systZmu %’zen’ provozuSBPro %ahou funkci vykladnn’ je
dfvkovac’ v$zybaven tenzometri¢kni sn’'mali hmotnosti n¥kladu
Projekt p%egbkltdt skladovin’ vyrobenZhogdjmu v dvopli&*o-

substrit$(obiln# &rot, odpady ze zpracovin’ brambor a v#roby kvt plynojemeb nasazen#cna v&édtre&!n'ch nidr’c h. Vn'j&'
nafty). Vstupn’ mka bude soulasn" vybavena %ezac’m !erpadimenmbrina pynojemu m# p%ev&'m nosnofunkci a jej’ povrhovi
kterZ bude vyu'ito k dezintegraeft&’ch !tst’ substritf%edev& maepava je ptimalizovinapro celinekpov'trnostn’ch viiv$. Vnit%n’

pak ochad$ ze pracovin’ brambor. Vspm’ mka bude takZ slou'it

membringlynojemu jepak gotimalizovingoro n'zkouprostypnost

k oprav" su&iny vspm’ch substrit$. okony peavy velikosti !¥stic skladovan#clplyn$. Celkov# objenplynojem$ bude !ini 6 400 m?

a su&inybudou provil'ny manuin” po vizuin’ kontrole. Vstupn’

(2) 1200 n3,2) 2000m).

i’mka nebude slou'it k pY%edeh%evu subgnassaralZ %e&en’, ktePracovn’ djem dynojem$bude soulasn"Isu'it k biologikZmu a-
vyvoltvi silnpachovZ emise). Sou!tst’ vstijmky bude nucen# gran"n’ sulfanu(H,S) z biglynu metodou mikrobiologickZ oxidace
odtah vzduchu prostoru mky pracuje za sn"enZho atmosfZric-za vzniku elementtrn’ irktert se bude uvol(ovat daggistttu. P%ed-

poklfdanZ mno'stv’ slianu m$'e, vhledemke zvden#m surovinim,
b"n" dosdovatkoncentrace 10 000 ppm. N&avani telenologie
ods'%en’ plynojemech m$'e zarulit celinnZ odstran"n’ zhruba +

z celkovZho uvedenZho mno'stv’ sulfanu. Takto !fste!n" odéigen

plyn vystipuje zplynovZharostoruplynojem$ do technologie sekun-
dirn’ho ods'%en’, ktert je tvo%ena kolonou s nipin’ abs@Bert).
Absorbentem je sm"s mechanickZho nosile a pri&kovZho 'eleza, kde
reakc’ se sulfanem jdie k wtvo%en’ sutla ‘elezitZho (FsSy).

Nisledn" bude bjgyn vstwpovat do kontejneru technologie plg-

nu, kde bude daven thkosti a stalen na po'alovan# provoznlak.
PlynovZhospalt%stv’ jdopin"no kontinuin’ and#zou bioplynu
atY%et'm spin"m ods'%en’ (adgmwe na aktivn’ uhl’). Tato !+st od-
s%en’ bude provozupouze vp¥pad" zv#&enZ koncentrace sulfanu
po v#stpu ze sekundtrn’ho systZmu ods'%en’. Z kontejneru techno-
logie bioplynu bude bioplyn advid'n do soulasnZoteny lihovaru,

kde bude instdovinakogeneraln’ jdnotka.



PlynovZhospalt!stv’ navnovanZ BB nedsauje nouzov'ho!tk Dov'tek

bioplynu (RZry. D#vodem jepropojen’ plynovo hospadt!sty’  Projekt BPS ZEWR je vzoro-
BPS s kotelnou lihovary, kterf bude ovlfdfna spole$n"m autcv'm p’kladem integrace techno-
matick"'m I'dic’m systZmem. RiadnZplebytky bioplynu budou logie v'robny biplynu dopotra-
odvid'ny do ho!tk# instalovan$cparn’ch kotl#, je% budou Kr vinf!skZho $i [ pr#myslovZho
zb"vaj'c’ potleby tepld:’m tak sou$asn& dojde k dal’mu v'raznZmzivalu. J&o céek bude investo-
zv"en’ cakovZ éektivity vyu%it’ primtrn’ energisoplynu. rovi plint'et ladu synergikch efekt#. Vedle spojen’ materigvzho

V provozu je navr%ena kogenera$n’ jednotka MWM model TCG20toku obou technologi’, kdpro jednu je vy'e'en v'smodpadn’ho
V16C o instalovanZnjmenovitZm elektrickZm"konu 800 kW., materitlu gro druhou vstp energetickZ suroviny, 'm rovn&% bude
tepdn” v"kon zal’zen’ pkbude alpovdat pledpokladu vyu%it' tepe  mo%nost v'razhé kryt’ energetik”ch potleb viastn’mi siami.

nzho potencifu spéin pro v"rcbu piry a th sebudeli'it o d stardam-  Vzhledemke kontinudin’'mu provozu bou tetinologi’ bude mo%nZ

n’ho proveden’ (tepeln" v'kon z chlazen’ pin’c’ sm&si, bloku motoefektivn& vyu%'vat nejen ve'kerZ vyrfb&nZ teplo z bioplynovZ koge
a galin bude $init dleprojektu 769 kW,). Kogenera$njednotka nerace i $1st vyrobenZ elektliny (cca 10015 % v'konu it s
bude instalovina v sou$asnZiekt kotelry lihovaru. Navrhovant bovivin lihovarem, zbytek bugeodivin do distribu$n’ s't&), ale
kogenera$n’ inotka pat!’k zavelen"m v"rcbk#m na thu adosdu- i bioplyn, kter" nebude z r#zn"t d#vad# mo%ndo$asnd spava

je vysokZ ces$innosti v'roby elektrickZ engtgig%. v kogenera$n’ jednotdservisn’ odstivky KJ appdD’ky absenci
Vyrib&nt elektlina je vedena do trafostanice a qaitkdha cerovni viastn’ technologickFotleby tela tak stanice v kone$nZm d#sled
VN (22 kV) propojovac’m kabelov'm veden’'m do velejnZ distribuku bude dosahovat na $egkim&ry v"jime$nZho gin& efektivin’ho

n’ s't&.( fst vyrobenZ elektrickZ energie bude spotlebovina ji% vyu%ithioplynu dosdiuj'c’ho rein&75D80 9. To je vynikaj'c’ v'sle
transformac’ v provozu technologie lihovaFato zapojen’ umo%n’ dek nemaj'c’ zat'm u nis srovninlZ+ budoucnost napov’,da se
maximalizaci ekonomickZ efektivity v'roby sn’%en’'m pod'lu ztto skute$n& poda!’.

v transformaci.

Tepeln" v'kon kogenera$n’ jednotky bupln integrovin do st - -

vaj’cho tepdnZho hospadt!sty’ lihovaru. Jeint se o kruh horkZ  REleeh el aS e EEpA SV

Vody(QOViC), kter" bude vyu%'vin jednak v technologii liho(@ilev  Uveden’ dgrovozu Listopad 2QiL

vyst’ran;ho d’la) a sou$asn& k ohlevu fermentor# Eﬂvatm)‘o‘koge r— ZEVAR S 1.0

nera$n’ jednotky budou vedeny girn’ho kotle, zpojenZho dopo- -

le$nZho parn’ho sb&raes MP3). Tato pira bude slou%it k ohleyy SnerHin” dodavatel HERIEAS

novzo hydrolyzZru v nov& ingtvanZincekontinufin’ p'pravy z  Instalovan# elektrick# 80OKW,

pary. Die bude tato pfra vyu%'vikahlevu nov't hlavn'd desti @ tepelns won 76K W,

Ia$n'vch kolon, kterZ budou navr%eny na teratcovn’ tiak (sou$asnZ Vstpn’ suroviny linovarskZ vipalky (40,2 tis. tun/rok),

systZmy vy%aduj’ redukci tlakentoptry na 0,3 MPa). odpad bramborovZ vifkiyin
ze "krob%ren (3 tis. tun/rok)
obiln! "rot (1 tis. tun/rok)

Provozn Zu!enosti Invest$n’ ntklady 70 nil. K#

Sohledemvnanlinovanz uveden’ gwovozu (listpad 2011) nejsou  opjem fermentér T —

zat'm %dnZ. celkem/ reak$n m

Produkceelekt&na ro$n" 62a$6,4/5,7 a$6h

brutto/ neto

Produkce teda rasn"
Srutto / efektivn” yu'ito

Orienta$n’ SHae* 75D 8a

Ekonomika a Pnancovin’
Realizace celZhwojektu v'stavby trvala 6 m&s'c# (kv&ten B list
pad 201} a celkovt cena projektu dosthla $4cca 70 mlion# K$.
Projekt byl spduPnancovin programem EXENER GIE.

6a%$6,5/6,0a$6,5GWht (20 a$ 23 TJ

V plepo$tu na instalovanou jednotku elektrickZho v'kptedsta  *) Stwe% enagetickZho yusit' biglynu
vy’ celkovZ nikladinvestici ve Vi 87 500 K$kW.. Tuto hodnotu

je plim&lent \lledemke skute$nosti, %e ve v'"e deaZ cen& jsou

zapo$teny stabe’ price spojenZ s cepravou sttkajeny lihovaru

a relativn& rozsthl"mielo%kami kanalizace a m’stn’ vodote$e. Jako

dodavatel byla vybrinpae$nos FERMGAS , a.s.




