
1. Úvod
Tuzemský trh s bioplynem v posledních letech zažívá velký rozvoj. Díky při-
jetí zákona o podpoře výroby elektřiny z obnovitelných zdrojů a zavedení in-
vestičních podpor z národních programů kofi nancovaných EU vzrostl počet 
bioplynových stanic (dále jen také „BPS“) v zemi za posledních pět let rychle 
z několika málo provozů na aktuálně možná již 150 stanic o celkovém insta-
lovaném el. výkonu převyšujícím 100 MW (stav k polovině roku 2011). 
Během tohoto desetiletí má přitom tento dynamický růst dál pokračovat, 
a pokud by měly být naplněny cíle Národního akčního plánu pro energii 
z OZE, vznikne v zemi do roku 2020 dalších několik set výroben elektřiny 
z bioplynu o souhrnném el. výkonu více než 300 MWel.
Vývoj posledních let však začíná odhalovat několik závažných skutečností 
majících souvislost s energetickou efektivností BPS.
Velká většina z doposud vybudovaných stanic je lokalizována do míst, kde 
není možné nalézt efektivní využití pro veškeré teplo, které vzniká jako 
vedlejší produkt při spalování bioplynu v kogenerační jednotce mající zpravi-
dla podobu stacionárního spalovacího motoru s generátorem.
Vlastní technologická spotřeba tepla reprezentuje jen relativně malou část 
jeho celkové výroby (typicky 20 – 30 %) a tak, není-li pro disponibilní teplo 
z bioplynové kogenerace využití, může být de facto v praxi mařena i třetina 
energie v bioplynu. Trendem je přitom stavba stanic o stále větším jednot-
kovém výkonu, čímž se tento problém s mařeným teplem stává vážnějším. 
A to i z toho důvodu, že stále větší část vstupních substrátů bývá pro stanici 
záměrně pěstována na orné půdě. Jedná-li se o jednotlivé případy, není to 
závažné, je-li to ale systémový jev u desítek stanic, pak to dokládá nevhodně 
zvolený systém podpory jejich výstavby.
Není dnes výjimkou, že BPS z vyrobeného bioplynu dodávají k dalšímu vyu-
žití – ve formě elektřiny – jen i méně než třetinu jeho celkové (primární) ener-
gie. Řešení, jak provoz BPS zefektivnit, však existují a cílem této publikace je 
jejich představení včetně vzorových příkladů z praxe s vyčíslením možných 
úspor z toho vyplývajících. 

2. Jak defi novat energetickou účinnost
Za vstupní energii do procesu konverze je možno pokládat energii v su-
rovém bioplynu (QBPbrutto) vzniklém rozkladem biomasy dodávané do BPS. 
V širším pohledu by bylo možno za vstupní – primární energii pokládat ener-
gii vstupních substrátů vyjádřenou jejich výhřevností. Z praktického hledis-
ka je však vhodnější zaměřit se pouze na využití energie vzniklého bioplynu, 
protože výhřevnost typických substrátů BPS je pouze teoretickou hodnotou 
a v praxi ji nelze pro vysoký obsah vlhkosti jinak využít.
Účelně užitou energií je potom ta, která je předána k dalšímu využití mimo 
vlastní bioplynovou stanici. Při obvyklém řešení stanice se jedná o: 
!  čistou elektřinu Edod dodanou do distribuční sítě a/nebo spotřebovanou 

v dané lokalitě (farmě, areálu, kde je BPS umístěna) mimo vlastní techno-
logickou spotřebu vlastní stanice. 

!  čistou dodávku tepla Qdod, tj. po odečtení vlastní technologické potře-
by tepla stanicí, pro uspokojení nejrůznějších ekonomicky odůvodněných 
tepelných potřeb (vytápění staveb, příprava teplé vody, sušení atd.). 

Ukazatel nazvaný jako „Stupeň energetického využití bioplynu“ zkráceně 
SEVBP se spočte vztahem: 

SEVBP = (Edod + Qdod) / QBP, brutto

Ve zvláštních případech se může jednat i o prodej surového bioplynu jinému 
subjektu nebo prodej biometanu do plynárenské sítě. Defi niční vztah SEVBP 
je pak možno upravit následovně: 
!  Při prodeji surového bioplynu by se měla energetická bilance posuzovat 

rovněž podle výše uvedeného vztahu jako jeden projekt, tj. s přihlédnutím 
ke skutečnému využití vyrobené elektřiny a tepla. Není-li to možné, jako 
přibližný ukazatel je možno předpokládat 60% využití energie z prodeje 
surového bioplynu QBP,prod:

SEVBP = (0,6 × QBP,prod + Edod,BPS) / QBPbrutto

!  V případě úpravy bioplynu na biometan a jeho vtláčení do sítě je mož-
no energii biometanu (QBM,prod) zahrnout úplně (je ekvivalentní náhradou 
zemního plynu).

SEVBP = (QBM,prod + Edod, BPS) / QBPbrutto

Oba uvedené výpočty SEVBP nicméně implicitně předpokládají, že energe-
tické potřeby BPS budou kryty z vyrobeného bioplynu a případné přebytky 
elektřiny z bioplynové kogenerace situované v místě stanice (Edod, BPS) budou 
dodávány do distribuční sítě, což lze považovat za „standardní“ řešení. 
Mohou se však vyskytnout situace, kdy energetické potřeby ať už výroby bio-
plynu a/nebo jeho úpravy na biometan k dalšímu využití budou kryty externí-
mi energetickými zdroji – např. elektřinou z distribuční sítě, zemním plynem 
či jiným palivem fosilního i nefosilního původu.  
Pro zamezení možnosti zneužívání nákupu „špinavé“ levnější energie a její 
proměny do více ceněné energie „zelené“ by s určitostí měly být odečítány 
jakékoliv vstupy mající původ v konvenčních zdrojích, za které lze pova-
žovat elektřinu z distribuční sítě, zemní plyn či jakékoliv jiné palivo fosilního 
původu.   
S ohledem na odlišnou formu energie by přitom měl být v případě elektřiny 
odebírané z elektrizační soustavy navíc uplatněn koefi cient zohledňující sou-
časnou míru účinností její výroby a distribuce v systémových elektrárnách a tedy 
skutečné nároky na primární energii (zjednodušeně lze použít násobek 3).

3. Opatření pro vyšší efektivnost využití energie

3. 1.  Dostatečné dimenzování fermentorů
Pro zpracování biologicky rozložitelných materiálů procesem anaerobní fer-
mentace za účelem výroby bioplynu je třeba vytvořit určité podmínky, k nimž 
patří rovněž dostatečný čas. 
Je-li spolu s dalšími zásadními parametry procesu (stupeň pH, teplota atd.) 
optimalizován, podaří se do podoby bioplynu (tj. směsi, v níž dominuje CH4 
a CO2) transformovat i více než 90 % původní organicky rozložitelné hmoty. 
Při nedostatečném zdržení to však může být i méně než 70 %. 
Klíčem k tomu je správné dimenzování fermentorů, které by mělo být 
přizpůsobeno charakteru vstupů a zejména teplotním podmínkám, za kterých 
proces probíhá (mezofi lní versus termofi lní). 
Nejdelší by tzv. doba zdržení substrátů ve fermentorech (aktivní objem 
fermentorů dělený denní sumou množství dávkovaných vstupů vč. procesní 
vody) měla být u vstupů rostlinného původu zpracovávaných při mezofi lních 
podmínkách (35 – 40 °C). Dle doporučení správné praxe by měla činit mini-
málně 70 dní, při větším zastoupení hůře rozložitelných vstupů jako je travní 
senáž pak ještě déle (nad 90 dnů).
Výrazně kratší (v řádu 30 – 40 dnů) může být žádoucí doba zdržení při zpra-
cování průmyslových a komunálních bioodpadů, stejně tak jako v případě 
anaerobního rozkladu při termofi lních teplotách (>50 °C). 
Efektivní cestou, jak maximalizovat míru rozkladu organické hmoty do bi-
oplynu, je zajistit plynotěsné zakrytí koncových skladů digestátu, což 
má pozitivní vliv nejen na vyšší výtěžnost bioplynu, ale i znatelně eliminuje 
nežádoucí úniku metanu a šíření senzorických emisí volně do ovzduší.

3. 2.  Zvýšení čisté dodávky elektřiny
Elektřina je nejhodnotnějším produktem a její produkce by měla být co nej-
vyšší. Čistá dodávka z daného množství bioplynu je výsledkem rozdílu hrubé 
svorkové výroby a vlastní spotřeby stanice.

Zvýšení účinnosti výroby elektřiny 
Kogenerační jednotka 
Základní cestou, jak maximalizovat množství vyráběné elektřiny z daného 
množství vstupů a výroby bioplynu z něj, je volba kogenerační jednotky s vyso-
kou el. účinností. Na trhu jsou jednotky od řady výrobců, které se liší svorkovou 
účinností i o několik procent. U jednotek nad cca 500 kWel by jmenovitá svor-
ková účinnost měla být alespoň 41  –  42 %, u menších pak min. 38 – 39 %. 
Z ekonomického pohledu však míra účinnosti výroby elektřiny není jediným 
determinantem při volbě typu kogenerační jednotky. Stejně zásadní roli pak 
hrají i náklady na údržbu a opravy, tj. cenová náročnost a časová dostupnost 
servisu. Ve světle dosavadních zkušeností lze doporučit raději upřednostnit 
jednotky, které jsou na českém trhu dostatečně zastoupeny.

Komplementární technologie pro výrobu elektřiny  
Druhou dnes technicky dostupnou možností, jak výrobu el. energie z bioply-
nu dále navýšit, je využít vysokoteplotního potenciálu spalin odcházejících 
z motorové kogenerace za pomoci parního motoru či systému ORC (Or-
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skutečné nároky na primární energii (zjednodušeně lze použít násobek 3).

3. Opatření pro vyšší efektivnost využití energie

3. 1.  Dostatečné dimenzování fermentorů
Pro zpracování biologicky rozložitelných materiálů procesem anaerobní fer-
mentace za účelem výroby bioplynu je třeba vytvořit určité podmínky, k nimž 
patří rovněž dostatečný čas. 
Je-li spolu s dalšími zásadními parametry procesu (stupeň pH, teplota atd.) 
optimalizován, podaří se do podoby bioplynu (tj. směsi, v níž dominuje CH4 
a CO2) transformovat i více než 90 % původní organicky rozložitelné hmoty. 
Při nedostatečném zdržení to však může být i méně než 70 %. 
Klíčem k tomu je správné dimenzování fermentorů, které by mělo být 
přizpůsobeno charakteru vstupů a zejména teplotním podmínkám, za kterých 
proces probíhá (mezofi lní versus termofi lní). 
Nejdelší by tzv. doba zdržení substrátů ve fermentorech (aktivní objem 
fermentorů dělený denní sumou množství dávkovaných vstupů vč. procesní 
vody) měla být u vstupů rostlinného původu zpracovávaných při mezofi lních 
podmínkách (35 – 40 °C). Dle doporučení správné praxe by měla činit mini-
málně 70 dní, při větším zastoupení hůře rozložitelných vstupů jako je travní 
senáž pak ještě déle (nad 90 dnů).
Výrazně kratší (v řádu 30 – 40 dnů) může být žádoucí doba zdržení při zpra-
cování průmyslových a komunálních bioodpadů, stejně tak jako v případě 
anaerobního rozkladu při termofi lních teplotách (>50 °C). 
Efektivní cestou, jak maximalizovat míru rozkladu organické hmoty do bi-
oplynu, je zajistit plynotěsné zakrytí koncových skladů digestátu, což 
má pozitivní vliv nejen na vyšší výtěžnost bioplynu, ale i znatelně eliminuje 
nežádoucí úniku metanu a šíření senzorických emisí volně do ovzduší.

3. 2.  Zvýšení čisté dodávky elektřiny
Elektřina je nejhodnotnějším produktem a její produkce by měla být co nej-
vyšší. Čistá dodávka z daného množství bioplynu je výsledkem rozdílu hrubé 
svorkové výroby a vlastní spotřeby stanice.

Zvýšení účinnosti výroby elektřiny 
Kogenerační jednotka 
Základní cestou, jak maximalizovat množství vyráběné elektřiny z daného 
množství vstupů a výroby bioplynu z něj, je volba kogenerační jednotky s vyso-
kou el. účinností. Na trhu jsou jednotky od řady výrobců, které se liší svorkovou 
účinností i o několik procent. U jednotek nad cca 500 kWel by jmenovitá svor-
ková účinnost měla být alespoň 41  –  42 %, u menších pak min. 38 – 39 %. 
Z ekonomického pohledu však míra účinnosti výroby elektřiny není jediným 
determinantem při volbě typu kogenerační jednotky. Stejně zásadní roli pak 
hrají i náklady na údržbu a opravy, tj. cenová náročnost a časová dostupnost 
servisu. Ve světle dosavadních zkušeností lze doporučit raději upřednostnit 
jednotky, které jsou na českém trhu dostatečně zastoupeny.

Komplementární technologie pro výrobu elektřiny  
Druhou dnes technicky dostupnou možností, jak výrobu el. energie z bioply-
nu dále navýšit, je využít vysokoteplotního potenciálu spalin odcházejících 
z motorové kogenerace za pomoci parního motoru či systému ORC (Or-
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ganick! Rankin"v Cyklus). Jejich nasazen’ umo#$uje doc’lit zv!%en’ hrubŽ Ð 
svorkovŽ œ&innosti o n'kolik dal%’ch procent (3 – 6 %), nicmŽn' ekonomick‡ 
smysluplnost je v praxi podm’n'na vysok!m ro&n’m vyu#it’m a tedy spolehli-
v!m provozem z d"vodu vysokŽ po&‡te&n’ investice.  
Dosavadn’ zku%enosti s jejich provozem na n'kolika BPS v tuzemsku jsou 
v%ak sm’%enŽ a sp’%e vedou k doporu&en’ hledat pro vyr‡b'nŽ teplo z bioply-
novŽ kogenerace jinŽ (levn'j%’) vyu#it’.   
  
Snížení vlastní (technologické) spotřeby elektřiny 
Bioplynov‡ stanice pot(ebuje pro sv"j provoz (adu apar‡t" s elektrick!m po-
honem. Jedn‡ se p(edev%’m o m’chadla, &erpadla a d‡vkova&e substr‡t" a &er-
padla a ventil‡tory kogenera&n’ jednotky. K vlastn’ spot(eb' je t(eba po&’tat 
i ztr‡ty trafostanice na dod‡vku elekt(iny do s’t' VN.
Vlastn’ spot(eba se zpravidla ud‡v‡ v pom'ru k mno#stv’ vyrobenŽ elekt(iny 
m'(enŽ na svork‡ch gener‡toru a celkov‡ hodnota dnes b!v‡ v %irokŽm roz-
mez’ 5 – 10 %. Dosa#en’ optim‡ln’ch hodnot (7 Ð 8  %) p(edpokl‡d‡ pe&liv! 
v!b'r v%ech hlavn’ch komponent a ãenergeticky %etrn!Ò zp"sob jejich provozu. 
N’#e upozorn’me zejmŽna na míchací techniku fermentorů, vybran‡ za(’-
zen’ strojovny kogenerace a transformátor. 

Míchadla
M’chadla mus’ zajistit œ&innŽ prom’ch‡v‡n’ n‡pln' fermentor", aby se vy-
tvo(ily optim‡ln’ podm’nky pro tvorbu bioplynu, zamezilo se vytv‡(en’ nem’-
chatelnŽ vrstvy u hladiny nebo sediment" u dna a st'n a z‡rove$ nedoch‡zelo 
k pl!tv‡n’ cennou elektrickou energi’. 
Na trhu jsou dnes nab’zena (e%en’ vybavuj’c’ fermentor (prvn’ho stupn') 
m’chadly s celkov!m el. p(’konem v %irokŽm rozmez’ od méně než 10 až 
po více než 20 W v přepočtu na m3 užitného objemu fermentoru. Obec-
n' men%’ho m'rnŽho p(’konu vykazuj’ technologie schopnŽ pracovat s vy%-
%’ su%inou (nad 10 Ð 12 %), m’chadla u nich v%ak pracuj’ s vy%%’m zat’#en’m 
a i vy%%’ frekvenc’ m’ch‡n’. 
O v!slednŽ hodnot' spot(eby elekt(iny m’chadly ve fermentorech v!znamn' 
rozhoduje rovn'# charakter zpracov‡van!ch vstup" a zp"sob jejich p(edœpra-
vy (dŽlka (ezanky atd.). 
Z hlediska energetickŽ efektivnosti procesu je nejvhodn'j%’ porovn‡vat tuto 
spot(ebu m’chadly k celkovŽ hrubŽ v!rob' elekt(iny (&i mno#stv’ energie v bi-
oplynu), jeliko# je t’m rozhoduj’c’m ukazatelem efektivnosti stanice. Typick! 
pom'r b!v‡ mezi 2 – 4 % celkovŽ ro&n’ svorkovŽ v!roby elekt(iny, dobrŽ pro-
vozy p(itom nepřesahují 2,5 – 3 %.  
  
Strojovna kogenerace – chlazení plynu
Pro spolehliv! provoz kogenerace je t(eba vstupn’ plyn zbavit vlhkosti a zchla-
dit na ni#%’ teplotu. Chlazen’ bioplynu se prov‡d’ pomoc’ vodn’ho okruhu 
a jej’ chlazen’ zaji%)uje elektricky poh‡n'n! chladic’ agreg‡t. P(edchlazen’ 
plynu (a# o n'kolik ¡C) lze zajistit tŽ# zemn’ smy&kou (p(ed‡v‡n’m tepla 
do p"dy), &’m# se uspo(’ spot(eba elekt(iny chladic’ho agreg‡tu. Alternativn’ 
(e%en’ je udr#ov‡n’ teploty plynu na nejvy%%’ mo#nŽ hodnot', kterou umo#-
$uje kogenera&n’ jednotka (typicky okolo 40 ¡C), &’m# se zamezuje mo#nŽ 
kondenzaci vlhkosti v plynu a hlavn' pak ve spalin‡ch Ð je to v%ak mŽn' do-
poru&en! zp"sob, kter! m"#e v!znamn' zkr‡tit #ivotnost jednotky a jej’ch 
kritick!ch &‡st’.  

Strojovna kogenerace – nouzové chladiče
P(ebytek tepla z kogenerace (kter! se nespot(ebuje pro vyt‡p'n’ fermentor" 
ani jej nelze œ&eln' vyu#’t mimo stanici) je t(eba odvŽst do okol’. Zpravidla se 
tak d'je na tzv. nouzov!ch chladi&’ch, co# jsou v!m'n’ky voda/vzduch s elek-
tricky poh‡n'n!mi ventil‡tory. V (ad' bioplynov!ch stanic bez vyu#it’ tepla 
jsou tyto ãnouzovŽÒ chladi&e v provozu trvale a spot(eba elekt(iny, zvl‡%t' v let-
n’m obdob’ tvo(’ v!znamn! pod’l vlastn’ spot(eby stanice (na 1 odveden! kilo-
watt tepla je pot(eba 1 a# 2 watty el. energie poh‡n'j’c’ ventil‡tory chladi&e). 
Pokud je z projektovŽho z‡m'ru jasnŽ, #e vyu#it’ tepla bude malŽ, nem‡ smysl 
instalovat spalinov! v!m'n’k (a pak teplo p(edanŽ do vody ma(it na chladi-
&’ch). Pro odvod tepla z vodn’ho okruhu chlazen’ motoru je pak t(eba v tomto 
p(’pad' instalovat dostate&n' dimenzovanŽ vzduchovŽ chladi&e, aby pot(ebn! 
v!kon ventil‡tor" a doba jejich chodu byly co nejmen%’.

Transformátor
Pro mo#nou dod‡vku el. energie z bioplynovŽ kogenerace do nad(azenŽ distri-
bu&n’ s’t' je pot(eba zajistit jej’ transformaci na pot(ebnou nap')ovou hladiny 
(typicky 22 kV). Vyu#’v‡ny jsou k tomu transform‡tory Ð suchŽ nebo olejovŽ. 
Efektivn'ji p(itom pracuj’ olejovŽ transform‡tory, kterŽ jsou dnes nav’c do v!-
konu 2,5 MVA dle ČSN EN 50 464-1 &len'ny z hlediska energetick!ch ztr‡t 
do &ty( kategori’ Ð energetick!ch t(’d (A Ð nejlep%’ a# D Ð nejhor%’), a to zvl‡%) 
z hlediska hodnocen’ ztr‡ty napr‡zdno (Po) a nakr‡tko (Pk). Dnes nejlep%’ 
dostupnŽ v!robky na trhu spl$uj’ t(’du Ao a Bk a jsou ozna&ov‡ny jako tzv. 
n’zkoztr‡tovŽ transform‡tory. 
Vyplat’ se jim d‡vat p(ednost, jeliko# i kdy# jejich po(’zen’ m"#e b!t o n'co 
(20 Ð 30 %) n‡kladn'j%’ ne# v p(’pad' standardn’ch typ" (typicky Co, Ck), 
n‡vratnost v’ceinvestic je d’ky ni#%’m transforma&n’m ztr‡t‡m i mŽn' ne# 
jeden rok.
Efektivnost transform‡toru je mo#nŽ d‡le zlep%it spr‡vn!m v!konov!m 
dimenzov‡n’m. EmpirickŽ zku%enosti dokazuj’, #e kapacitu transform‡to-
ru se vyplat’ volit výrazně (nejlépe 2krát) větší, než je provozní výkon 
kogenerace. Nap(. n‡vratnost v’cen‡klad" na transform‡tor s dvojn‡sobnou 
kapacitou (ve stejnŽ energetickŽ t(’d') je okolo dvou let. Touto optimalizac’ 
je mo#nŽ sn’#it ztr‡ty elekt(iny p(i jej’ transformaci na vy%%’ nap')ovou hladi-
nu na mŽn' ne# 1 % ro&n’ svorkovŽ v!roby elekt(iny bioplynovŽ kogenerace 
(oproti b'#n!m 1 Ð 2 %). 

3. 3.  Snížení úniků metanu
Ztr‡ty bioplynu resp. metanu v n'm obsa#enŽm jsou rovn'# ur&itou formou 
vlastn’ spot(eby stanice, kterou je t(eba minimalizovat.  
SystŽm plynovŽho hospod‡(stv’ stanice tvo(’ horn’ prostor fermentor" a skla-
du digest‡tu, plynojemy a dopravn’ trasa ke kogenera&n’ jednotce. Za nor-
m‡ln’ho provozu jsou ztr‡ty net'snost’ tohoto systŽmu zanedbatelnŽ (dle 
empirick!ch zku%enost’ v (‡du desetin procent celkovŽ v!roby). Významné 
ztráty v řádu až jednotek procent roční výroby bioplynu v%ak mohou 
vzniknout p(i del%’ch v!padc’ch na stran' spot(eby (poruchy a pl‡novanŽ od-
st‡vky kogenerace) a zbytkov!m v!vinem metanu v koncovŽm skladu, pokud 
tento nen’ zakryt.
Doporu&en’ pro minimalizaci œnik" metanu jsou proto n‡sleduj’c’:

Správné provedení plynojemu, existence fl éry
V!vin bioplynu m‡ velkou setrva&nost a tak p(i v!padku kogenera&n’ jednotky 
pokra&uje, i kdy# se d‡vkov‡n’ surovin p(eru%’. P(i nedostate&nŽ kapacit' ply-
nojemu za&ne tlak plynu v systŽmu rychle stoupat a mus’ b!t z n'j odpou%t'n.
Z ekonomick!ch i ekologick!ch d"vod" by bioplyn nem'l samovoln' uni-
kat do ovzdu%’. PojistnŽ klapky plynovŽho systŽmu by tak m'ly b!t uv‡d'ny 
do provozu jen v krajn’ch p(’padech a jako posledn’ v (et'zci za(’zen’ plyno-
vŽho hospod‡(stv’ stanice.
Del%’ pl‡novanŽ odst‡vky &i v!padky kogenera&n’ jednotky(ek) by tak m'ly 
b!t kryty odpovídající kapacitou plynojemu, a p(ekro&’-li mezn’ hodnotu, 
pak by p(ebyte&n! bioplyn m'l b!t odveden na havarijní hořák – fl éru, kde 
se metan sp‡l’ na CO2 (vnikne tak ekonomick‡ œjma provozovateli stanice ale 
minimalizuje se dopad na ovzdu%’). Vhodn‡ kapacita plynojemu (doporučit 
lze alespoň 6 – 8 hodin) a ß Žra by tak m'ly b!t samoz(ejmou sou&‡st’ BPS. 
Proti mo#nŽmu del%’mu v!padku nap‡jen’ z distribu&n’ s’t' (a nefunk&nosti 
mj. ß Žry) by pak stanice m'la b!t standardn' vybavena i z‡lo#n’m zdrojem 
elekt(iny Ð dieselagregátem. 
Plynojemy by pak sou&asn' m'ly b!t vyr‡b'ny z materi‡l" s nižší propust-
ností metanu (nejlep%’ dosahuj’ mŽn' ne# 100 cm3 metanu v p(epo&tu na m2 
plochy plynojemu, tlakov! rozd’l 1 bar a den) Ð ano, ani samotnŽ plynojemy 
nejsou zcela plynot'snŽ.   

Zakrytí skladu digestátu
Ke zdaleka nejv't%’m samovoln!m œnik"m metanu v%ak doch‡z’ u sklad" di-
gest‡tu. P(i zdr#en’ substr‡t" ve fermentorech neodpov’daj’c’ch jejich povaze 
m"#e doch‡zet k emis’m CH4 tak vysok!m, #e bilance p(’sp'vku projektu 
k omezen’ emis’ CO2,ekv m"#e b!t i jen polovi&n’, ne# je v r‡mci v!po&tu 
ekologick!ch p(’nos" pro pot(eby r"zn!ch systŽm" podpory vy&’slov‡no. 
Jin!mi slovy elekt(ina z takto nevhodnŽ BPS m"#e b!t ve skute&nosti zat’#ena 
ãnenulov!mÒ emisn’m faktorem CO2,ekv maj’c’m p"vod v œnic’ch metanu 
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na œrovni odpov’daj’c’ 30  –  50 % emisn’ho faktoru elekt(iny vyr‡b'nŽ uhelnou 
elektr‡rnou (viz z‡v'ry evropskŽho projektu ãEU-AGRO-BIOGASÒ).
Plynotěsné zakrytí skladu digestátu by proto mělo být standardem, kterŽ 
vedle uveden!ch ekologick!ch p(’nos" sou&asn' umo#n’ zv't%it skladovac’ kapa-
citu bioplynu a (e%it, jak del%’ provozn’ v!padky systŽmu bez pot(eby mrh‡n’ bio-
plynu, tak i mo#nost v!konovŽ regulace kogenera&n’ jednotky, bude-li vy#adov‡na 
oper‡torem elektriza&n’ soustavy.  

3. 4.  Zvýšení využití tepla z kogenerační jednotky
Bioplynov‡ stanice, kter‡ dod‡v‡ pouze elekt(inu do s’t', m‡ stupe$ vyu#it’ energie 
bioplynu pouze cca 35 % (㼳 2 %). P(ibli#nŽ pod’ly energie pou#itŽ pro vlastn’ 
spot(ebu a vynucen' ma(enŽ ukazuje n‡sleduj’c’ obr‡zek.

Vyu#it’ tepla z bioplynovŽ stanice mohou zv!%it v principu n‡sleduj’c’ zp"soby:

Vyvedení tepla teplovodem
Po technickŽ str‡nce je to nejjednodu%%’ (e%en’, je v%ak vhodnŽ pouze pro malŽ vzd‡-
lenosti. Ide‡ln’ je takovŽ um’st'n’ bioplynovŽ stanice, kde najde disponibiln’ teplo 
celoro&n’ uplatn'n’ v jej’ bl’zkosti, nap(. p(’mo v are‡lu farmy (nap(. k su%en’ d(eva 
a zem'd'lsk!ch produkt", p(’prav' teplŽ vody a vyt‡p'n’ objekt"). Dod‡vka tepla 
teplovodem na vzd‡lenost del%’ ne# cca 1 km je problematick‡ kv"li vysok!m inves-
ti&n’m i provozn’m n‡klad"m (relativn' vysokŽ teplenŽ ztr‡ty a &erpac’ pr‡ce).

Dodávka surového bioplynu plynovodem
V tomto p(’pad' je kogenera&n’ jednotka um’st'na v bl’zkosti spot(eby tepla a su-
rov! bioplyn se k n’ dopravuje samostatn!m potrub’m. N‡klady na jeho instalaci 
jsou n'kolikr‡t men%’ ne# na teplovod stejnŽ dŽlky a provozn’ n‡klady na dopra-
vu plynu jsou zanedbatelnŽ. Investi&n’ n‡klady takovŽhoto projektu jsou ov%em 
v't%’ ne# kdyby byla kogenera&n’ v!roba um’st'na na bioplynovŽ stanici Ð stav-
ba biotepl‡rny zpravidla ve m'st' vy#aduje dokonalŽ odhlu&n'n’ a na bioplynovŽ 
stanici je t(eba um’stit dal%’ malou jednotku pro kryt’ vlastn’ spot(eby elekt(iny 
a tepla na v!robu bioplynu. Návratnost vícenákladů závisí na objemu pro-
daného tepla. Nejlep%’ch v!sledk" by se dos‡hlo p(i celoro&n’ dod‡vce tepla, tj. 
nap(. napojen’ na st‡vaj’c’ dostate&n' velk! systŽm CZT nebo pr"myslov! odb'r 
s vyrovnanou celoro&n’ spot(ebu. Av%ak i p(i dod‡vce tepla p(edev%’m pro sez—nn’ 
vyt‡p'n’ a s men%’m odb'rem v lŽt', kdy &‡st tepla kogenerace je t(eba ma(it, m"#e 
b!t toto (e%en’ ekonomicky p(ijatelnŽ.
N‡sleduj’c’ obr‡zek ukazuje bilanci vyu#it’ energie pro tento posledn' jmenova-
n! p(’pad. Parametr SEVBP m"#e p(i vysokŽm stupni vyu#it’ tepla z bioplynovŽ 
kogenerace (50 Ð 60 % celkovŽ produkce) dos‡hnout hodnoty 55 – 60 %, teoretickŽ 
maximum p(edj’maj’c’ 100 % vyu#it’ disponibiln’ho tepla m"#e hodnotu SEVBP 
posunout k hranici 65 – 70 %.
 

3. 5.  Úprava na biometan
Pokud investor pl‡nuje instalaci bioplynovŽ stanice v lokalit' vhodnŽ z hlediska 
z‡sobov‡n’ substr‡ty av%ak s mal!m uplatn'n’m tepla, p(ich‡z’ v œvahu úprava 
bioplynu na kvalitu zemního plynu a vtláčení tohoto produktu do plyná-
renské sítě.  
Technologie œpravy jsou dnes ji# komer&n' dostupnŽ a byly nasazeny na mnoha 
des’tk‡ch stanic, p(edev%’m v N'mecku, ale i v dal%’ch zem’ch. V principu se jedn‡ 
o odstran'n’ zbytkovŽ s’ry a vlhkosti a odd'len’ hlavn’ch sou&‡st’ bioplynu, tj me-
tanu a oxidu uhli&itŽho r"zn!mi metodami separace, kterŽ se li%’ v principu separa-
ce, energetickŽ n‡ro&nosti a dal%’ch provozn’ch parametrech (nap(. tlak atd.).  
V!sledkem procesu jsou v#dy dva proudy plynu Ð tzv. biometan s vlastnostmi 
blízkými zemnímu plynu a odlou&en! oxid uhli&it! s mal!m zbytkov!m obsa-
hem metanu, kter! mus’ b!t p(ed vypu%t'n’m do atmosfŽry zne%kodn'n oxidac’ 
na CO2. TechnologickŽ apar‡ty jsou zpravidla um’st'ny kompaktn' v kontejneru 
(ãstanice úpravyÒ), a jejich provoz je automaticky (’zen.
Upraven! biometan je pak t(eba dodat do plyn‡renskŽ s’t'. P(’slu%n‡ za(’zen’ b!vaj’ 
um’st'na v dal%’m samostatnŽm kontejneru (ãvtláčecí staniceÒ) a zahrnuj’ m'(e-
n’ objemu a stavov!ch veli&in plynu, jeho chemickŽho slo#en’ (pomoc’ procesn’ho 
chromatografu) a œpravu tlaku na po#adovanou œrove$ v s’ti, tj. zpravidla kompresi 
(vy#aduj’c’ n‡slednŽ odvlh&en’ a odstran'n’ zbytk" mazac’ho oleje), d‡le odorizaci 
a p(’padn' d‡vkov‡n’ malŽho mno#stv’ propanu pro dorovn‡n’ v!h(evnosti.
Energetickou bilanci bioplynovŽ stanice s œpravou a vtl‡&en’m do s’t' ukazuje n‡-
sleduj’c’ obr‡zek. Pro pokryt’ vl. spot(eby v!roby surovŽho bioplynu slou#’ op't 
mal‡ kogenera&n’ jednotka. Do biometanu p(ejde prakticky ve%ker‡ energie dis-
ponibiln’ho surovŽho bioplynu. Pokud je pro pokryt’ vl. spot(eby œpravy a vtl‡&en’ 
pou#ita elekt(ina ze s’t', je t(eba p(i v!po&tu celkovŽho stupn' vyu#it’ energie tuto 
vlastn’ spot(ebu uva#ovat s œ&innost’ jej’ v!roby a distribuce (tj. faktorem 3).
 

Tam, kde kon&’ teoretick‡ œ&innost dokonalŽho vyu#it’ elekt(iny a tepla z BPS 
s kogenera&n’ jednotkou, tam stupe$ energetickŽho vyu#it’ ãv!roby biometanuÒ 
za&’n‡ a p(i zohledn'n’ skute&nosti, #e biometan mus’ b!t p(i dod‡vce do plyn‡-
renskŽ s’t' m'(en ve spalnŽm teple, lze d‡le k dal%’mu vyu#it’ v podob' biometanu 
i více než 80 % v!choz’ energie v bioplynu (vyj‡d(enŽ jeho v!h(evnost’). Dal-
ší výhodou úpravy bioplynu na biometan je jeho univerzální použití a při 
jeho větším rozšíření pak snížení závislosti na dovozu zemního plynu. Ne-
v!hodou jsou dodate&nŽ investi&n’ n‡klady, kterŽ zdra#uj’ dodanou energii oproti 
energii v surovŽm bioplynu.  
V!roba biometanu si u v't%’ch za(’zen’ (od cca 250 Nm3/hod biometanu, co# je 
ekvivalent 1 MWel) vy#aduje obdobnou &i jen m’rn' vy%%’ podporu, jako v p(’pad' 
tradi&n’ch BPS, umo#$uje v%ak dosahovat a# dvojn‡sobnŽ celkovŽ œ&innosti v po-
m'ru k v!choz’ energii v bioplynu. Nabízí tak efektivní řešení několika aktuál-
ních problémů tuzemského trhu s bioplynem a jeho budoucnosti současně.

4. Závěr
V!%e uvedenŽ p(’klady opat(en’, je# umo#$uj’ zefektivnit u#it’ obnovitelnŽ energie 
z’skanŽ v!robou bioplynu, se postupn' dost‡vaj’ do praxe. V men%’ &i v't%’ m’(e 
ji# byly uplatn'ny u n'kolika konkrŽtn’ch projekt" u n‡s. Zasluhuj’ si proto bli#%’ 
p(edstaven’ Ð jako mo#n‡ inspirace sou&asn!m i budouc’m majitel"m a provo-
zovatel"m BPS, jak jejich v!stavbu a provoz u&init energeticky i ekologicky v’ce 
%etrnou.
K (v!razn') vy%%’mu stupni energetickŽho vyu#it’ bioplynu budou v p(’%t’ch letech 
proto motivovat i programy ve(ejnŽ podpory, jeliko# vy%%’ efektivnost je jedn’m 
z kl’&ov!ch prost(edk" k tomu, aby energie (z) bioplynu byla mŽn' n‡kladn‡ a jed-
nou t(eba pln' konkurenceschopn‡ s konven&n’mi zdroji energie.
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Obr. 1:  Modelový výpočet SEVBP u BPS bez využití tepla z kogenerační 
jednotky (nad r‡mec vlastn’ technologickŽ pot!eby)

Obr. 2:  Modelový výpočet SEVBP u BPS s významným využitím tepla 
z kogenerační jednotky (nad r‡mec vlastn’ technologickŽ pot!eby)

Obr. 3:  Modelový výpočet SEVBP u BPS s úpravou bioplynu
na biometan pro dodávku do plyn. sítě
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ganick! Rankin"v Cyklus). Jejich nasazen’ umo#$uje doc’lit zv!%en’ hrubŽ Ð 
svorkovŽ œ&innosti o n'kolik dal%’ch procent (3 Ð 6 %), nicmŽn' ekonomick‡ 
smysluplnost je v praxi podm’n'na vysok!m ro&n’m vyu#it’m a tedy spolehli-
v!m provozem z d"vodu vysokŽ po&‡te&n’ investice.  
Dosavadn’ zku%enosti s jejich provozem na n'kolika BPS v tuzemsku jsou 
v%ak sm’%enŽ a sp’%e vedou k doporu&en’ hledat pro vyr‡b'nŽ teplo z bioply-
novŽ kogenerace jinŽ (levn'j%’) vyu#it’.   
  
Sn’!en’ vlastn’ (technologickŽ) spot"eby elekt"iny 
Bioplynov‡ stanice pot(ebuje pro sv"j provoz (adu apar‡t" s elektrick!m po-
honem. Jedn‡ se p(edev%’m o m’chadla, &erpadla a d‡vkova&e substr‡t" a &er-
padla a ventil‡tory kogenera&n’ jednotky. K vlastn’ spot(eb' je t(eba po&’tat 
i ztr‡ty trafostanice na dod‡vku elekt(iny do s’t' VN.
Vlastn’ spot(eba se zpravidla ud‡v‡ v pom'ru k mno#stv’ vyrobenŽ elekt(iny 
m'(enŽ na svork‡ch gener‡toru a celkov‡ hodnota dnes b!v‡ v %irokŽm roz-
mez’ 5 Ð 10 %. Dosa#en’ optim‡ln’ch hodnot (7 Ð 8  %) p(edpokl‡d‡ pe&liv! 
v!b'r v%ech hlavn’ch komponent a ãenergeticky %etrn!Ò zp"sob jejich provozu. 
N’#e upozorn’me zejmŽna na m’chac’ techniku fermentor!, vybran‡ za(’-
zen’ strojovny kogenerace a transform‡tor. 

M’chadla
M’chadla mus’ zajistit œ&innŽ prom’ch‡v‡n’ n‡pln' fermentor", aby se vy-
tvo(ily optim‡ln’ podm’nky pro tvorbu bioplynu, zamezilo se vytv‡(en’ nem’-
chatelnŽ vrstvy u hladiny nebo sediment" u dna a st'n a z‡rove$ nedoch‡zelo 
k pl!tv‡n’ cennou elektrickou energi’. 
Na trhu jsou dnes nab’zena (e%en’ vybavuj’c’ fermentor (prvn’ho stupn') 
m’chadly s celkov!m el. p(’konem v %irokŽm rozmez’ od mŽn" ne# 10 a# 
po v’ce ne# 20 W v p$epo%tu na m3 u#itnŽho objemu fermentoru. Obec-
n' men%’ho m'rnŽho p(’konu vykazuj’ technologie schopnŽ pracovat s vy%-
%’ su%inou (nad 10 Ð 12 %), m’chadla u nich v%ak pracuj’ s vy%%’m zat’#en’m 
a i vy%%’ frekvenc’ m’ch‡n’. 
O v!slednŽ hodnot' spot(eby elekt(iny m’chadly ve fermentorech v!znamn' 
rozhoduje rovn'# charakter zpracov‡van!ch vstup" a zp"sob jejich p(edœpra-
vy (dŽlka (ezanky atd.). 
Z hlediska energetickŽ efektivnosti procesu je nejvhodn'j%’ porovn‡vat tuto 
spot(ebu m’chadly k celkovŽ hrubŽ v!rob' elekt(iny (&i mno#stv’ energie v bi-
oplynu), jeliko# je t’m rozhoduj’c’m ukazatelem efektivnosti stanice. Typick! 
pom'r b!v‡ mezi 2 Ð 4 % celkovŽ ro&n’ svorkovŽ v!roby elekt(iny, dobrŽ pro-
vozy p(itom nep$esahuj’ 2,5 Ð 3 %.  
  
Strojovna kogenerace Ð chlazen’ plynu
Pro spolehliv! provoz kogenerace je t(eba vstupn’ plyn zbavit vlhkosti a zchla-
dit na ni#%’ teplotu. Chlazen’ bioplynu se prov‡d’ pomoc’ vodn’ho okruhu 
a jej’ chlazen’ zaji%)uje elektricky poh‡n'n! chladic’ agreg‡t. P(edchlazen’ 
plynu (a# o n'kolik ¡C) lze zajistit tŽ# zemn’ smy&kou (p(ed‡v‡n’m tepla 
do p"dy), &’m# se uspo(’ spot(eba elekt(iny chladic’ho agreg‡tu. Alternativn’ 
(e%en’ je udr#ov‡n’ teploty plynu na nejvy%%’ mo#nŽ hodnot', kterou umo#-
$uje kogenera&n’ jednotka (typicky okolo 40 ¡C), &’m# se zamezuje mo#nŽ 
kondenzaci vlhkosti v plynu a hlavn' pak ve spalin‡ch Ð je to v%ak mŽn' do-
poru&en! zp"sob, kter! m"#e v!znamn' zkr‡tit #ivotnost jednotky a jej’ch 
kritick!ch &‡st’.  

Strojovna kogenerace Ð nouzovŽ chladi#e
P(ebytek tepla z kogenerace (kter! se nespot(ebuje pro vyt‡p'n’ fermentor" 
ani jej nelze œ&eln' vyu#’t mimo stanici) je t(eba odvŽst do okol’. Zpravidla se 
tak d'je na tzv. nouzov!ch chladi&’ch, co# jsou v!m'n’ky voda/vzduch s elek-
tricky poh‡n'n!mi ventil‡tory. V (ad' bioplynov!ch stanic bez vyu#it’ tepla 
jsou tyto ãnouzovŽÒ chladi&e v provozu trvale a spot(eba elekt(iny, zvl‡%t' v let-
n’m obdob’ tvo(’ v!znamn! pod’l vlastn’ spot(eby stanice (na 1 odveden! kilo-
watt tepla je pot(eba 1 a# 2 watty el. energie poh‡n'j’c’ ventil‡tory chladi&e). 
Pokud je z projektovŽho z‡m'ru jasnŽ, #e vyu#it’ tepla bude malŽ, nem‡ smysl 
instalovat spalinov! v!m'n’k (a pak teplo p(edanŽ do vody ma(it na chladi-
&’ch). Pro odvod tepla z vodn’ho okruhu chlazen’ motoru je pak t(eba v tomto 
p(’pad' instalovat dostate&n' dimenzovanŽ vzduchovŽ chladi&e, aby pot(ebn! 
v!kon ventil‡tor" a doba jejich chodu byly co nejmen%’.

Transform‡tor
Pro mo#nou dod‡vku el. energie z bioplynovŽ kogenerace do nad(azenŽ distri-
bu&n’ s’t' je pot(eba zajistit jej’ transformaci na pot(ebnou nap')ovou hladiny 
(typicky 22 kV). Vyu#’v‡ny jsou k tomu transform‡tory Ð suchŽ nebo olejovŽ. 
Efektivn'ji p(itom pracuj’ olejovŽ transform‡tory, kterŽ jsou dnes nav’c do v!-
konu 2,5 MVA dle &SN EN 50 464-1 &len'ny z hlediska energetick!ch ztr‡t 
do &ty( kategori’ Ð energetick!ch t(’d (A Ð nejlep%’ a# D Ð nejhor%’), a to zvl‡%) 
z hlediska hodnocen’ ztr‡ty napr‡zdno (Po) a nakr‡tko (Pk). Dnes nejlep%’ 
dostupnŽ v!robky na trhu spl$uj’ t(’du Ao a Bk a jsou ozna&ov‡ny jako tzv. 
n’zkoztr‡tovŽ transform‡tory. 
Vyplat’ se jim d‡vat p(ednost, jeliko# i kdy# jejich po(’zen’ m"#e b!t o n'co 
(20 Ð 30 %) n‡kladn'j%’ ne# v p(’pad' standardn’ch typ" (typicky Co, Ck), 
n‡vratnost v’ceinvestic je d’ky ni#%’m transforma&n’m ztr‡t‡m i mŽn' ne# 
jeden rok.
Efektivnost transform‡toru je mo#nŽ d‡le zlep%it spr‡vn!m v!konov!m 
dimenzov‡n’m. EmpirickŽ zku%enosti dokazuj’, #e kapacitu transform‡to-
ru se vyplat’ volit v'razn" (nejlŽpe 2kr‡t) v"t(’, ne# je provozn’ v'kon 
kogenerace. Nap(. n‡vratnost v’cen‡klad" na transform‡tor s dvojn‡sobnou 
kapacitou (ve stejnŽ energetickŽ t(’d') je okolo dvou let. Touto optimalizac’ 
je mo#nŽ sn’#it ztr‡ty elekt(iny p(i jej’ transformaci na vy%%’ nap')ovou hladi-
nu na mŽn' ne# 1 % ro&n’ svorkovŽ v!roby elekt(iny bioplynovŽ kogenerace 
(oproti b'#n!m 1 Ð 2 %). 

3. 3.  Sn’!en’ œnik$ metanu
Ztr‡ty bioplynu resp. metanu v n'm obsa#enŽm jsou rovn'# ur&itou formou 
vlastn’ spot(eby stanice, kterou je t(eba minimalizovat.  
SystŽm plynovŽho hospod‡(stv’ stanice tvo(’ horn’ prostor fermentor" a skla-
du digest‡tu, plynojemy a dopravn’ trasa ke kogenera&n’ jednotce. Za nor-
m‡ln’ho provozu jsou ztr‡ty net'snost’ tohoto systŽmu zanedbatelnŽ (dle 
empirick!ch zku%enost’ v (‡du desetin procent celkovŽ v!roby). V'znamnŽ 
ztr‡ty v $‡du a# jednotek procent ro%n’ v'roby bioplynu v%ak mohou 
vzniknout p(i del%’ch v!padc’ch na stran' spot(eby (poruchy a pl‡novanŽ od-
st‡vky kogenerace) a zbytkov!m v!vinem metanu v koncovŽm skladu, pokud 
tento nen’ zakryt.
Doporu&en’ pro minimalizaci œnik" metanu jsou proto n‡sleduj’c’:

Spr‡vnŽ proveden’ plynojemu, existence ß Žry
V!vin bioplynu m‡ velkou setrva&nost a tak p(i v!padku kogenera&n’ jednotky 
pokra&uje, i kdy# se d‡vkov‡n’ surovin p(eru%’. P(i nedostate&nŽ kapacit' ply-
nojemu za&ne tlak plynu v systŽmu rychle stoupat a mus’ b!t z n'j odpou%t'n.
Z ekonomick!ch i ekologick!ch d"vod" by bioplyn nem'l samovoln' uni-
kat do ovzdu%’. PojistnŽ klapky plynovŽho systŽmu by tak m'ly b!t uv‡d'ny 
do provozu jen v krajn’ch p(’padech a jako posledn’ v (et'zci za(’zen’ plyno-
vŽho hospod‡(stv’ stanice.
Del%’ pl‡novanŽ odst‡vky &i v!padky kogenera&n’ jednotky(ek) by tak m'ly 
b!t kryty odpov’daj’c’ kapacitou plynojemu, a p(ekro&’-li mezn’ hodnotu, 
pak by p(ebyte&n! bioplyn m'l b!t odveden na havarijn’ ho$‡k Ð ß Žru, kde 
se metan sp‡l’ na CO2 (vnikne tak ekonomick‡ œjma provozovateli stanice ale 
minimalizuje se dopad na ovzdu%’). Vhodn‡ kapacita plynojemu (doporu%it 
lze alespo) 6 Ð 8 hodin) a ß Žra by tak m'ly b!t samoz(ejmou sou&‡st’ BPS. 
Proti mo#nŽmu del%’mu v!padku nap‡jen’ z distribu&n’ s’t' (a nefunk&nosti 
mj. ß Žry) by pak stanice m'la b!t standardn' vybavena i z‡lo#n’m zdrojem 
elekt(iny Ð dieselagreg‡tem. 
Plynojemy by pak sou&asn' m'ly b!t vyr‡b'ny z materi‡l" s ni#(’ propust-
nost’ metanu (nejlep%’ dosahuj’ mŽn' ne# 100 cm3 metanu v p(epo&tu na m2 
plochy plynojemu, tlakov! rozd’l 1 bar a den) Ð ano, ani samotnŽ plynojemy 
nejsou zcela plynot'snŽ.   

Zakryt’ skladu digest‡tu
Ke zdaleka nejv't%’m samovoln!m œnik"m metanu v%ak doch‡z’ u sklad" di-
gest‡tu. P(i zdr#en’ substr‡t" ve fermentorech neodpov’daj’c’ch jejich povaze 
m"#e doch‡zet k emis’m CH4 tak vysok!m, #e bilance p(’sp'vku projektu 
k omezen’ emis’ CO2,ekv m"#e b!t i jen polovi&n’, ne# je v r‡mci v!po&tu 
ekologick!ch p(’nos" pro pot(eby r"zn!ch systŽm" podpory vy&’slov‡no. 
Jin!mi slovy elekt(ina z takto nevhodnŽ BPS m"#e b!t ve skute&nosti zat’#ena 
ãnenulov!mÒ emisn’m faktorem CO2,ekv maj’c’m p"vod v œnic’ch metanu 
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na œrovni odpov’daj’c’ 30  Ð  50 % emisn’ho faktoru elekt(iny vyr‡b'nŽ uhelnou 
elektr‡rnou (viz z‡v'ry evropskŽho projektu ãEU-AGRO-BIOGAS Ò).
Plynot"snŽ zakryt’ skladu digest‡tu by proto m"lo b't standardem, kterŽ 
vedle uveden!ch ekologick!ch p(’nos" sou&asn' umo#n’ zv't%it skladovac’ kapa-
citu bioplynu a (e%it, jak del%’ provozn’ v!padky systŽmu bez pot(eby mrh‡n’ bio-
plynu, tak i mo#nost v!konovŽ regulace kogenera&n’ jednotky, bude-li vy#adov‡na 
oper‡torem elektriza&n’ soustavy.  

3. 4.  Zv%&en’ vyu!it’ tepla z kogenera#n’ jednotky
Bioplynov‡ stanice, kter‡ dod‡v‡ pouze elekt(inu do s’t', m‡ stupe$ vyu#it’ energie 
bioplynu pouze cca 35 % (㼳 2 %). P(ibli#nŽ pod’ly energie pou#itŽ pro vlastn’ 
spot(ebu a vynucen' ma(enŽ ukazuje n‡sleduj’c’ obr‡zek.

Vyu#it’ tepla z bioplynovŽ stanice mohou zv!%it v principu n‡sleduj’c’ zp"soby:

Vyveden’ tepla teplovodem
Po technickŽ str‡nce je to nejjednodu%%’ (e%en’, je v%ak vhodnŽ pouze pro malŽ vzd‡-
lenosti. Ide‡ln’ je takovŽ um’st'n’ bioplynovŽ stanice, kde najde disponibiln’ teplo 
celoro&n’ uplatn'n’ v jej’ bl’zkosti, nap(. p(’mo v are‡lu farmy (nap(. k su%en’ d(eva 
a zem'd'lsk!ch produkt", p(’prav' teplŽ vody a vyt‡p'n’ objekt"). Dod‡vka tepla 
teplovodem na vzd‡lenost del%’ ne# cca 1 km je problematick‡ kv"li vysok!m inves-
ti&n’m i provozn’m n‡klad"m (relativn' vysokŽ teplenŽ ztr‡ty a &erpac’ pr‡ce).

Dod‡vka surovŽho bioplynu plynovodem
V tomto p(’pad' je kogenera&n’ jednotka um’st'na v bl’zkosti spot(eby tepla a su-
rov! bioplyn se k n’ dopravuje samostatn!m potrub’m. N‡klady na jeho instalaci 
jsou n'kolikr‡t men%’ ne# na teplovod stejnŽ dŽlky a provozn’ n‡klady na dopra-
vu plynu jsou zanedbatelnŽ. Investi&n’ n‡klady takovŽhoto projektu jsou ov%em 
v't%’ ne# kdyby byla kogenera&n’ v!roba um’st'na na bioplynovŽ stanici Ð stav-
ba biotepl‡rny zpravidla ve m'st' vy#aduje dokonalŽ odhlu&n'n’ a na bioplynovŽ 
stanici je t(eba um’stit dal%’ malou jednotku pro kryt’ vlastn’ spot(eby elekt(iny 
a tepla na v!robu bioplynu. N‡vratnost v’cen‡klad! z‡vis’ na objemu pro-
danŽho tepla. Nejlep%’ch v!sledk" by se dos‡hlo p(i celoro&n’ dod‡vce tepla, tj. 
nap(. napojen’ na st‡vaj’c’ dostate&n' velk! systŽm CZT nebo pr"myslov! odb'r 
s vyrovnanou celoro&n’ spot(ebu. Av%ak i p(i dod‡vce tepla p(edev%’m pro sez—nn’ 
vyt‡p'n’ a s men%’m odb'rem v lŽt', kdy &‡st tepla kogenerace je t(eba ma(it, m"#e 
b!t toto (e%en’ ekonomicky p(ijatelnŽ.
N‡sleduj’c’ obr‡zek ukazuje bilanci vyu#it’ energie pro tento posledn' jmenova-
n! p(’pad. Parametr SEVBP m"#e p(i vysokŽm stupni vyu#it’ tepla z bioplynovŽ 
kogenerace (50 Ð 60 % celkovŽ produkce) dos‡hnout hodnoty 55 Ð 60 %, teoretickŽ 
maximum p(edj’maj’c’ 100 % vyu#it’ disponibiln’ho tepla m"#e hodnotu SEVBP 
posunout k hranici 65 Ð 70 %.
 

3. 5.  òprava na biometan
Pokud investor pl‡nuje instalaci bioplynovŽ stanice v lokalit' vhodnŽ z hlediska 
z‡sobov‡n’ substr‡ty av%ak s mal!m uplatn'n’m tepla, p(ich‡z’ v œvahu œprava 
bioplynu na kvalitu zemn’ho plynu a vtl‡%en’ tohoto produktu do plyn‡-
renskŽ s’t".  
Technologie œpravy jsou dnes ji# komer&n' dostupnŽ a byly nasazeny na mnoha 
des’tk‡ch stanic, p(edev%’m v N'mecku, ale i v dal%’ch zem’ch. V principu se jedn‡ 
o odstran'n’ zbytkovŽ s’ry a vlhkosti a odd'len’ hlavn’ch sou&‡st’ bioplynu, tj me-
tanu a oxidu uhli&itŽho r"zn!mi metodami separace, kterŽ se li%’ v principu separa-
ce, energetickŽ n‡ro&nosti a dal%’ch provozn’ch parametrech (nap(. tlak atd.).  
V!sledkem procesu jsou v#dy dva proudy plynu Ð tzv. biometan s vlastnostmi 
bl’zk'mi zemn’mu plynu  a odlou&en! oxid uhli&it! s mal!m zbytkov!m obsa-
hem metanu, kter! mus’ b!t p(ed vypu%t'n’m do atmosfŽry zne%kodn'n oxidac’ 
na CO2. TechnologickŽ apar‡ty jsou zpravidla um’st'ny kompaktn' v kontejneru 
(ãstanice œpravyÒ), a jejich provoz je automaticky (’zen.
Upraven! biometan je pak t(eba dodat do plyn‡renskŽ s’t'. P(’slu%n‡ za(’zen’ b!vaj’ 
um’st'na v dal%’m samostatnŽm kontejneru (ãvtl‡%ec’ staniceÒ) a zahrnuj’ m'(e-
n’ objemu a stavov!ch veli&in plynu, jeho chemickŽho slo#en’ (pomoc’ procesn’ho 
chromatografu) a œpravu tlaku na po#adovanou œrove$ v s’ti, tj. zpravidla kompresi 
(vy#aduj’c’ n‡slednŽ odvlh&en’ a odstran'n’ zbytk" mazac’ho oleje), d‡le odorizaci 
a p(’padn' d‡vkov‡n’ malŽho mno#stv’ propanu pro dorovn‡n’ v!h(evnosti.
Energetickou bilanci bioplynovŽ stanice s œpravou a vtl‡&en’m do s’t' ukazuje n‡-
sleduj’c’ obr‡zek. Pro pokryt’ vl. spot(eby v!roby surovŽho bioplynu slou#’ op't 
mal‡ kogenera&n’ jednotka. Do biometanu p(ejde prakticky ve%ker‡ energie dis-
ponibiln’ho surovŽho bioplynu. Pokud je pro pokryt’ vl. spot(eby œpravy a vtl‡&en’ 
pou#ita elekt(ina ze s’t', je t(eba p(i v!po&tu celkovŽho stupn' vyu#it’ energie tuto 
vlastn’ spot(ebu uva#ovat s œ&innost’ jej’ v!roby a distribuce (tj. faktorem 3).
 

Tam, kde kon&’ teoretick‡ œ&innost dokonalŽho vyu#it’ elekt(iny a tepla z BPS 
s kogenera&n’ jednotkou, tam stupe$ energetickŽho vyu#it’ ãv!roby biometanuÒ 
za&’n‡ a p(i zohledn'n’ skute&nosti, #e biometan mus’ b!t p(i dod‡vce do plyn‡-
renskŽ s’t' m'(en ve spalnŽm teple, lze d‡le k dal%’mu vyu#it’ v podob' biometanu 
i v’ce ne# 80 % v!choz’ energie v bioplynu (vyj‡d(enŽ jeho v!h(evnost’). Dal-
(’ v'hodou œpravy bioplynu na biometan je jeho univerz‡ln’ pou#it’ a p$i 
jeho v"t(’m roz(’$en’ pak sn’#en’ z‡vislosti na dovozu zemn’ho plynu. Ne-
v!hodou jsou dodate&nŽ investi&n’ n‡klady, kterŽ zdra#uj’ dodanou energii oproti 
energii v surovŽm bioplynu.  
V!roba biometanu si u v't%’ch za(’zen’ (od cca 250 Nm3/hod biometanu, co# je 
ekvivalent 1 MWel) vy#aduje obdobnou &i jen m’rn' vy%%’ podporu, jako v p(’pad' 
tradi&n’ch BPS, umo#$uje v%ak dosahovat a# dvojn‡sobnŽ celkovŽ œ&innosti v po-
m'ru k v!choz’ energii v bioplynu. Nab’z’ tak efektivn’ $e(en’ n"kolika aktu‡l-
n’ch problŽm! tuzemskŽho trhu s bioplynem a jeho budoucnosti sou%asn".

4. Z‡v'r
V!%e uvedenŽ p(’klady opat(en’, je# umo#$uj’ zefektivnit u#it’ obnovitelnŽ energie 
z’skanŽ v!robou bioplynu, se postupn' dost‡vaj’ do praxe. V men%’ &i v't%’ m’(e 
ji# byly uplatn'ny u n'kolika konkrŽtn’ch projekt" u n‡s. Zasluhuj’ si proto bli#%’ 
p(edstaven’ Ð jako mo#n‡ inspirace sou&asn!m i budouc’m majitel"m a provo-
zovatel"m BPS, jak jejich v!stavbu a provoz u&init energeticky i ekologicky v’ce 
%etrnou.
K (v!razn') vy%%’mu stupni energetickŽho vyu#it’ bioplynu budou v p(’%t’ch letech 
proto motivovat i programy ve(ejnŽ podpory, jeliko# vy%%’ efektivnost je jedn’m 
z kl’&ov!ch prost(edk" k tomu, aby energie (z) bioplynu byla mŽn' n‡kladn‡ a jed-
nou t(eba pln' konkurenceschopn‡ s konven&n’mi zdroji energie.
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Obr. 1:  Modelov% v%po#et SEVBP u BPS bez vyu!it’ tepla z kogenera#n’ 
jednotky (nad rámec vlastní technologické potřeby)

Obr. 2:  Modelov% v%po#et SEVBP u BPS s v%znamn%m vyu!it’m tepla 
z kogenera#n’ jednotky (nad rámec vlastní technologické potřeby)

Obr. 3:  Modelov% v%po#et SEVBP u BPS s œpravou bioplynu
na biometan pro dod‡vku do plyn. s’t'
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1. òvod
Tuzemsk! trh s bioplynem v posledn’ch letech za"’v‡ velk! rozvoj. D’ky p#i-
jet’ z‡kona o podpo#e v!roby elekt#iny z obnoviteln!ch zdroj$ a zaveden’ in-
vesti%n’ch podpor z n‡rodn’ch program$ koÞ nancovan!ch EU vzrostl po%et 
bioplynov!ch stanic (d‡le jen takŽ ãBPSÒ) v zemi za posledn’ch p&t let rychle 
z n&kolika m‡lo provoz$ na aktu‡ln& mo"n‡ ji" 150 stanic o celkovŽm insta-
lovanŽm el. v!konu p#evy'uj’c’m 100 MW (stav k polovin& roku 2011). 
B&hem tohoto desetilet’ m‡ p#itom tento dynamick! r$st d‡l pokra%ovat, 
a pokud by m&ly b!t napln&ny c’le N‡rodn’ho ak%n’ho pl‡nu pro energii 
z OZE, vznikne v zemi do roku 2020 dal'’ch n&kolik set v!roben elekt#iny 
z bioplynu o souhrnnŽm el. v!konu v’ce ne" 300 MWel.
V!voj posledn’ch let v'ak za%’n‡ odhalovat n&kolik z‡va"n!ch skute%nost’ 
maj’c’ch souvislost s energetickou efektivnost’ BPS.
Velk‡ v&t'ina z doposud vybudovan!ch stanic je lokalizována do míst, kde 
není možné nalézt efektivní využití pro veškeré teplo, kterŽ vznik‡ jako 
vedlej'’ produkt p#i spalov‡n’ bioplynu v kogenera%n’ jednotce maj’c’ zpravi-
dla podobu stacion‡rn’ho spalovac’ho motoru s gener‡torem.
Vlastn’ technologick‡ spot#eba tepla reprezentuje jen relativn& malou %‡st 
jeho celkovŽ v!roby (typicky 20 Ð 30 %) a tak, nen’-li pro disponibiln’ teplo 
z bioplynovŽ kogenerace vyu"it’, m$"e b!t de facto v praxi mařena i třetina 
energie v bioplynu. Trendem je p#itom stavba stanic o st‡le v&t'’m jednot-
kovŽm v!konu, %’m" se tento problŽm s ma#en!m teplem st‡v‡ v‡"n&j'’m. 
A to i z toho d$vodu, "e st‡le v&t'’ %‡st vstupn’ch substr‡t$ b!v‡ pro stanici 
z‡m&rn& p&stov‡na na ornŽ p$d&. Jedn‡-li se o jednotlivŽ p#’pady, nen’ to 
z‡va"nŽ, je-li to ale systŽmov! jev u des’tek stanic, pak to dokl‡d‡ nevhodn& 
zvolen! systŽm podpory jejich v!stavby.
Nen’ dnes v!jimkou, "e BPS z vyrobenŽho bioplynu dod‡vaj’ k dal'’mu vyu-
"it’ Ð ve form& elekt#iny Ð jen i mŽn& ne" t#etinu jeho celkovŽ (prim‡rn’) ener-
gie. (e'en’, jak provoz BPS zefektivnit, v'ak existuj’ a c’lem tŽto publikace je 
jejich p#edstaven’ v%etn& vzorov!ch p#’klad$ z praxe s vy%’slen’m mo"n!ch 
œspor z toho vypl!vaj’c’ch. 

2. Jak deÞ novat energetickou œ!innost
Za vstupní energii do procesu konverze je mo"no pokl‡dat energii v su-
rovém bioplynu (QBPbrutto) vzniklŽm rozkladem biomasy dod‡vanŽ do BPS. 
V 'ir'’m pohledu by bylo mo"no za vstupn’ Ð prim‡rn’ energii pokl‡dat ener-
gii vstupn’ch substr‡t$ vyj‡d#enou jejich v!h#evnost’. Z praktickŽho hledis-
ka je v'ak vhodn&j'’ zam&#it se pouze na vyu"it’ energie vzniklŽho bioplynu, 
proto"e v!h#evnost typick!ch substr‡t$ BPS je pouze teoretickou hodnotou 
a v praxi ji nelze pro vysok! obsah vlhkosti jinak vyu"’t.
Účelně užitou energií je potom ta, kter‡ je p#ed‡na k dal'’mu vyu"it’ mimo 
vlastn’ bioplynovou stanici. P#i obvyklŽm #e'en’ stanice se jedn‡ o: 
!   %istou elektřinu Edod dodanou do distribu%n’ s’t& a/nebo spot#ebovanou 

v danŽ lokalit& (farm&, are‡lu, kde je BPS um’st&na) mimo vlastn’ techno-
logickou spot#ebu vlastn’ stanice. 

!   %istou dodávku tepla Qdod, tj. po ode%ten’ vlastn’ technologickŽ pot#e-
by tepla stanic’, pro uspokojen’ nejr$zn&j'’ch ekonomicky od$vodn&n!ch 
tepeln!ch pot#eb (vyt‡p&n’ staveb, p#’prava teplŽ vody, su'en’ atd.). 

Ukazatel nazvan! jako „Stupeň energetického využití bioplynu“ zkr‡cen& 
SEVBP se spo%te vztahem: 

SEVBP = (Edod + Qdod) / QBP, brutto

Ve zvl‡'tn’ch p#’padech se m$"e jednat i o prodej surovŽho bioplynu jinŽmu 
subjektu nebo prodej biometanu do plyn‡renskŽ s’t&. DeÞ ni%n’ vztah SEVBP 
je pak mo"no upravit n‡sledovn&: 
!   P#i prodeji surovŽho bioplynu by se m&la energetick‡ bilance posuzovat 

rovn&" podle v!'e uvedenŽho vztahu jako jeden projekt, tj. s p#ihlŽdnut’m 
ke skute%nŽmu vyu"it’ vyrobenŽ elekt#iny a tepla. Nen’-li to mo"nŽ, jako 
p#ibli"n! ukazatel je mo"no p#edpokl‡dat 60% vyu"it’ energie z prodeje 
surovŽho bioplynu QBP,prod:

SEVBP = (0,6 )  QBP,prod + Edod,BPS) / QBPbrutto

!   V p#’pad& œpravy bioplynu na biometan a jeho vtl‡%en’ do s’t& je mo"-
no energii biometanu (QBM,prod) zahrnout œpln& (je ekvivalentn’ n‡hradou 
zemn’ho plynu).

SEVBP = (QBM,prod + Edod, BPS) / QBPbrutto

Oba uvedenŽ v!po%ty SEVBP nicmŽn& implicitn& p#edpokl‡daj’, "e energe-
tickŽ pot#eby BPS budou kryty z vyrobenŽho bioplynu a p#’padnŽ p#ebytky 
elekt#iny z bioplynovŽ kogenerace situovanŽ v m’st& stanice (Edod, BPS) budou 
dod‡v‡ny do distribu%n’ s’t&, co" lze pova"ovat za ãstandardn’Ò #e'en’. 
Mohou se v'ak vyskytnout situace, kdy energetickŽ pot#eby a* u" v!roby bio-
plynu a/nebo jeho œpravy na biometan k dal'’mu vyu"it’ budou kryty extern’-
mi energetick!mi zdroji Ð nap#. elekt#inou z distribu%n’ s’t&, zemn’m plynem 
%i jin!m palivem fosiln’ho i nefosiln’ho p$vodu.  
Pro zamezen’ mo"nosti zneu"’v‡n’ n‡kupu ã'pinavŽÒ levn&j'’ energie a jej’ 
prom&ny do v’ce cen&nŽ energie ãzelenŽÒ by s ur%itost’ m&ly b!t odečítány 
jakékoliv vstupy mající původ v konvenčních zdrojích, za kterŽ lze pova-
"ovat elekt#inu z distribu%n’ s’t&, zemn’ plyn %i jakŽkoliv jinŽ palivo fosiln’ho 
p$vodu.   
S ohledem na odli'nou formu energie by p#itom m&l b!t v p#’pad& elekt#iny 
odeb’ranŽ z elektriza%n’ soustavy nav’c uplatn&n koeÞ cient zohled+uj’c’ sou-
%asnou m’ru œ%innost’ jej’ v!roby a distribuce v systŽmov!ch elektr‡rn‡ch a tedy 
skute%nŽ n‡roky na prim‡rn’ energii (zjednodu'en& lze pou"’t n‡sobek 3).

3. Opat"en’ pro vy##’ efektivnost vyu$it’ energie

3. 1.  Dostate!nŽ dimenzov‡n’ fermentor%
Pro zpracov‡n’ biologicky rozlo"iteln!ch materi‡l$ procesem anaerobn’ fer-
mentace za œ%elem v!roby bioplynu je t#eba vytvo#it ur%itŽ podm’nky, k nim" 
pat#’ rovn&" dostate%n! %as. 
Je-li spolu s dal'’mi z‡sadn’mi parametry procesu (stupe+ pH, teplota atd.) 
optimalizov‡n, poda#’ se do podoby bioplynu (tj. sm&si, v n’" dominuje CH4 
a CO2) transformovat i v’ce ne" 90 % p$vodn’ organicky rozlo"itelnŽ hmoty. 
P#i nedostate%nŽm zdr"en’ to v'ak m$"e b!t i mŽn& ne" 70 %. 
Kl’%em k tomu je správné dimenzování fermentorů, kterŽ by m&lo b!t 
p#izp$sobeno charakteru vstup$ a zejmŽna teplotn’m podm’nk‡m, za kter!ch 
proces prob’h‡ (mezoÞ ln’ versus termoÞ ln’). 
Nejdel'’ by tzv. doba zdržení substrátů ve fermentorech (aktivn’ objem 
fermentor$ d&len! denn’ sumou mno"stv’ d‡vkovan!ch vstup$ v%. procesn’ 
vody) m&la b!t u vstup$ rostlinnŽho p$vodu zpracov‡van!ch p#i mezoÞ ln’ch 
podm’nk‡ch (35 Ð 40 ¡C). Dle doporu%en’ spr‡vnŽ praxe by m&la %init mini-
málně 70 dní, p#i v&t'’m zastoupen’ h$#e rozlo"iteln!ch vstup$ jako je travn’ 
sen‡" pak je't& dŽle (nad 90 dn$).
V!razn& krat'’ (v řádu 30 – 40 dnů) m$"e b!t "‡douc’ doba zdr"en’ p#i zpra-
cov‡n’ pr$myslov!ch a komun‡ln’ch bioodpad$, stejn& tak jako v p#’pad& 
anaerobn’ho rozkladu p#i termoÞ ln’ch teplot‡ch (>50 ¡C). 
Efektivn’ cestou, jak maximalizovat m’ru rozkladu organickŽ hmoty do bi-
oplynu, je zajistit plynotěsné zakrytí koncových skladů digestátu, co" 
m‡ pozitivn’ vliv nejen na vy''’ v!t&"nost bioplynu, ale i znateln& eliminuje 
ne"‡douc’ œniku metanu a '’#en’ senzorick!ch emis’ voln& do ovzdu'’.

3. 2.  Zv&#en’ !istŽ dod‡vky elekt"iny
Elekt#ina je nejhodnotn&j'’m produktem a jej’ produkce by m&la b!t co nej-
vy''’. ,ist‡ dod‡vka z danŽho mno"stv’ bioplynu je v!sledkem rozd’lu hrubŽ 
svorkovŽ v!roby a vlastn’ spot#eby stanice.

Zv&#en’ œ!innosti v&roby elekt"iny 
Kogenera!n’ jednotka 
Z‡kladn’ cestou, jak maximalizovat mno"stv’ vyr‡b&nŽ elekt#iny z danŽho 
mno"stv’ vstup$ a v!roby bioplynu z n&j, je volba kogenera%n’ jednotky s vyso-
kou el. œ%innost’. Na trhu jsou jednotky od #ady v!robc$, kterŽ se li'’ svorkovou 
œ%innost’ i o n&kolik procent. U jednotek nad cca 500 kWel by jmenovit‡ svor-
kov‡ œ%innost m&la b!t alespoň 41  –  42 %, u men'’ch pak min. 38 – 39 %. 
Z ekonomickŽho pohledu v'ak m’ra œ%innosti v!roby elekt#iny nen’ jedin!m 
determinantem p#i volb& typu kogenera%n’ jednotky. Stejn& z‡sadn’ roli pak 
hraj’ i n‡klady na œdr"bu a opravy, tj. cenov‡ n‡ro%nost a %asov‡ dostupnost 
servisu. Ve sv&tle dosavadn’ch zku'enost’ lze doporu%it rad&ji up#ednostnit 
jednotky, kterŽ jsou na %eskŽm trhu dostate%n& zastoupeny.

Komplement‡rn’ technologie pro v&robu elekt"iny  
Druhou dnes technicky dostupnou mo"nost’, jak v!robu el. energie z bioply-
nu d‡le nav!'it, je vyu"’t vysokoteplotn’ho potenci‡lu spalin odch‡zej’c’ch 
z motorovŽ kogenerace za pomoci parního motoru %i systému ORC (Or-
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Milan Kysel‡k, Ministerstvo pr%myslu a obchodu
ãBioplyn m‡ nezastupitelnŽ m’sto v portf—liu obnoviteln!ch zdroj" energie, kterŽ jsou vyu#’v‡ny v $R. Av%ak jako ka#d‡ 
lidsk‡ &innost, i vyu#it’ bioplynu by m'lo b!t smysluplnŽ a efektivn’. Aby tomu tak bylo, k tomu m‡ p(isp't i tato publikace. 
Ka#d‡ energie mus’ b!t vyu#ita s co nejvy%%’ œ&innost’ a u obnoviteln!ch zdroj" to plat’ o to v’ce, #e jich nen’ dostatek a je-
jich vyu#it’ je podporov‡no. Tud’# v p(’pad' bioplynov!ch stanic by se m'lo jednat o vyu#it’ nejen elekt(iny, ale takŽ tepla 
smyslupln!m zp"sobem (potravin‡(sk! pr"mysl, dod‡vky do SZT, biometan). Z hlediska smysluplnosti provozu je nutnŽ kl‡st 
d"raz na zdroje. Podporov‡na by m'la b!t jednozna&n' jen odpadn’ biomasa, nikoli c’len' p'stovan‡ biomasa (kuku(ice) 
z d"vodu ochrany p"dn’ho fondu p(ed eroz’ a nutn!ch zm'n k extenzivn’mu vyu#it’ krajiny (nap(. v oblasti obnovy lu#n’ch 
luk v inunda&n’ch oblastech vodn’ch tok" Ð formou p(’rod' bl’zk!ch protipovod)ov!ch opat(en’). Nyn’ ji# m"#eme jen doufat, 
#e p(’klady uvedenŽ v tŽto publikace budou n‡sledov‡ny.Ò

Ji"’ Cairola, Komer!n’ banka
ãZ pohledu Þ nan&n’ instituce podporuj’c’ mimo jinŽ i projekty vyu#’vaj’c’ obnovitelnŽ zdroje je energetick‡ efektivnost jedn’m 
z kl’&ov!ch parametr", kterŽ banka p(i posuzov‡n’ nov!ch z‡m'r" sleduje. Dosahuje-li projekt bioplynovŽ stanice vysokŽho 
ro&n’ho vyu#it’ instalovanŽho elektrickŽho v!konu u kogenera&n’ jednotky a sou&asn' relativn' n’zkŽ vlastn’ technologickŽ 
spot(eby el. energie, a rovn'# (e%’ racion‡ln’ vyu#it’ vyr‡b'nŽho tepla, v!sledkem je zpravidla lep%’ ekonomika projektu i krat%’ 
doba n‡vratnosti p(i jinak stejnŽ investi&n’ n‡ro&nosti. Proto banka t'mto projekt"m d‡v‡ zpravidla ãzelenouÒ. Takto p(ipra-
ven!ch projekt" je v%ak v praxi m‡lo a je samoz(ejmost’, #e banka v't%inou s p(’pravou projekt" investor"m aktivn' pom‡h‡, 
aby dos‡hly co nejlep%’ch parametr".Ò 

 
Jan 'tambask&, (esk‡ bioplynov‡ asociace
ãBioplynovŽ stanice mohou na lok‡ln’ œrovni p(evz’t roli zdroje v%ech pot(ebn!ch energi’ Ð elekt(iny, tepla, plynu i motorovŽho 
paliva, a to zcela obnovitelnŽho p"vodu. Vzhledem k vstup"m, kterŽ p(ev‡#n' vyu#’vaj’, p(in‡%ej’ danŽ obci &i mikroregionu 
dlouhodobou ekonomickou stabilitu a zam'stnanost, a to &astokr‡t tam, kde je to v’ce ne# v’tanŽ. Energetick‡ efektivita v!roby 
a u#it’ bioplynu by v%ak nem'la b!t opom’jena a na%e asociace v’t‡ a podporuje snahu u&init budouc’ ale i sou&asnŽ stanice 
v tomto ohledu lep%’mi a t’m je%t' p(’nosn'j%’mi v m’stn’m i celospole&enskŽm m'(’tku.Ò
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BIOPLYNOVÁ STANICE TŘEBOŇ

Ji! v polovin" sedmdes‡t#ch let vznikl v T$eboni respektive v are‡lu 
tehdy vybudovanŽ %ist’rny odpadn’ch vod zaj’mav# spole%n# provoz 
pro anaerobn’ stabilizaci %ist’rensk#ch kal& a kejdy z bl’zkole!’c’ho 
velkokapacitn’ho chodu prasat zn‡mŽho pod n‡zvem Gigant. Jeliko! 
velkou v"t'inu organickŽho zat’!en’ p$edstavovala kejda, za%alo se 
postupem %asu toto za$’zen’ sp’'e pova!ovat za zem"d"lskou bioply-
novou stanici, prvn’ svŽho druhu v zemi. 
Dlouholet‡ tradice, bohatŽ zku'enosti a zhor'uj’c’ se ekonomickŽ 
podm’nky !ivo%i'nŽ v#roby v nov#ch podm’nk‡ch vedly m’stn’ ze-
m"d"lskŽ subjekty k rozhodnŽmu kroku Ð vyu!’t p&du uvoln"nou 
rychle klesaj’c’mi po%ty prasat i skotu pro p$’mŽ zaji't"n’ pot$ebn#ch 
surovin pro energetickŽ œ%ely.
Zalo!en’m spole%nŽho subjektuBIOPLYN T!ebo" s pol. s r.o. vznikl
z‡m"r, kter# po n"kolikaletŽ p$’prav" vedl k realizaci projektu, jen! 
potvrdil pov"st T$ebon" jako ãMekkyÒ %eskŽho trhu s bioplynem.

TechnickŽ !e"en’
Podstatou unik‡tnosti projektu novŽ bioply-
novŽ stanice v T$eboni je jej’ odli'nŽ kon-
cep%n’ $e'en’. Zat’mco tradi%n’ stanice dnes 
vyu!’vaj’ ve'ker# bioplyn v m’st" pro v#robu 
elekt$iny a tepla bez ambice teplo ve v"t'’ 
m’$e efektivn" vyu!’vat, v p$’pad" t$ebo(skŽ 
ãnovŽÒ BPS vedla bl’zkost m"sta (are‡l, kde 
BPS je situov‡na, se nach‡z’ necelŽ 2 kilo-
metry od hranice m"sta) k rozhodnut’ vy$e'it 
tuto nehospod‡rnost p$em’st"n’m kogenera%n’ jednotky na bioplyn 
bl’!e k mo!nŽmu odb"ru tepla.
D’ky ochot" m"sta se tak poda$ilo vybudovat prvn’ projekt v zemi, kte-
r# odd"luje v#robu bioplynu od jeho faktickŽho vyu!it’ a t’m dociluje 
v#razn" vy''’ho stupn" energetickŽho vyu!it’ z’sk‡vanŽho bioplynu. 
Projekt byl ji! od po%‡tku %len"n na t!i samostatnŽ d’l#’ stavby: 
vlastn’ v#robnu bioplynu, plynovod a biotepl‡rnu s kogenera%n’ jed-
notkou v podob" spalovac’ho motoru. Ka!d# z nich byl $e'en v r‡mci 
povolovac’ch proces& samostatn".
V$robna bioplynu byla z$’zena v nov" uvoln"n#ch %‡stech are‡lu
a zahrnuje trojici fermentor& (dva paraleln" pracuj’c’ prvn’ho stupn" 
a spole%n# fermentor druhŽho stupn"), malou kogenera%n’ jednotku 
o 175 kWelWW  a 226 kWtepWW pro kryt’ vlastn’ch energetick#ch pot$eb, za$’-
zen’ pro œpravu vlhkosti a tlaku plynu pro jeho dod‡vku plynovodem 
do biotepl‡rny a skladovac’ prostory pro vstupn’ suroviny. Ve ve$ejnŽ 
sout"!i na dodavatele technologie stanice zv’t"zila n"mec k‡ spole%-
nost M T-Ener gie, kter‡ investory p$esv"d%ila %etn#mi referencemi. 
Spole%nost nab’z’ technologii dvoustup(ovŽ anaerobn’ fermentace
pracuj’c’ v mezoÞ ln’m re!imu s fermentory osazen#mi v#'kov" 
i stranov" nastaviteln#mi m’chadly.
Stanice byla dimenzov‡na na zpracov‡n’ v’ce ne% 20 tis. tun surovin
ro%n" odpov’daj’c’ produkci bioplynu v m’$e dosta%uj’c’ pro chod 
kogenera%n’ jednotky o instalovanŽm el. v#konu v’ce ne! 1 MWel. 

Tak velk# produk%n’ v#kon v'ak 
m&!e zabezpe%it pouze p"stovan‡ 
biomasa Ð kuku$i%n‡ sil‡! spolu 
s travn’ sen‡!’, a tak prase%’ kejda, 
je! v p&vodn’ stanici reprezento-
vala dominantn’ vstup, nov" pln’ 
funkci jen $ed’c’ tekutiny pro optimalizaci pr&m"rnŽ su'iny.
Druhou a velmi zaj’mavou d’l%’ stavbou je plynovod. Propojuje v#-
robnu bioplynu s m’stem faktickŽho energetickŽho vyu!it’ bioplynu 
Ð biotepl‡rnou a m‡ dŽlku v’ce ne% 4 kilometry. Na svŽ trase n"koli-
kr‡t k$’!’ silni%n’ komunikace i !eleznici a tak$ka polovina jeho dŽlky 
je vedena m"stem.    
P$i jeho projektov‡n’ a stavb" nebyly vhodnŽ technickŽ p$edpisy 
a tak bylo nutnŽ se inspirovat standardy v plyn‡renstv’ (mj. zavedeno 
chlazen’ plynu p$ed vstupem do plynovodu, d‡le byly na trase insta-
lov‡ny j’mky kondenz‡tu, volba materi‡lu potrub’ volena s ohledem 

na vlastnosti plynu atd.). 
Plynovod zaji')uje transport v’ce ne% 80 %
vyr‡b"nŽho plynu do objektu biotepl‡rny
vybudovanŽ v are‡lu m"stsk#ch l‡zn’ Aurora. 
Biotepl‡rna m‡ podobu samostatnŽ stavby, 
velmi dob$e odhlu%n"nŽ (35 dB), v jej’m! 
ãsrdciÒ b"h‡ tak$ka nep$etr!it" po cel# rok 
kogenera%n’ jednotka o elektrickŽm v#konu 
844 kWelWW  a tepelnŽm v#konu840 kWtepWW .
Vyr‡b"n‡ elekt$ina je dod‡v‡na p$es transfor-
ma%n’ stanici na œrovni VN p$’mo do m’stn’ 

distribu%n’ s’t" a teplo nach‡z’ ve velkŽ m’$e vyu!it’ v l‡ze(skŽm are‡-
lu, kde napom‡h‡ kr#t tepelnŽ pot$eby balneoprovoz&, bazŽnu i otop-
nŽho systŽmu budov l‡zn’ i bl’zkole!’c’ch obytn#ch staveb. Pro vy-
rovn‡v‡n’ rozd’l& mezi v#robou a pot$ebou tepla je tepl‡rna vybavena 
dv"ma akumula%n’mi z‡sobn’ky tepla (o celkovŽm objemu 200 m3).
P$enos informac’ mezi bioplynovou stanic’, biotepl‡rnou a $’d’c’m 
systŽmem vyt‡p"n’ provozu l‡zn’ je zaji't"n pou!it’m optickŽho ka-
belu, kter# je polo!en podŽl plynovodu.
Vedlej'’m produktem v#roby elekt$iny a tepla z bioplynu je digest‡t, 
kter# je po od%erp‡n’ z dofementoru skladov‡n ve dvou otev$en#ch be-
tonov#ch j’mk‡ch (objem 2 * 3 700  m3) a n‡sledn" je pou!’v‡n v povo-
len#ch intervalech ke hnojen’ zem"d"lsk#ch pozemk&. Sklady digest‡-
tu m"l z‡jem investor plynot"sn" zakr#t, bohu!el mu to v'ak z d&vodu 
po!‡rn’ bezpe%nosti nebylo povoleno (v bl’zkosti je lesn’ porost).
Dod‡vku tepla do l‡zn’ bylo mo!nŽ teoreticky $e'it i teplovodem. 
Jeho v#stavba byla ale mnohem investi%n" n‡ro%n"j'’ a s jeho provo-
zem by se pojily nemalŽ tepelnŽ ztr‡ty. Proto zv’t"zil plynovod.    

Provozn’ zku"enosti
Bioplynov‡ stanice ji! b"!’ druh#m rokem. Po%‡te%n’ provozn’ pro-
blŽmy se postupn" da$’ odstra(ovat a provoz se st‡v‡ st‡le spoleh-
liv"j'’m. Pr&m"rn‡ denn’ produkce bioplynu se aktu‡ln" pohybuje 
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na œrovni cca 12,3 tis. m3  z toho se 10,1 tis. m3 dopravuje do koge-
nera!n’ jednotky v biotepl‡rn". Zde se z n"j vyrob’ na 20 MWh elek-
t#iny a v’ce ne$ 70 GJ tepla. V zimn’m obdob’ bylo v%echno vyrobenŽ
teplo dod‡no do l‡zn’. S r&stem venkovn’ teploty mno$stv’ dod‡va-
nŽho tepla logicky kles‡. Zb'vaj’c’ch cca 2,2 tis. m3 bioplynu se vy-
u$’v‡ pro vlastn’ pot#ebu v kogenera!n’ jednotce instalovanŽ na bio-
plynovŽ stanici. Denn’ produkce elektrickŽ energie se zde pohybuje
kolem 4 MWh, z cca ( jsou j’m kryty pot#eby stanice a zbytek je
dod‡v‡n do ve#ejnŽ distribu!n’ s’t" na œrovni VN. Teplo je vyu$’v‡no
k oh#evu fermenta!n’ch n‡dr$’, nen’ ho ale pot#eba mnoho Ð v pr&-
m"ru jen asi 10 % teoretickŽ celkovŽ v'roby v bioplynovŽ kogeneraci
o v'konu odpov’daj’c’ celkovŽ v'rob" bioplynu.
L‡zn" Aurora odb"rem tepla z biotepl‡rny %et#’p!es 500 tis. m3 zem-
n’ho plynu ro"n#. ) ist‡ v'roba elekt#iny z bioplynu pak p!evy$uje
7 GWh/rok. To p#edstavuje v’ce ne$ 25 % celkovŽ ro!n’ spot#eby 
elektrickŽ energie celŽho m"sta.

Ekonomika a Þ nancov‡n’
Realizace celŽho projektu v'stavby trvala 6 m"s’c& (kv"ten Ð listopad
2009) a celkov‡ cena projektu dos‡hla !‡stky cca 125 milion% K".
Projekt byl spoluÞ nancov‡n Evropsk'm fondem pro region‡ln’ rozvoj,
Opera!n’m programem pro podnik‡n’ a inovace, EKO-ENERGIE.
Jako dodavatel bylo vybr‡no sdru$en’ dvou Þ rem MT Energie (do-
davatel vlastn’ BPS) a Stavcent a.s. Jind#ich&v Hradec (dodavatel
biotepl‡rny a plynovodu). N"kterŽ dal%’ speci‡ln’ pr‡ce byly #e%eny 
pomoc’ subdodavatel&. P#’prava projektu (rozpracov‡n’ z‡m"ru, z’s-
k‡n’ pot#ebn'ch povolen’, projek!n’ pr‡ce, v'b"r dodavatel& apod.)
trvala tŽm"# 4kr‡t dŽle ne$ samotn‡ realizace. 
Prodejn’ cena tepla je nav‡z‡na na aktu‡ln’ cenu zemn’ho plynu,
kter' je z‡kladn’m palivem energocentra l‡zn’.

Dov! tek
D’ky v’cestrannŽ spolupr‡ci investora a z‡stupc& m"sta T#ebo* vznikl
v )R unik‡tn’ a jedine!n' projekt bioplynovŽ stanice s vysok'm
stupn"m vyu$it’ vyr‡b"nŽho bioplynu pro dod‡vky elekt#iny a tep-
la. V r‡mci celost‡tn’ sout"$e vyhla%ovanŽ spole!n" MPO, M+P
a MMR byl projekt vyhl‡%en jako ã&esk'  energetick'  a ekologic-
k' projekt roku 2009Ò. A to zaslou$en", jeliko$ projekt z doposud

vybudovan'ch stanic v zemi do-
sahuje z#ejm" zat’m nejvy%%’ho 
stupn" efektivn’ho energetickŽho 
vyu$it’ bioplynu, tzv. paramet-
ru SEVBPVV  (55 Ð 60%). Z‡stupci 
investora v%ak ji$ maj’ pl‡n, jak 
energetickou efektivnost za#’zen’ je%t" d‡le zlep%it Ð zva$uj’ stanici
roz%’#it a dodate!nou v'robu bioplynu spolu s !‡st’ sou!asnŽ pro-
dukce, u n’$ se zat’m neda#’ dos‡hnout vysokoœ!innŽ kombinova-
nŽ v'roby elekt#iny a tepla, vyu$’t pro œpravu na biometan, jen$ by 
byl potŽ dod‡v‡n do nedalekŽ VTL s’t" zemn’ho plynu z‡sobuj’c’
T#ebo*. Propo!ty nazna!uj’, $e by v'sledn' parametr SEVBPVV  (netto
dod‡vky biometanu, tj. po odpo!tu vlastn’ spot#eby elekt#iny a tepla,
v pom"ru k energii v bioplynu) pak mohl dosahovat hranice70 mo(-
n‡ i v’ce procent. Prvn’ dod‡vky biometanu by mohly b't zah‡jeny 
ji$ na p#elomu let 2012/2013.

Bioplynov‡ stanice T"ebo#

Uveden’ do provozu Listopad 2009

Investor BIOPLYN T!ebo" spol. s r.o.

Gener‡ln’ dodavatel sdru#en’ Þ rem MT-Energie $esk‡ 
republika s.r.o. (dodavatel BPS a KJ)
a Stavcent a.s. Jind!ich%v Hradec 
(biotepl‡rna a plynovod)

Instalovan$ elektrick$ 
a tepeln$ v$kon

1.019 kWel (175 + 844 kWel)                                    
1.066 kWtep (226+840 kWtep) 

Vstupn’ suroviny kuku!i&n‡ sil‡# (15,5 tis. tun/rok),
travn’ sen‡# (4,3 tis. tun/rok),
prase&’ kejda (3 tis. tun/rok)

Investi%n’ n‡klady 125 mil. K&

Objem fermentor&
celkem / reak%n’ 

6645 / 5885 m3

Produkce elekt"iny ro%n!  
brutto / netto

8 a# 8,3 / 7,1 a# 7,3 GWh

Produkce tepla ro%n!
brutto / efektivn! vyu'ito

8,5 a# 8,8 / 4,2 a# 5,5 GWh (15 a# 20 TJ)

Orienta%n’ SEVBP* 55 Ð 60 %

*) Stupe" energetickŽho vyu#it’ bioplynu

T!EBO"
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Jen u n!kolika bioplynov"ch stanic v zemi se investor rozhodl kon-
cep#n’ $e%en’ stanice pod$’dit z‡m!ru co nejefektivn!ji vyu&’vat vy-
r‡b!n" bioplyn. Jeden z nejn‡ro#n!j%’ch projekt' vznikl v P$e%tic’ch 
a po letech p$’prav byl uveden do zku%ebn’hoprovozu v b!eznu to-
hoto roku (2011).
Cel" z‡m!r m‡ n!kolikaletou zaj’mavou historii. B!hem n’ se m!nila 
lokalizace bioplynovŽ stanice i m’sto, kde nach‡z’ bioplyn faktickŽ vy-
u&it’. Zat’mco u velkŽ v!t%iny projekt' je jedn’m z rozhoduj’c’ch fak-
tor' mo&nost p$ipojen’ k distribu#n’ s’ti, v p$’pad! bioplynovŽ stanice 
v P$e%tic’ch j’m bylo naopak co nejvy%%’ vyu&it’ vyr‡b!nŽho tepla.   
Co v’ce m'&e dok‡zat n‡ro#nost projektu ne& fakt, &e stanice bioplyn 
energeticky vyu&’v‡ hned na t$ech m’stech a do konce roku by m!lo 
p$ib"t #tvrtŽ.

TechnickŽ !e"en’
Projekt byl prakticky rozd!len do dvou f‡z’ a n!kolika d’l#’ch staveb. 
V prvn’ f‡zi vznik‡ bioplynov‡ stanice, plynovod a integrace dvou 
kogenera#n’ch jednotek (KJ) na bioplyn do ostrovn’ch soustav CZT 
ve m!st!, v druhŽm kroku je stanice roz%’$ena a ve m!st! je vybu-
dov‡na t$et’ kogen. jednotka, kter‡ bude kr"t pot$eby tepla m’stn’ 
z‡kladn’ %koly a v budoucnu bazŽnu.
Vlastn’ bioplynov‡ stanice se nach‡z’ v katastr‡ln’m œzem’ obce 
St$’&ov cca 1,5 kilometru v"chodn! od hranice m!sta. Vybudov‡-
na byla v p$’mŽ bl’zkosti v m’st! $adu let existuj’c’ dr' be&’ farmy, 
co& krom! jinŽho usnadnilo proces schvalov‡n’ (posuzov‡n’ vliv' 
na &ivotn’ prost$ed’ nebylo vy&adov‡no) a zajistilo #‡st surovinov"ch 
vstup' (dr'be&’ trus). 
Z‡m!r na vyu&it’ energeticky hodnotnŽho dr' be&’ho trusu ovlivnil 
i technickŽ $e%en’ stanice. Investor se rozhodl pro technologii n!-
meckŽho dodavatele stanic LŸthe, jej’m& speciÞ kem je spole#n‡ 
vstupn’ homogeniza#n’ j’mka (u&itn" objem cca 500 m3), jej’& funkc’
je dr'be&’ trus dob$e prom’chat spolu s ostatn’mi vstupy (kuku$i#n‡ 
sil‡&, travn’ sen‡& a hov!z’ kejda) a zah‡jit proces hydrol"zy p$ed 
p$’vodem do fermentor'.
Z j’mky je homogenizovan‡ sm!s d‡vkov‡na v deÞ novan"ch in-
tervalech do dvojice paraleln! pracuj’c’ch fermentor' kruhovŽho 
pr'm!ru prvn’ ho stupn! o objemu 2 ( 2 500 m3 brutto . Hydrau-
lickŽ zat’&en’ je takovŽ, &e zde substr‡t setrv‡v‡ v pr'm!ru 20 a& 
25 dn'. Ka&d" fermentor je osazen pot$ebnou m’chac’ technikou 
(jedno p‡dlovŽ m’chadlo a dv! vrtulov‡), topn"m okruhem, #idly 
v"%ky hladiny, teploty a tlaku v prostoru vypln!nŽm bioplynem. 
Strop fermentor' tvo$’ integrovan" plynojem. Obdobn" #as pak 
p$e#erp‡van" materi‡l z'st‡v‡ v zast$e%en"ch koncov"ch skladech-

dofermetorech, kterŽ maj’ stejn" 
objem a z kter"ch je digest‡t p$e-
#erp‡v‡n do otev$en"ch sklad' 
digest‡tu. I ty v%ak v druhŽ f‡zi 
projektu budou rovn!& plynot!s-
n! zast$e%eny a stanou se dofer-
mentory druhŽho stupn!. 
Zaj’mavost’ je fakt, &e stanice pracuje s men%’m pr'm!rn"m ob-
sahem su%iny (8 Ð 9 %), co& na jednu stranu zkracuje dobu zdr&en’, 
na druhou d‡v‡ investorovi mo&nost ve v"znamnŽ m’$e recirkulovat 
digest‡t (bez rizika p$et’&en’ procesu dus’kem). Re‡lnŽ zp!tnŽ vyu-
&it’ digest‡tu se pohybuje na œrovni cca 80 %, #’m& se digest‡t pod’l’ 
mo&n‡ a& 30 % na vstupn’ su%in! p$iv‡d!nŽ do procesu a t’m de facto 
prodlu&uje dobu zdr&en’ na hodnoty obvyklŽ u stanic na obdobnŽ 
vstupy av%ak pracuj’c’ p$i vy%%’ su%in!.   
Stanice byla v prvn’ f‡zi dimenzov‡na na zpracov‡n’cca 25 tis. tun 
surovin ro"n#. 
H lavn’ pozornost si nicmŽn! zasluhuje vlastn’ energetickŽ vyu&i-
t’ vyr‡b!nŽho bioplynu. Jen mal‡ #‡st bioplynu je energeticky vy-
u&ita p$’mo na stanici, kde byly instalov‡ny dv! KJ (2 ( 190 kWelWW
a 180kW tepWW ). Velk‡ v!t%ina bioplynu proud’ vybudovan"m plyno-
vodem v celkovŽ dŽlce cca 2,7 kilometru do nedalekŽho m!sta, kde 
byly do dvou kotelen ostrovn’ch soustav centr‡ln’ho z‡sobov‡n’ 
teplem (CZT ) instalov‡ny dal%’ dv! kogenera#n’ jednotky. Ta v!t%’
v ulici Husova (600 kWelWW / 646 kWtepWW ) a men%’ pak v ul. PalackŽ-

ho (175 kW elWW a 223 kW tepWW ). V ka&dŽ z kotelen byla vybudov‡na 
samostatn‡ strojovna, p$ed‡vac’ stanice pro dod‡vku tepla do sys-
tŽmu CZT a trafostanice pro vyveden’ v"konu do distribu#n’ s’t!. 
S ohledem na velmi bl’zkou z‡stavbu bylo nutnŽ jednotky kapotovat 
a odvod spalin i nas‡v‡n’ vzduchu velmi dob$e odhlu#nit. Pro p$ekle-
nut’ disproporc’ mezi v"robou a pot$ebou tepla pak byly ob! kotelny 
dovybaveny malou akumulac’ tepla. Celkov" objem dod‡vek tepla 
z obou jednotek m‡ dosahovat cca 15 tis. GJ/rok.
T$et’ pl‡novan‡ KJ na bioplyn ve m!st! pak vznikne do konce tohoto 
roku (575 kWelWW  / 626 kWtepWW ) a pln! vyu&ije zv"%enou produkci bio-
plynu. Situov‡na bude ale tentokr‡t do novŽho objektu, kter" bude 
vybudov‡n v trase plynovodu v bl’zkosti z‡kladn’ %koly. Z po#‡tku 
bude vyt‡p!t pouze Z)  (spot$eba tepla cca 5 tis. GJ/rok), v budouc-
nu by v%ak teplo mohlo nalŽzt uplatn!n’ i v p$’pad! v"stavby plavec-
kŽho bazŽnu, jen& je nedaleko %koly zva&ov‡n.       
Propojovac’ plynovod mezi bioplynovou stanic’ a kotelnami CZT 
v P$e%tic’ch m!$’ 2,7 km a je veden po pozemc’ch asi 10 r'zn"ch 
vlastn’k', s nimi& muselo b"t v r‡mci stavebn’ho $’zen’ sjedn‡no z$’-
zen’ v!cnŽho b$emena.
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Provozn’ zku!enosti
Prvn’ch n!kolik m!s’c" provozu nebylo snadn#ch. Uv‡d!n’ do pro-
vozu bylo komplikov‡no $adou technick#ch problŽm" a nesnadnou
komunikac’ se sdru%en’m dodavatel" bioplynovŽ stanice. Zprovoz-
n!n’ jednŽ z KJ ve m!st! pak bylo prov‡zeno obstrukcemi ze strany 
m’stn’ho distributora z d"vodu vy&&’ho &t’tkovŽho el. v#konu, ne% 
jak# byl povolen. Jako ne zcela bezproblŽmov‡ se pak ukazuje vstupn’
homogeniza'n’ j’mka, kter‡ zat’m zcela nepln’ roli, jak‡ od n’ byla
o'ek‡v‡na. N!kolikr‡t pak ji% do&lo k v#padku celŽ stanice v d"-
sledku poruchy distribu'n’ s’t! (co% by v budoucnu mohla napravit 
instalace z‡lo%n’ho zdroje). TechnickŽ komplikace jsou pak i u dmy-
chadla, kterŽ dopravuje bioplyn ze stanice do KJ ve m!st!. Investor se
v&ak nevzd‡v‡ a v!$’, %e se problŽmy poda$’ postupem 'asu odstranit.
V sou'asnosti prob’h‡ p$’prava roz&’$en’ stanice a v#stavba p‡tŽ KJ,
kter‡ by m!la b#t uvedena do provozu na p$elomu roku 2011/12.     

Ekonomika a Þ nancov‡n’
Investi'n’ n‡klady prvn’ f‡ze projektu 'ini ly cca 120 mil K!  a inves-
tor na realizaci z’skal podporu z programu OPPI ve v#&i 30 mil. K'.
I roz&’$en’ stanice a instalace p‡tŽ KJ je realizov‡na s podporou toho-
to programu a p$edpokl‡danŽ n‡klady maj’ dosahovat celkovŽ v#&e
asi 50 mil. K! (zahrnuj’ krom! roz&’$en’ fermenta'n’ kapacity i stav-
bu sklad" surovin a v#stavbu novŽ tepl‡rny s KJ ve m!st!).
K ekonomickŽ stabilit! projektu p$isp’v‡ fakt, %e na um’st!n’ KJ
do kotelen a odb!r tepla za deÞ novanou cenu (stanovena jako %
palivov#ch n‡klad" kotelny) je uzav$en s m!stem a smluvn’m pro-
vozovatelem kotelen mnohalet# v#hodn# smluvn’ vztah a %e v!t&inu
dod‡vek surovin zaji&(uje sp$’zn!n# subjekt investora (zem!d!lsk‡
spole'nost LUKRENA, a.s.).

Dov"tek
Investor se nespokojil s tradi'n’ koncepc’ bioplynovŽ stanice, v kterŽ
je vyu%it’ tepla mŽn! d"le%itŽ ne% jin‡ hlediska (p$ipojen’ k el. rozvod-
nŽ s’ti, vyu%it’ st‡vaj’c’ infrastruktury, bl’zkost surovin) a odhodlal se

projekt koncipovat tak, aby teplo 
z bioplynovŽ kogenerace nalezlo 
co nejvy&&’ uplatn!n’. P$’prava 
projektu v&ak byla mnohem n‡-
ro'n!j&’ a i prvn’ provozn’ zku&e-
nosti nazna'uj’, %e synchronizovat 
n!kolik technologick#ch za$’zen’ nen’ v praxi jednoduchŽ. O to v’c
je nutnŽ vyzdvihnout odvahu investora, kter# si proch‡z’ nelehkou
cestou, po n’% by se nicmŽn! m!lo v budoucnu vydat mnohem v’ce
projekt".   

Bioplynov‡ stanice P#e!tice (p#ed roz!’#en’m)

Uveden’ do provozu B!ezen 2011

Investor òslava a.s.

Gener‡ln’ dodavatel Anlage und Apparatebau LŸthe GmbH
(technologie bioplynovŽ stanice),
" IMç#EK Ð STAVBY s.r.o. (plynovod
a stavebn’ $‡st BPS),
TEDOM s.r.o. (kogenera$n’ jednotky)

Instalovan$ elektrick$ 
a tepeln$ v$kon

1 155 kWel (600 + 175 + 380 kWel)                                     
1 196 kWtep (646 + 190 + 360 kWtep) 

Vstupn’ suroviny Kuku!i$n‡ sil‡% (13 tis. tun),
travn’ sen‡% (5 tis. tun),
kejda (6 tis. tun), dr&be%’ trus (5 tis. tun)

Investi%n’ n‡klady 120 mil. K$

Objem fermentor&
celkem / reak%n’ 

10 000 / 9 000 m3 

Produkce elekt#ina ro%n"  
brutto / netto

9,2 / 8,5 GWh

Produkce tepla ro%n"
brutto / efektivn" vyu'ito

9,5 / 4,2 GWh (15 a% 16 TJ)

Orienta%n’ SEVBP* ~ 50 %

*) Stupe' energetickŽho vyu%it’ bioplynu
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Bioplynov‡ stanice ve ! "‡ru nad S‡zavou byla uvedena do provozu 
na konci roku 2010 jako sou#‡st rozs‡hlej$’ho z‡m%ru, jeho& smys-
lem je naplnit po&adavky legislativy, pokud jde o omezov‡n’ volnŽ-
ho ukl‡d‡n’ bioodpad' na skl‡dky. Za(’zen’ tak m‡ d‡le zkvalitnit 
st‡vaj’c’ region‡ln’ systŽm odpadovŽho hospod‡(stv’ a biologicky 
rozlo&itelnŽ odpady, kterŽ doposud kon#ily ve sm%snŽm odpadu #i 
v kanalizaci, nov% zhodnotit po energetickŽ i materi‡lovŽ str‡nce.
Sb%r bioodpad' je (e$en v sou#asnosti za pomoci n%kolika sto-
vek a v budoucnu a& tis’c' sb%rn)ch n‡dob, kterŽ jsou umis*ov‡ny 
ve ! "‡ru nad S‡zavou a obc’ch v jeho $ir$’m okol’ (do 50 km), a to 
v m’stech s obytnou z‡stavbou, u stravovac’ch za(’zen’ i podnikatel-
sk)ch subjekt' produkuj’c’ch v%t$’ mno&stv’ bioodpad'.
SystŽm sb%ru smluvn% nab’z’ a zaji$*uje spole#nost ODA S ODPA-
DY, s.r.o., kter‡ je sou#asn% investorem stanice.
Charakteru zpracov‡van)ch vstup' je pod(’zena technologie bioply-
novŽ stanice, zaj’mav) je i zp'sob vyu&it’ vyr‡b%nŽho bioplynu.

TechnickŽ !e"en’
Stanice je lokalizov‡na do pr'myslovŽho p(edm%st’ m%sta (jeho ji&n’ 
#‡sti), s dobrou dopravn’ dostupnost’ tak, aby jej’ provoz m%l mini-
m‡ln’ negativn’ vliv na svŽ okol’. Po pe#livŽ œvaze bylo investorem 
rozhodnuto zvolit technologii tzv. suchŽ fermentace, kter‡ nevy&a-
duje &‡dnou p(edœpravu vstupn’ch substr‡t', ani jejich (ed%n’ a ani 
m’ch‡n’ ve fermentorech. D'vo dem k tomu byla obava ze zna#nŽ 
prom%nnosti vstup' a r'zn)ch p(’m%s’, kterŽ by mohly u technologi’ 
s ni&$’m obsahem su$iny #asto ohro&ovat jej’ provozuschopnost.
Volba tedy padla na stanici ãgar‡&ovŽhoÒ typu, s manueln’m d‡vko-
v‡n’m vstup' (s typickou su$inou 30-40 %) do fermentor' a cirku-
lac’ procesn’ tekutiny (perkol‡tu), kter‡ obsahuje aktivn’ bakteri‡ln’ 
kulturu a umo&+uje tak proces rozkladu. Provoz je schopen nicmŽ-
n% zpracov‡vat i tekutŽ odpady, av$ak jen v omezenŽm mno&stv’ 
(do 10 % obj.) a po p(edchoz’m prom’sen’ s ostatn’mi vstupy (o vy$$’ 
su$in%) p(ed z‡vozem do fermentor'.
Stanice je stavebn% (e$ena jako robustn’ betonov) monolit, jeho& sou-
#‡st’ je kryt) kr‡tkodob) z‡sobn’k surovin, d‡le manipula#n’ plocha 
p(ed fermentory, plynot%sn% uzav’ratelnŽ komory obdŽln’kovŽho tva-
ru Ð fermenta#n’ch reaktory ($’(ka 7 m , hloubka 30 m , v)$ka 5 m) 
a technologickŽ z‡zem’ zaji$*uj’c’ cirkulaci perkol‡tu, odvod produ-
kovanŽho bioplynu do plynojemu, vyt‡p%n’ fermentor' a (’zen’ a mo-
nitoring celŽho procesu. D'le&itou sou#‡st’ technologie je i p(’jmov‡ 
a hygieniza#n’ linka pro p(’jem bioodpad' z potravin‡(stv’.
S ohledem na pl‡novanou kapacitu stanice (a! 15,5 tis. tun vstup" 
ro#n$) a snahu co nejv’ce produkci bioplynu a jeho energetickŽ vyu-
&it’ zrovnom%rnit byla stanice vybavena celkem sedmi fermentory. 
Substr‡t je zav‡&en #eln’m naklada#em a p(i plnŽm napln%n’ vyu&’-
v‡ asi 75 % vyu&itelnŽho objemu fermentoru. Pracovn’ cyklus jednŽ 

komory #in’ v pr"m$ru 28 dn"
(je v)sledkem optimalizace po-
rovn‡vaj’c’ dodate#nŽ p(’sp%vky 
k vyr‡b%nŽmu bioplynu v pom%ru 
k n‡klad'm), ka&dŽ 4 dny se tedy 
prov‡d’ vyskladn%n’ jednŽ z ko-
mor a jej’ op%tovnŽ naskladn%n’.
Zaj’mavost’ je, &e zfermentovan) materi‡l (de facto digest‡t) je 
z velkŽ #‡sti zp%tn% vracen do procesu, aby urychlil proces rozkla-
du u #erstvŽho materi‡lu a byly u n%j dokon#eny rozkladnŽ procesy. 
Optim‡ln’ sm%snŽ nav)$en’ (pom%r mezi #erstvou biomasou a bio-
masou #‡ste#n% zfermentovanou) z‡le&’ na zpracov‡vanŽm materi‡-
lu, jeho stabilit% a dŽlce cyklu. U BPS ve !"‡ru nad S‡zavou zat’m 
ve zku$ebn’m re&imu praktikuj’ 25% pod’l #erstvŽ hmoty (75 % tedy 
tvo(’ #‡ste#n% zfermentovan) materi‡l), zku$enosti z jin)ch stanic 
v$ak hovo(’ o mo&nŽm pod’lu #erstvŽ hmoty v celkovŽ vs‡zce a& 50 %. 
Celkov‡ pr'm%rn‡ doba zdr&en’ zde tak v praxi p(evy$uje sto dn'. 
Po napln%n’ fermentoru se uzav(ou plynot%sn‡ vrata, spust’ se pod-
lahovŽ vyt‡p%n’ a substr‡t se za#ne skr‡p%t perkol‡tem. TŽm%( oka-
m&it% se za#’n‡ vyv’jet metan, jeho pod’l je v$ak velmi n’zk) a v od-
v‡d%nŽm plynu dominuje kysli#n’k uhli#it), dus’k a kysl’k. Proto je 
nejprve odv‡d%n p(es bioÞ ltr a pouze a& potŽ, co obsah kysl’ku klesne 
na nulu (typicky po 12 a& 20 hodin‡ch od uzav(en’ vrat), se plyn 
za#’n‡ skladovat do plynojemu. 
M axim‡ln’ch hodnot objemu bioplynu je dosahov‡no po dvou a& 
#ty(ech dnech od napln%n’ PotŽ k(ivka objemu bioplynu za#’n‡ kle-
sat a po 28 dnech se dostane na 1/3 a& 1/4 maxim‡ln’ch hodnot. 
Obsah metanu roste pomaleji. 50 % pod’lu v bioplynu je dosa&eno 
po 3Ð5 dnech, dal$’ch 5 dn' k(ivka roste a& na 60% metanu, v%t$inou 
tato hodnota z'st‡v‡ stabiln’ do konce cyklu. Proces je a& na mani-
pulaci s biomasou pln% automatick). 
SpeciÞ kem pro suchou fermentaci je perkol‡t. Je to tekutina, kter‡ 
se uvol+uje ze substr‡tu ve fermentoru v pr'b%hu procesu. Zde je 
j’m‡n a odv‡d%n do skladu perkol‡tu. Odtud je rozst(ikov‡n tryska-
mi ve strop% fermentor' zp%t na zpracov‡van) substr‡t. Aby proces 
fungoval, mus’ b)t pevn‡ biomasa ve vlhkŽm stavu, bez perkol‡tu 
by se cel) proces v)razn% zpomaloval. Pom‡h‡ nao#kovat #erstvou 
biomasu methanogenn’mi bakteriemi a p(isp’v‡ k oh(evu zpracov‡-
vanŽho substr‡tu.
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Bioodpady ze stravovac’ch za!’zen’, je" zat’m tvo!’ 3 Ð 4 % z celko-
vŽho mno"stv’ zpracov‡vanŽ biomasy, jsou p!ed d‡vkov‡n’m do fer-
mentor# podrobeny hygienizaci (teplota 70 ¡C, zdr"en’ 60 minut).
Zdrojem technologickŽho tepla pro chod stanice (oh!ev fermentor#,
hygienizace) nen’ jak je obvyklŽ kogenera$n’ jednotka na bioplyn, ale
alespo% z po$‡tku plynov& kotel o v!konu 178 kW. 
EnergetickŽ vyu"it’ bioplynu bylo toti" z d#vodu maximalizace ener-
getickŽ efektivnosti p!esunuto z m’sta stanicedo cca 1,5 kilometru
vzd‡lenŽho pr"myslovŽho z‡vodu #$AS, a.s., se kter&m byl pro-
voz spojen podzemn’m plynovodem na bioplyn. V are‡lu podniku je
instalov‡na kogenera$n’ jednotka o v&konu 600 kWelWW a 608 kWtepWW .
Vyr‡b'nŽ teplo ale i elekt!ina je pln' (ze 100 %!) vyu"’v‡na p!’mo
v energetice z‡vodu, co" lze pova"ovat v $esk&ch podm’nk‡ch za uni-
k‡tn’.

Provozn’ zku!enosti
Stanice je ve zku(ebn’m provozu od prosince 2010 a po p#l roce
pracuje na 70% pl‡novanŽho v&konu. St‡le se optimalizuje slo"en’
zpracov‡vanŽho substr‡tu a pom'r $erstvŽho a zfermentovanŽho ma-
teri‡lu na vs‡zce. Za provoz je odpov'dn& gener‡ln’ dodavatel.
Provozn’ zaj’mavost’ je, "e v&znamn‡ $‡st produkce bioplynu se
odehr‡v‡ v n‡dr"i perkol‡tu, kter‡ byla um’st'na pod plynojem. Je
zjevnŽ, "e perkol‡t hraje v procesu velmi d#le"itou roli. 
Z d#vodu zat’m ne zcela roz(’!enŽho sb'ru bioodpad# resp. n‡dob,
jak& je pl‡n, je pot!eba pro chod $‡st vstupn’ch substr‡t# do$asn'
i nakupovat (zem'd'lsk‡ biomasa). Pro sb'r bioodpad# se osv'd$ilo
nasazen’ men(’ch (240 l) i v't(’ch (1 100 l) specieln’ch kontejner#,
maj’c’ch horn’ v&syp a ve spodn’ $‡sti ro(t, kter& umo"%uje pro-
vzdu(%ov‡n’.
Zpracovatelsk‡ kapacita bioplynovŽ stanice $in’ a" 15 500 t materi‡lu
za rok. Toto mno"stv’ surovin by dle propo$t# m'lo b&t dosta$uj’c’
pro provoz instalovanŽ kogenera$n’ jednotky na pln& v&kon po dosa-
"iteln& $asov& fond v roce (8 i v’ce tis. hodin/rok).

Ekonomika a Þ nancov‡n’
Celkov‡ investice tohoto projektu byla 103 milion" K %. Dotac’
SF)P *R z’skal investor 42,5 mil K$, 30 mil K$ œv'r od banky. Vy-
budov‡n’ plynovodu st‡lo asi 2,5 mil K$.
Ekonomice stanice napom‡h‡ poplatek za zaveden& separovan& 
sb'r a svoz bioodpad# a rovn'" pak mo"nost v are‡lu pr#myslovŽho
podniku )+AS, kam byla bioplynov‡ kogenerace situov‡na, vyu"’t 
v celŽm mno"stv’ ob' vyr‡b'n‡ energetick‡ mŽdia Ð teplo i elekt!inu.
D’ky tomu provozovatel KJ z’sk‡v‡ dodate$nŽ p!’jmy z prodeje tepla
a i o n'co vy((’ v&nosy z prodeje elekt!iny podniku (ne" kdyby elek-
t!inu dod‡val do ve!ejnŽ distribu$n’ s’t'). 

Dov"tek
P!em’st'n’m energetickŽho vyu-
"it’ bioplynu do are‡lu podniku 
)+AS bude mo"nŽ efektivn' vy-
u"’vat nejen vyr‡b'nou elekt!inu, 
tak i teplo po cel& rok (teplo z bio-
plynovŽ kogenerace p!edeh!’v‡ vratnou vodu p!iv‡d'nou do m’stn’
kotelny, je" z‡sobuje teplem i m'stsk& systŽm CZT). Energie bio-
plynu je tak vyu"’v‡na s maxim‡ln’ œ$innost’, dosahuj’c’ po odpo$tu
vlastn’ technologickŽ spot!eby elekt!iny a tepla na bioplynovŽ stanici
a& 75 % v!choz’ energie bioplynu.   
Investor nicmŽn' zva"uje produk$n’ energetick& potenci‡l bioplyno-
vŽ stanice d‡le pos’lit, a to z‡m'rem vyu"’t zfermentovan& substr‡t 
jako palivo jeho p!im’ch‡v‡n’m k uhl’ vyu"’vanŽm energo-centrem
podniku )+ AS. Podm’nkou k tomu je dosahovat minim‡ln’ho ob-
sahu su(iny v digest‡tu 40 % (optim‡ln' v(ak sp’(e 60 %), co" si bude
vy"adovat m’ch‡n’ s jinou biomasou nebo termickŽ dosou(en’ di-
gest‡tu.

Bioplynov‡ stanice #$‡r nad S‡zavou

Uveden’ do provozu Prosinec 2010

Investor ODAS ODPADY s.r.o.

Gener‡ln’ dodavatel GASCONTROL, spole!nost s r.o.

Instalovan% elektrick%
a tepeln% v%kon

600 kWel

608 kWtep

Vstupn’ suroviny komun‡ln’ bioodpady ze separovan"ch
sb#r$  (a% 15,5 tis. tun/rok),
zem#d#lsk‡ biomasa (mimo vegeta!n’ 
obdob’) 

Investi&n’ n‡klady 103 mil. K!

Objem fermentor'
celkem / reak&n’ 

1000 / 700  m3

Produkce elekt(ina ro&n"  
brutto / netto

4,2 a% 4,5 / 4 a% 4,3 GWh

Produkce tepla ro&n"
brutto / efektivn" vyu)ito

4,6 a% 4,9 / 3,9 a% 4,2 GWh (14 a% 15 TJ)

Orienta&n’ SEVBP* 70 Ð 75 %

*) Stupe& energetickŽho vyu%it’ bioplynu
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BIOPLYNOVç STANICE KOUTY

Bioplynovou stanicizem!d!lskŽho dru"stva Kouty lze na prvn’ po-y
hled ozna!it za typickou Ð situov‡na je v are‡lu dru"stva nach‡zej’c’ho 
se v p#’mŽ bl’zkosti malŽ obce, vyu"’v‡ spolu s p$stovanou biomasou 
kejdu a hn%j z m’stn’ho chovu a napom‡h‡ t’m nejen k energetickŽ 
sob$sta!nosti podniku, ale i k jeho ekonomickŽ stabilit$ d’ky mnoha-
letŽ garanci odb$ru vyr‡b$nŽ el. energie za zv&hodn$nou cenu.
Prvn’ pohled v'ak nemus’ b&t v"dy t’m zcela vypov’daj’c’m a p#i 
bli"'’m zkoum‡n’ lze naj’t #adu odli'nost’, kterŽ si zasluhuj’ v$t'’ 
pozornost.
Stanice se nach‡z’ ve stejnojmennŽ obci Kouty na Vyso!in$ a uve-
dena byla do provozu v roce 2008 s v&choz’ kapacitou umo"(uj’c’ 
vyr‡b$t dostatek bioplynu pro chod dvou kogenera!n’ch jednotek 
o celkovŽm v&konu 500 kWelWW . V roce 2009 pak byla roz'’#ena na sou-
! asn& v&kon 750 kWelWW . 

TechnickŽ !e"en’
O volb$ technologie z‡sadn’ m$rou rozhodly lok‡ln’ podm’nky: 
dru"stvo hospoda#’ na mŽn$ œrodn&ch p%d‡ch, nam’sto tr"n’ch plo-
din sp’'e zaji')uje v&robu krmiva pro vlastn’ chovy dobytka a pra-
sat a na obhospoda#ovan&ch pozemc’ch jsou v&znamn$ zastoupeny 
travn’ porosty. Hled‡no proto bylo takovŽ #e'en’, schopnŽ spolehliv$ 
pracovat s v&znamn&m zastoupen’m travn’ sen‡"e a hov$z’ho hnoje.
Po pr%zkumu trhu v&b$r padl na technologii dodavatele agriKomp, 
kter‡ sou!asn$ spl(ovala o!ek‡v‡n’ investora v n$kolika dal'’ch ohle-
dech (cenov$ p#ijateln‡, jednoduch‡ na obsluhu, s po!etn&mi refe-
rencemi u n‡s i v zahrani!’).
Stanice byla p%vodn$ vybudov‡na na produk!n’ kapacitu bioplynu 
odpov’daj’ dvojici kogenera!n’ch jednotek o celkovŽm el. v&konu 
500 kWelWW  (!i jinak 10 GWh tepla v bioplynu ro!n$ p#ibli"n$). Zna-
menalo to v&stavbu dvojice fermentor% prvn’ho a druhŽho stupn$, 
skladu digest‡tu a ostatn’ch nezbytn&ch sou!‡st’.
N$kterŽ sou!‡sti (strojovna a fermentor 1. stupn$) nicmŽn$ byly #e-
' eny s v$dom’m, "e za#’zen’ bude v budoucnu d‡le roz'’#eno. K tomu 
do'lo o rok pozd$ji. Provoz byl dopln$n o t#et’ kogenera$n’ jed-
notku o toto"nŽm v&konu jako p#edch‡zej’c’ (250 kWel, v&robce 
Schnell) a p%vodn’ sklad digest‡tu byl plynot$sn$ zast#e'en a opat#en 
otopn&m systŽmem.
To, co od standardn’ho pojet’ roz'’#en’ BPS Kouty odli'ovalo, v'ak 
bylo zachov‡n’ jedinŽho fermentoru prvn’ho stupn$, kter& si po roz-
' ’#en’ musel poradit s o 50 % vy''’m organick&m zat’"en’m (i p#es 
7 kg oTS v p#epo!tu na jeden m3 fermentoru a den). A to nez#’dka 
kdy ve form$ i mŽn$ kvalitn’ travn’ sen‡"e (star'’, s del'’ #ezankou) 
! i slamnatŽho hnoje s del'’mi stŽbly. Umo"nila to dvojice robustn’ch 
p‡dlov&ch m’chadel provozovan&ch mnohem intenzivn$ji (dodr"ov‡n 
re"im 15 minut chodu a 4 minut p#est‡vka). Stejnou m’chac’ tech-
nikou byl osazen i fermentor druhŽho stupn$, jejich provozn’ re"im 

je v'ak opa!n& (v provozu jsou cca 
t#etinu ro!n’ho !asovŽho fondu). 
SŽriovŽ zapojen’ t#’ fermentor% 
zajistilo nad‡le pot#ebnou dobu 
zdr"en’ v anaerobn’m prost#ed’ 
(p#es 70 dn%) a co v’c, v&razn$ 
zv&'ilo objem plynojem% (nad 10 hodin provozu). Kombinac’ !le-
nitŽho kogenera!n’ho parku a velkokapacitn’ho plynojemu bylo 
mo"nŽ do jistŽ m’ry nahradit funkci ß Žry, kterou jinak stanice nen’ 
stabiln$ vybavena.   
Osazen’ fermentoru t#et’ho stupn$ plynojemem sou!asn$ napomoh-
lo dok‡zat, "e v tŽto f‡zi je ji" produkce bioplynu velmi n’zk‡ (odha-
dem v’ce ne" 70 % bioplynu p#ipad‡ na prvn’ f‡zi, p#es 20 % celkovŽ 
produkce bioplynu na druhou a v t#et’m stupni je produkov‡no ji" 
jen zbytkovŽ mno"stv’ bioplynu odpov’daj’c’ n$kolika procent%m).
Z fementoru t#et’ho stupn$ je tak ji" ferment‡t p#e!erp‡v‡n do dvo-
jice otev#en&ch koncov&ch j’mek (celkov& objem okolo 8,7 tis. m3) 
jako stabilizovan& digest‡t, bez !i jen s velmi malou biologickou akti-
vitou a produkc’ metanu. 
V lo(skŽm roce (2010) pak prob$hly posledn’ œpravy stanice, kterŽ 
zahrnovaly v&stavbu p#ed‡vac’ resp. v&m$n’kovŽ stanice tepla a n$ko-
lika set metr% dlouhŽho teplovodu, jen" umo"nil zah‡jit dod‡vky tepla 
mimo are‡l dru"stva do bl’zkole"’c’ch objekt% bytovŽho domu (13 by-
tov&ch jednotek), obecn’ho œ#adu, po'ty a m’stn’ restaurace se s‡lem. 

Provozn’ zku"enosti
Stanice si mus’ poradit s relativn$ prom$nn&mi vstupy, kterŽ se velmi 
! asto li'’ nejen ve struktu#e, ale i kvalit$. Z tohoto d%vodu b&v‡ ob!as 
pot#ebnŽ dotovat proces vhodn&m posiluj’c’m p#’pravkem na b‡zi 
enzym%. 
V&znamnŽ zastoupen’ travn’ sen‡"e (v ro!n’m souhrnu p#edstavuje 
30Ð40 % celkovŽ vs‡zky) pak umo"(uje nejen zvolen‡ m’chac’ tech-
nika, ale i vy''’ teplota ve fermentorech (okolo 48 ¡C), kter‡ se tak 
bl’"’ termoÞ ln’mu zp%sobu provozu. Travn’ sen‡" z’sk‡v‡ p#i tŽto 
teplotn’ œrovni lep'’ viskozitu a lŽpe se ve fermentoru prom’ch‡v‡.
* ‡st digest‡tu nen’ odv‡d$na do usklad(ovac’ch n‡dr"’, ale je ve-
dena p#’mo na separ‡tor. Odd$len‡ pevn‡ slo"ka potŽ slou"’ jako 
s podest&lka.
Dal'’ zaj’mavosti projektu je velmi n’zk‡ vlastn’ spot#eba elekt#iny, 
kterou provozovatel stanice monitoruje v ro!n’m pr%m$ru na nece-
l%ch 6 % hrubŽ v%roby elekt#iny. P#isp’v‡ k tomu volba technologie 
m’ch‡n’ (m$rn& instalovan& p#’kon pod 15 W/m3 fermentoru) a rov-
n$" i fakt, "e kogenera!n’ jednotky pracuj’ s velmi vysokou œ!innost’ 
d’ky pou"itŽmu vzn$tovŽmu motoru s tzv. z‡paln&m paprskem (okolo 
43%), kter& v podob$ topnŽho oleje d‡le navy'uje tepeln& p#’kon jed-
notek o n$kolik procent (4Ð6 %) a tedy i celkovou v&robu elekt#iny. 
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K ni!"’ v lastn’ spot#eb$ elekt#iny pak p#isp’v‡ i fakt, !e bioplyn je
z plynojem% do strojovny kogenerace veden v zemi a t’m lehce ochla-
zov‡n a zbaven &‡sti vlhkosti bez pot#eby aktivn’ho chlazen’ kom-
presorov'm okruhem. 
Pokud jde o objem dod‡vek tepla extern’m odb$ratel%m, prvn’ch n$-
kolik m$s’c% provozu nazna&uje, !e by v ro&n’m souhrnu mohly &init 
n! kolik stovek gigajoul" . 
(‡st tepelnŽho v'konu bioplynov'ch kogenerac’ je pak rovn$! vyu-
!’v‡na pro kryt’ vlastn’ch pot#eb tepla v are‡lu dru!stva (vyt‡p$n’ &i
temperov‡n’ administrativn’ budovy dru!stva, d’len a sklad%) a v mi-
nulosti pak i v letn’m obdob’ pro su"en’ d#evn’ "t$pky (v sou&asnosti
z d%vodu jej’ho nedostatku neprovozov‡no). V ro&n’m souhrnu se
jedn‡ o œsporu n‡klad% jinak vynakl‡dan'ch ve form$ zemn’ho ply-
nu a elekt#iny v celkovŽ v' "i okolo 1Ð1,5 mil. K&/rok (&i jinak cca
3Ð3,5 tis. GJ tepla). 

Ekonomika a Þ nancov‡n’
Sou&asn‡ podoba projektu byla realizov‡na ve t#ech samostatn'ch
investi&n’ch akc’ch s celkov'mi n‡klady okolo 65Ð70mil. K#. Ka!d‡
byla p#itom realizov‡na s dota&n’ podporou z Programu rozvoje ven-
kova v celkovŽ v' "i tŽm$# 20 mil. K&. 

Dov! tek
Bioplynov‡ stanice ZD Kouty je z #ady d%vod% zaj’mav'm provozem.
Vyu!’v‡ ve v'znamnŽ m’#e vstupy, kterŽ z d%vodu hor"’ ekonomiky 
b'vaj’ u jin'c h stanic opom’jeny, m‡ vhodn$ zvolenou technolgii v'ro-
by bioplynu a t’m p#isp’v‡ k minimalizaci ne!‡douc’ch œnik% metanu.
Z pohledu energetickŽ efektivnosti lze zvl‡"t$ ocenit snahu o efektivn’
vyu!it’ disponibiln’ho tepla, kterŽho po roz"’#en’ stanice vznik‡ neza-
nedbatelnŽ mno!stv’ (v sou&tu tŽm$# 20 tis. GJ/rok). 
Stanice v"ak nem‡ ve svŽm okol’ zat’m !‡dn' v'znamn' o db$r tepla
a tak i po zapo&et’ jeho dod‡vek extern’m z‡kazn’k%m a plnŽm kryt’
vlastn’ch tepeln'ch pot#eb (tj. stanice i celŽho are‡lu zem. podniku)
dosahuje stupe) energetickŽho vyu!it’ bioplynu okolo45 %. P#i op$-
tovnŽm vyu!it’ p#ebytk% tepla v letn’ a p#echodovŽ sez—n$ pro su"en’
d#evn’ "t$pky jako v minulosti by se poda#ilo parametr SEVBPVV nav'"it  
na œrove)cca 50 %. Stanice v"ak m‡ potenci‡l jej nav'"it a! na hod-

notu bl’zkou 70 % Ð p#edpokl‡d‡ 
to v"ak vyu!it’ dal"’ch 8Ð9 tis. GJ 
tepla ro&n$ nap#. pro su"en’ zem$-
d$lsk'ch komodit (obil’, #epka) &i 
dal"’ teploÞ kaci obce.

Bioplynov‡ stanice Kouty

Uveden’ do provozu
(roz"’#en’ stanice)

z‡!’ 2008 ("ervenec 2009)

Investor Zem#d#lskŽ dru$stvo Kouty

Gener‡ln’ dodavatel agriKomp Bohemia, s.r.o.

Instalovan$ elektrick$ 
a tepeln$ v$kon

750 kWel (3 x 250 kWel)                                     
696 kWtep (3 x 232 kWtep)  

Vstupn’ suroviny Travn’ sen‡$ (6 tis. tun),
kuku!i"n‡ sil‡$ (5 tis. tun), 
hov#z’ hn%j a kejda (11 tis. tun)

Investi%n’ n‡klady 65Ð70 mil K"

Objem fermentor&
celkem / reak%n’ 

6 900 / 6 300 m3

Produkce elekt#ina ro%n! 
brutto / netto

5,8 a$ 6,2 / 5,6 a$ 5,8 GWh

Produkce tepla ro%n! 
brutto / efektivn! vyu'ito

5,5 a$ 5,8 / 1,1 a$ 1,9 GWh (4 a$ 7 TJ)

Orienta%n’ SEVBP* 45Ð50 %

*) Stupe& energetickŽho vyu$it’ bioplynu
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Bioplynov‡ stanice je investi!n’m z‡m"rem spole!nostiZEVAR s.r.o., 
kter‡ je v#znamn#m v#robcem kvasnŽho lihu a producentem v#robk$ 
na jeho b‡zi. Projekt je ve svŽm d$sledku komplexn’ technologickou 
rekonstrukc’ st‡vaj’c’ho provozu lihovaru, kter‡ v sob" obsahuje integ-
raci provozu lihovaru a bioplynovŽ stanice.
Rekonstrukce lihovaru je zam"%ena na celkovŽ zv#&en’ efektivity (ma-
teri‡lovŽ i energetickŽ) v#roby kvasnŽho lihu, spojenŽ se sou!asn#m na-
v#&en’m objemu v#roby. Nav#&en’ v#roby reaguje na obchodn’ v#sledky 
spole!nosti, p%edev&’m v segmentu prodeje teplonosn#ch kapalin.

TechnickŽ !e"en’
Z‡kladn’ !‡sti rekonstrukce v#robn’ technologie jsou uvedeny n’'e, 
spole!n" se z‡kladn’m popisem d$sledk$ pro Þ n‡ln’ provoz lihovaru 
a bioplynovŽ stanice.
1)  Instalace kontinu‡ln’ technologie p!’pravy z‡pary 
! kontinu‡ln’ p%’prava umo'n’ nav#&en’ celkovŽ kapacity v#roby
2)  V"m#na atmosfŽrick"ch destila$n’ch kolon za destila$n’ kolony 

pro destilaci za sn’%enŽho tlaku
! v#razn‡ œspora energie p%i destilaci, zv#&en’ v#konu destilace
3)  V"stavba bioplynovŽ stanice
! efektivn’ %e&en’ zpracov‡n’ lihovarnick#ch v#palk$
! integrace kogenera!n’ jednotky do st‡vaj’c’ho tepelnŽho hospo-

d‡%stv’ lihovaru
! instalace dvou-palivovŽho ho%‡ku (bioplyn / zemn’ plyn) do st‡-

vaj’c’ho parn’ho kotle Viessmann
TechnologickŽ uspo%‡d‡n’ odpov’d‡ z‡kladn’ koncepci mokrŽ fer-
mentace. MontovanŽ stavebn’ objekty fermentor$ jsou budov‡ny 
jako !‡ste!n" zapu&t"nŽ pod œrove( terŽnu, vybaveny topn#mi sys-
tŽmy a vystrojeny technologi’ m’ch‡n’. Celkov# reak!n’ objem dvou 
sŽriov" %azen#ch fermentor$ !in’6 176 m3 netto (obestav"n# prostor 
¯  24,7 ) 7 m, 6 651 m3 brutto). Tepeln‡ izolace nadzemn’ch !‡st’
bude provedena miner‡ln’ vatou, u podzemn’ !‡sti fermentor$ pak 
izola!n’mi deskami styrodur.
Nezbytnou sou!‡st’ fermentor$ bude betonov‡ podzemn’ vstupn’ 
j’mka (100 m3 netto), kter‡ bude ur!ena ke sm’&en’ dopl(kov#ch 
substr‡t$ (obiln# &rot, odpady ze zpracov‡n’ brambor a v#roby bio-
nafty). Vstupn’ j’mka bude sou!asn" vybavena %ezac’m !erpadlem, 
kterŽ bude vyu'ito k dezintegraci v"t&’ch !‡st’ substr‡t$, p%edev&’m 
pak odpad$ ze zpracov‡n’ brambor. Vstupn’ j’mka bude takŽ slou'it 
k œprav" su&iny vstupn’ch substr‡t$. òkony œpravy velikosti !‡stic 
a su&iny budou prov‡d"ny manu‡ln" po vizu‡ln’ kontrole. Vstupn’ 
j’mka nebude slou'it k p%edeh%evu substr‡t$ (zastaralŽ %e&en’, kterŽ 
vyvol‡v‡ silnŽ pachovŽ emise). Sou!‡st’ vstupn’ j’mky bude nucen# 
odtah vzduchu z prostoru j’mky (pracuje za sn’'enŽho atmosfŽric-

kŽho tlaku). Od!erp‡van# vzduch 
bude Þ ltrov‡n na bioÞ ltru.
Z‡kladn’m energetick#m vstu-
pem BPS budou lihovarnickŽ 
v"palky. Tento z‡kladn’ substr‡t 
bude dopl(ov‡n &rotem, odpady 
ze zpracov‡n’ brambor a v#roby bionafty, p%’padn" mal#m mno'-
stv’m c’len" p"stovanŽ biomasy.
V rekonstruovanŽm provozu lihovaru budou v#palky vystupuj’c’ 
z destila!n’ kolony proch‡zet rekuper‡torem, kde dojde ke zchlazen’ 
v#palk$ na po'adovanou teplotu fermentace (ze 75 ¡C na 45Ð55 ¡C). 
Sou!asn" t’m bude proveden oh%ev vstup$ ve v#rob" z‡pary. V#palky 
o po'adovanŽ teplot" budou p%’mo !erp‡ny do fermentoru. P%edpo-
kl‡d‡ se p%itom, 'e stanice d’ky vysokŽ teplot" prim‡rn’ch vstup$ 
nebude de facto pot!ebovat %‡dnŽ technologickŽ teplo pro vlast-
n’ proces fermentace, co' v#razn" zvy&uje energetickou efektivnost 
vlastn’ho vyu'it’ bioplynu.
Dopl(kovŽ substr‡ty (odpady ze zpracov‡n’ brambor a v#roby bio-
nafty) budou nav‡'eny do dvojice sklolamin‡tov#ch skladovac’ch 
n‡dr'’, zaji&*uj’c’ch skladov‡n’ navezenŽho mno'stv’ a kontinu‡ln’ 
d‡vkov‡n’ do procesu v#roby bioplynu. Dal&’m dopl(kov#m substr‡-
tem je obiln# &rot, kter# je sou!asn" vstupn’m substr‡tem lihovaru. 
Z tohoto d$vodu nen’ %e&eno jeho skladov‡n’ (vyu'it’ skladovac’ ka-
pacity lihovaru).
Provoz BPS je sou!asn" navr'en pro p%’jem c’len" p"stovanŽ biomasy. 
C’len" p"stovan‡ biomasa bude do provozu BPS p%’mo nav‡'ena ze 
skladovac’ch kapacit m’stn’ho zem"d"lskŽho podniku. Zav‡'en’ i d‡v-
kov‡n’ bude realizov‡no mobiln’mi d‡vkovac’mi vozy ANNABUR-
GER HTS 22.03 s p%’!n#m vyprazd(ovac’m p‡sem. D‡vkovac’ v$z je 
vybaven kolov#m podvozkem a t’m umo'(uje vyu'it’ jako transport-
n’ho prost%edku pro p%epravu surovin na malŽ vzd‡lenosti (jednotky 
kilometr$). Nalo'en# d‡vkovac’ v$z bude p%ipojen na !‡st, kter‡ zajist’ 
jeho postupnŽ a pln" automatickŽ vyskladn"n’, dle sign‡l$ automatic-
kŽho systŽmu %’zen’ provozu BPS. Pro %‡dnou funkci vyskladn"n’ je 
d‡vkovac’ v$z vybaven tenzometrick#mi sn’ma!i hmotnosti n‡kladu.
Projekt p%edpokl‡d‡ skladov‡n’ vyrobenŽho bioplynu v dvoupl‡&*o-
v#ch plynojemech nasazen#ch na v&ech reak!n’ch n‡dr'’c h. Vn"j&’ 
membr‡na plynojemu m‡ p%edev&’m nosnou funkci a jej’ povrchov‡ 
œprava je optimalizov‡na pro œ!inek pov"trnostn’ch vliv$. Vnit%n’ 
membr‡na plynojemu je pak optimalizov‡na pro n’zkou prostupnost 
skladovan#ch plyn$. Celkov# objem plynojem$ bude !init 6 400 m3

(2 ) 1 200 m3, 2 ) 2 000 m3).
Pracovn’ objem plynojem$ bude sou!asn" slou'it k biologickŽmu od-
stran"n’ sulfanu (H 2S) z bioplynu metodou mikrobiologickŽ oxidace 
za vzniku element‡rn’ s’ry, kter‡ se bude uvol(ovat do digest‡tu. P%ed-
pokl‡danŽ mno'stv’ sulfanu m$'e, vzhledem ke zvolen#m surovin‡m, 
b"'n" dosahovat koncentrace 10 000 ppm. Navrhovan‡ technologie 
ods’%en’ v plynojemech m$'e zaru!it œ!innŽ odstran"n’ zhruba + 
z celkovŽho uvedenŽho mno'stv’ sulfanu. Takto !‡ste!n" ods’%en# bio-
plyn vystupuje z plynovŽho prostoru plynojem$ do technologie sekun-
d‡rn’ho ods’%en’, kter‡ je tvo%ena kolonou s n‡pln’ absorbentu (13 m3). 
Absorbentem je sm"s mechanickŽho nosi!e a pr‡&kovŽho 'eleza, kde 
reakc’ se sulfanem dojde k vytvo%en’ sulÞ du 'elezitŽho (Fe2S3).
N‡sledn" bude bioplyn vstupovat do kontejneru technologie bioply-
nu, kde bude zbaven vlhkosti a stla!en na po'adovan# provozn’ tlak. 
PlynovŽ hospod‡%stv’ je dopln"no kontinu‡ln’ anal#zou bioplynu 
a t%et’m stupn"m ods’%en’ (adsorpce na aktivn’ uhl’). Tato !‡st od-
s’%en’ bude v provozu pouze v p%’pad" zv#&enŽ koncentrace sulfanu 
po v#stupu ze sekund‡rn’ho systŽmu ods’%en’. Z kontejneru techno-
logie bioplynu bude bioplyn odv‡d"n do sou!asnŽ kotelny lihovaru, 
kde bude instalov‡na kogenera!n’ jednotka.
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PlynovŽ hospod‡!stv’ navrhovanŽ BPS neobsahuje nouzov" ho!‡k 
bioplynu (ß Žru). D#vodem je propojen’ plynovŽho hospod‡!stv’
BPS s kotelnou lihovaru, kter‡ bude ovl‡d‡na spole$n"m auto-
matick"m !’dic’m systŽmem. P!’padnŽp!ebytky bioplynu budou
odv‡d"ny do ho!‡k# instalovan$ch parn’ch kotl#, je% budou kr"t  
zb"vaj’c’ pot!eby tepla. T ’m tak sou$asn& dojde k dal'’mu v"raznŽmu
zv"'en’ celkovŽ efektivity vyu%it’ prim‡rn’ energie bioplynu.
V provozu je navr%ena kogenera$n’ jednotka MWM model TCG2016
V16C o instalovanŽm jmenovitŽm elektrickŽm v"konu 800 kWelWW ,
tepeln" v"kon za!’zen’ pak bude odpov’dat p!edpokladu vyu%it’ tepel-
nŽho potenci‡lu spalin pro v"robu p‡ry a tak se bude li'it o d standard-
n’ho proveden’ (tepeln" v"kon z chlazen’ pln’c’ sm&si, bloku motoru
a spalin bude $init dle projektu 769 kWtepWW ). Kogenera$n’ jednotka
bude instalov‡na v sou$asnŽm objektu kotelny lihovaru. Navrhovan‡
kogenera$n’ jednotka pat!’ k zaveden"m v"robk#m na trhu a dosahu-
je vysokŽ œ$innosti v"roby elektrickŽ energie (42,5%). 
Vyr‡b&n‡ elekt!ina je vedena do trafostanice a odtud pak na œrovni
VN (22 kV) propojovac’m kabelov"m veden’m do ve!ejnŽ distribu$-
n’ s’t&. ( ‡st vyrobenŽ elektrickŽ energie bude spot!ebov‡na ji% p!ed
transformac’ v provozu technologie lihovaru. Toto zapojen’ umo%n’
maximalizaci ekonomickŽ efektivity v"roby sn’%en’m pod’lu ztr‡t 
v transformaci.
Tepeln" v"kon kogenera$n’ jednotky bude pln" integrov‡n do st‡-
vaj’c’ho tepelnŽho hospod‡!stv’ lihovaru. Jedn‡ se o okruh horkŽ
vody (90 ¡C), kter" bude vyu%’v‡n jednak v technologii lihovaru (oh!ev 
vyst’ranŽho d’la) a sou$asn& k oh!evu fermentor# BPS. Spaliny koge-
nera$n’ jednotky budou vedeny do parn’ho kotle, zapojenŽho do spo-
le$nŽho parn’ho sb&ra$e (0,6 MPa). Tato p‡ra bude slou%it k oh!evu
novŽho hydrolyzŽru v nov& instalovanŽ lince kontinu‡ln’ p!’pravy z‡-
pary. D‡le bude tato p‡ra vyu%’v‡na k oh!evu nov"ch hlavn’ch desti-
la$n’ch kolon, kterŽ budou navr%eny na tento pracovn’ tlak (sou$asnŽ
systŽmy vy%aduj’ redukci tlaku topnŽ p‡ry na 0,3 MPa).

Provozn’ zku!enosti
S ohledem na pl‡novanŽ uveden’ do provozu (listopad 2011) nejsou
zat’m %‡dnŽ.

Ekonomika a Þ nancov‡n’
Realizace celŽho projektu v"stavby trvala 6 m&s’c# (kv&ten Ð listo-
pad 2011) a celkov‡ cena projektu dos‡hla $‡stky cca 70 milion# K$.
Projekt byl spoluÞ nancov‡n programem EKO-ENER GIE.
V p!epo$tu na instalovanou jednotku elektrickŽho v"konu p!edsta-
vuj’ celkovŽ n‡klady investici ve v" 'i 87 500 K$/kWel. Tuto hodnotu
je p!im&!en‡ vzhledem ke skute$nosti, %e ve v"'e uvedenŽ cen& jsou
zapo$teny stavebn’ pr‡ce spojenŽ s œpravou st‡vaj’c’ kotelny lihovaru
a relativn& rozs‡hl"mi p!elo%kami kanalizace a m’stn’ vodote$e. Jako
dodavatel byla vybr‡na spole$nost FERMGAS , a.s.

Dov"tek
Projekt BPS ZEVAR je vzoro-
v"m p!’kladem integrace techno-
logie v"robny bioplynu do potra-
vin‡!skŽho $i lŽpe pr#myslovŽho 
z‡vodu. Jako celek bude investo-
rovi p!in‡'et !adu synergick"ch efekt#. Vedle spojen’ materi‡lovŽho
toku obou technologi’, kdy pro jednu je vy!e'en v"stup odpadn’ho
materi‡lu a pro druhou vstup energetickŽ suroviny, j’m rovn&% bude
mo%nost v"raznŽho kryt’ energetick"ch pot!eb vlastn’mi silami.
Vzhledem ke kontinu‡ln’mu provozu obou technologi’ bude mo%nŽ
efektivn& vyu%’vat nejen ve'kerŽ vyr‡b&nŽ teplo z bioplynovŽ koge-
nerace i $‡st vyrobenŽ elekt!iny (cca 10Ð15 % v"konu bude spot!e-
bov‡v‡n lihovarem, zbytek bude prod‡v‡n do distribu$n’ s’t&), ale
i bioplyn, kter" nebude z r#zn"ch d#vod# mo%nŽ do$asn& spalovat 
v kogenera$n’ jednotce (servisn’ odst‡vky KJ apod.). D’ky absenci
vlastn’ technologickŽ pot!eby tepla tak stanice v kone$nŽm d#sled-
ku bude dosahovat na $eskŽ pom&ry v"jime$nŽho stupn& efektivn’ho
vyu%it’ bioplynu dosahuj’c’ho re‡ln&75Ð80 %. To je vynikaj’c’ v"sle-
dek nemaj’c’ zat’m u n‡s srovn‡n’. Bl’zk‡ budoucnost napov’, zda se
to skute$n& poda!’.       

Bioplynov‡ stanice ZEVAR

Uveden’ do provozu Listopad 2011

Investor ZEVAR s r.o.

Gener‡ln’ dodavatel FERMGAS, a.s.

Instalovan# elektrick#
a tepeln# v#kon

800 kWel

769 kWtep

Vstupn’ suroviny lihovarskŽ v!palky (40,2 tis. tun/rok),
odpad bramborovŽ vl‡kniny
ze "krob‡ren (3,7 tis. tun/rok),
obiln! "rot (1 tis. tun/rok) 

Investi$n’ n‡klady 70 mil. K#

Objem fermentor%
celkem / reak$n’ 

6551 / 6176 m3

Produkce elekt&ina ro$n"  
brutto / netto

6 a$ 6,4 / 5,7 a$ 5,9 GWh

Produkce tepla ro$n"
brutto / efektivn" vyu'ito

6 a$ 6,5 / 6,0 a$ 6,5 GWht (20 a$ 23 TJ)

Orienta$n’ SEVBP* 75 Ð 80%

*) Stupe% energetickŽho vyu$it’ bioplynu

V!TRN" JENêKOV


