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Seznam zkratek:

OZE
VN
NN

DJ

Bm
CZT
BPS
KJ
cov
MKM
SRB
POXC
CHSK
TS,VL
OS, VLorg
FOS

TAC

RL
N-latky
N-NH4
Ncelk

Obnovitelny zdroj energie

Vysoké napéti (22 kV — 110 kV)

Nizké napéti (pod 22 kV)

Dobytci jednotka

Bézny metr

Centralni zasobovani teplem

Bioplynova stanice

kogeneracni jednotka

Cistirna odpadnich vod

Masokostni moucka

Sulfat-redukujici bakterie

Primérné oxidacni Cislo

Chemicka spotfeba kysliku stanovena dichromanem
Total solids, veSkeré latky, susSina pfi 105°C

Organics solids, organicka susina, stanovena pfi 550°C
TtitraCni sumarni stanoveni tékavych mastnych kyselin vyuzivané pro
monitoring BPS

Celkovy anorganicky uhlik, titraéni sumarni stanoveni vyuzivané pro
monitoring BPS

Rozpusténé latky

Stanoveni dusikatych latek v krmivech

Amoniakalni dusik

Celkovy dusik, Kjehldalovo stanoveni



1. Uvod

V ramci feseni vyzkumného ukolu TD020218V001 byl zpracovan vyzkum zabyvajici
se moznostmi lokalniho vyuziti produktd anaerobni fermentace a bioplynovych stanic
a dale uplatnénim téchto produktd na urovni obci a mikroregionda.

Bioplynové stanice se v sou¢asné dobé staly b&Znou soudasti venkova. V CR bylo
realizovano cca 380 bioplynovych stanic, vétSinou zemédélského typu. Obvykle jsou
provozovany vétsSimi zemédeélskymi podniky, pfipadné v uzké vazbé na né. Provoz
téchto zemédélskych BPS je obvykle plné vazan na produkci cilené péstované
biomasy a dalSi zemédélské materialy a hlavnim ekonomickym vystupem je
elektricka energie, ktera je prodavana do sité VN za zvyhodnénou cenu. Tento
zpusob provozu Casto neni zcela efektivni — pfedevSim neni vyuzivano teplo, neni
nijak zhodnocovan digestat apod. Cilem prace je tak nalézt mozZnosti zvysit efektivitu
provozu bioplynovych stanic formou lokalniho uplatnéni jejich produktl, zvysit
pfidanou hodnotu téchto produktu, a tak pfispét ke zvySeni efektivity provozu, poctu
pracovnich mist v regionech a stabilizaci regionalnich vyrobnich kapacit.

Zpracovana metodika posuzovani vhodnosti lokalniho vyuziti produktit BPS se
zaméfuje zejména na lokalni vyuziti digestatu, tepla a elektrické energie
a upraveného bioplynu. Navazuje na studii z roku 2014, ktera neshledala realnymi
jiné zpuasoby lokalniho vyuziti produktd BPS (http://www.czba.cz/projekty/posuzovani-
moznosti-vyuziti-bioplynu-pro-energetickou-bezpecnost-a-rozvoj-obci-a-mikroregionu.html).
Cilem metodiky je vypracovani univerzalniho posouzeni potencialnich lokalit
vhodnych pro efektivni vyuziti produktl z bioplynovych stanic, a to jak lokalit
stavajicich, kde jiz je BPS provozovana, tak novych.



2. Shrnuti vychozich predpokladd z uvodni studie

Bioplynova stanice dnes predstavuje standardizované zafizeni, a to jak pro
zemé&dé&lské materialy, tak pro zpracovani bioodpad(. V CR je realizovano velké
mnozstvi projektl zemédélskych bioplynovych stanic a nékolik zafizeni pro
zpracovani odpadl. Jak v zemédélstvi, tak v oblasti zpracovani odpadu Ize dosud
nalézt potencial pro realizaci stovek zafizeni BPS.

Stavajici vyvoj a pfipadna realizace novych zafizeni je ovSem prakticky zastavena
z divodu omezeni podpory vyroby elektrické energie z OZE od r. 2014. Cena silové
elektrické energie vyrobené z OZE zatim neni konkurenceschopna vucéi cené
z jadernych a fosilnich zdroju. Z dlouhodobého pohledu je pak nutné uvaZovat se
skuteCnosti, ze elektfina z bioplynovych stanic bude realné drazSi ve srovnani
s dominantnimi zdroji obnovitelné elektfiny, kterymi budou, ve stale vétsi mife, zdroje
vétrné a fotovoltaické.

V oblasti lokalniho vyuziti produktl BPS je tak nutno se zaméfit pfedevsim na lokalni
vyuZziti tepla — zejména jako vedlejSiho produktu vyroby elektrické energie (a to
vCetné bioplynovodu a vzdalené kogenerace), dale lokalni vyuziti digestatu,
a pfedevsim pak upraveného bioplynu.

2.1. Vyuziti neupraveného bioplynu

Bioplynova stanice produkuje surovy bioplyn s obsahem 49 — 60% methanu, 40 —
51% CO2 a cca 1% minoritnich sloZek. Nékteré slozky bioplynu jsou nezadouci.
Patfi mezi né pfedevsim sulfan (H,S), ktery, je-li pfitomen ve vySSich koncentracich
(vyrobci kogeneracnich jednotek pozaduji maximalni obsah H,S v bioplynu
< 500 ppm), zpusobuje problémy s korozi spalovaciho zafizeni. Z hlediska vyuziti
bioplynu je v8ak jeho pfitomnost v nizSich koncentracich zadouci, protoze je pficinou
pfirozené odorizace plynu. Neupraveny bioplyn Ize relativné snadno vyuzit k vytapéni
objektl, pfipravé teplé uzitkové vody, v hofacich suSicich technologii a dalSich
aplikacich.

VSechny tyto aplikace ovSem vykazuji zasadni nedostatek z hlediska ekonomiky
provozu — neposkytuji dostateCnou pfidanou hodnotu, zejména v pfipadech
zemédélskych BPS, kde je zpracovana cilené péstovana rostlinna biomasa.
Vyuzivani cilené péstované zemédélské biomasy jako jediného typu vstupniho
substratu je vSak z dlouhodobého hlediska nehospodarné a neudrzitelné. Zpracovani
levnéjSich material(, jako jsou napfiklad nékteré biologicky rozlozitelné odpady,

mohou vyznamnym zpusobem pfispét k posunu ekonomické bilance pfiznivéjSim
smérem.

V podkladové studii bylo analyzou zjisténo, Ze pfi stavajicich cenach zakladnich
zemeédeélskych substratll (kukufiéna silaz, travni senaz, GPS silaz) je cena
vyrobeného bioplynu relativné vysoka (7 — 10 K&/m?3).

Zhodnoceni bioplynu Ize vycislit jako ekvivalent k cenam béznych paliv dostupnych
na trhu:



Vyhfevnost Cena . Zhodnoceni
. 3 | hahrazovaného | | . 3
bioplynu MJ/m paliva bioplynu K&/m
Bioplyn - vyroba tepla (ekvivalent 18.82 2900 K&/t 3764
ceny uhli) ' ,
Bioplyn - vyroba tepla (ekvivalent 3
ceny ZP) 18,82 11 K&/m 5,83
Bioplyn - vyroba tepla (ekvivalent 18.82 2 3 K&KWh 1202
ceny EE) ’ ’ '
Bioplyn - vyroba tepla (ekvivalent .
ceny propanu) 18,82 30 Ké/kg 12,80
Bioplyn, vyroba elektfiny 4,12 18,82 - 8,61
Bioplyn vyroba elektfiny (podpora i
OZE 3,50) 18,82 7,32
Bioplyn (podpora OZE 2012 AF1 + i
vyuZiti tepla 60%) 18,82 10,07
Bioplyn (podpora OZE 2013 + vyuziti i
tepla 60%) 18,82 8,88
Bioplyn - pohon vozidel (ekvivalent 18.82 33 K&/l 17.15
ceny nafty) ' '
Bioplyn - pohon vozidel (ekvivalent .
ceny nafty — zelena nafta) 18,82 23 Kell 11,95

Z uvedené tabulky je zfejmé, Ze efektivni zpracovani bioplynu vyrobeného anaerobni
digesci cilené péstovanych zemédélskych substratd je pro vyrobu tepla pfimym
spalovanim mozné pouze v pfipadé jeho vyuZiti pro nahradu elektrickeého vytapéni Ci
jako nahradu propanu.

Do budoucna je vSak tfeba pocitat se snizenim mnozstvi cilené péstované rostlinné
biomasy pouzivaného na bioplynovych stanicich. PfedevSim po skonceni lhaty, ve
které je zemédélskych bioplynovym stanicim vyplacena dotovana cena za
produkovanou elektfinu, budou provozovatelé muset hledat levnéjSi energetické
zdroje, a tak zajistit ekonomicky udrzitelny provoz zafizeni.

2.2. Lokalni vyuziti digestatu

Bioplynova stanice produkuje jako sv(j nejvyznamnéjsi vedlejSi produkt (pokud
uvazujeme bioplyn jako primarni produkt) digestat. Ten je produkovan na béznych
stanicich ve formé slabé pachnouci hnédocerné, husté kapaliny obvykle s patrnymi
Casticemi nerozlozené rostlinné hmoty. Zapach kvalitné zfermentovaného digestatu
neni obtézujici a jiz v malé vzdalenosti neni patrna jeho pfitomnost.

Vzhledem k tomu, Ze béhem procesu anaerobni digesce nedochazi ke ztratam Zivin
(N, P, K), mohou zemédélci snadno uzavfit cyklus nutrientd v ptidé aplikaci digestatu
na pudu, bez pouziti drahych mineralnich hnojiv. Pfedevsim fosfor je stale cennéjSim
prvkem, a jeho svétové zasoby se rychle tenci. Vyroba dusikatych hnojiv je zase
velmi energeticky naro¢na. Podle odhadu spotfebuje Haber-Boschuv proces, kterym
se ziskava vétsina dusiku vyuzZivaného k hnojeni, celosvétové 1 — 2 % spotfebované
elektrické energie a 3 — 5 % celkové spotfeby zemniho plynu.



Kromé minerall pfichazi do pady s digestatem i humusotvorné organické latky, coz
je unikatnim pfinosem oproti béZnym organickym hnojivim. Tyto humusotvorné latky
jsou obzvlasté ucinné, jsou-li aplikovany na suché a polosuché puady s nizkym
hnojiva. Technologické a termalni podminky pfi zpracovani substratu vedou k snizeni
mnozstvi patogenu i kli€ivosti semen plevelnych rostlin, méné zapacha a jeho uzitim
se minimalizuji emise nebezpeénych plynu (pfedevS§im metanu a sulfanu) do
ovzdusi.

2.2.1. Neupraveny digestat

Ve stavajici praxi je digestat prakticky vzdy vyuzivan lokalné jako hnojivo zcela bez
upravy.

Davkovani digestatu je omezeno jednak legislativou hnojiv (jedna se obvykle
o hnojivo se snadno uvolnitelnym dusikem) a také evropskymi normami (Nitratova
smérnice).

Zemédeélsky pozemek s jednoletou plodinou na orné pidé nebo pfipraveny pro
zalozeni porostu jednoleté plodiny nesmi byt hnojen digestatem s pomérem C:N > 10
v obdobi od 1.6. do 31.7. (vyjimkou muzZe byt pouze nasledné péstovani ozimych
plodin a meziplodin).

V pfipadé hnojeni pozemku s péstovanou jednoletou plodinou nebo pozemku
pripraveného k zaloZeni jednoleté plodiny nesmi byt hnojeni digestatem s CC.N <10 v
obdobi 15.11. az 31.1.

Travni a jetelotravni porosty na orné pudé, louky a pastviny nesmi byt hnojeny
digestatem s C:N < 10 v obdobi 15.11. az 31.1., kdeZto aplikace digestatu s C:N > 10
neni Casové omezena.

U trvalych travnich porostd se sklonnosti nad 7° je pfi hnojeni digestatem omezena
davka na 80 kg celkového N/ha.

Na pladach bez rostlinného pokryvu se sklonitosti nad 12 ° je aplikace tekutého
digestatu nevhodna.

U porostl se sklonitosti nad 7 °se pfi aplikaci tekutych digestatd vyzaduje vylou€eni
hnojeni v pasu nejméné 25 m od bfehové Cary.

Na uzemi CHKO nesmi byt davka digestatu vyssi nez 40 kg N/ha, na uzemi CHKO
Kokofinsko nesmi byt digestat vyuzit pro hnojeni TTP.

Pfehled omezeni aplikace digestatu je v nasledujici tabulce:

Typ pudy Aplikace digestatu
Orna pada do sklonitosti 7° bez omezeni, 170 kg N/ha
neni mozno aplikovat v pasu 25 m od
Orna puda nad sklonitost 7° vodnich toku
Orna puda nad sklonitost 12° neni mozno aplikovat kapalny digestat
Trvaly travni porost se sklonitosti
nad 7° do 80 kg N/ha
Trvalé travni porosty CHKO
Kokofinsko do 40 kg N/ha
Meliorovana plda neni mozno aplikovat kapalny digestat




Na zakladé v podkladové studii provedeného rozboru Ize konstatovat, Ze aplikace
neupraveného digestatu je efektivni do vzdalenosti cca 5 km od BPS. Hlavnim
problémem jsou pfedevsim vysoké dopravni naklady.

2.2.2. Separovany digestat

Vyuziti digestatu v jeho puvodni podobé nemusi byt pro provozovatele BPS vzdy
vyhodné z nékolika hledisek:

velky objem pro vlastni aplikaci
velky objem nutny pro skladovani
nizka hnojiva hodnota

vysoky obsah vody

Pro zvysSeni kvality alespon Casti digestatu je mozné realizovat technologii separace
digestatu na tuhou €ast s vysSi suSinou a kapalnou ¢ast. Vyhodou je ziskani nového
materialu s vy$Si pfidanou hodnotou — separatu, a vysoce homogenniho kapalného
fugatu.

V zavislosti na plvodni suSiné neupraveného digestatu a ucinnosti separace dochazi
k vyznamnému sniZzeni nakladl na dopravu takového materialu na misto aplikace.
Jiny nez finan¢ni pfinos potom pFedstavuje moznost pfimo aplikovat tuhy digestat
v lokalitach, kde neni mozné kapalny digestat vyuzit, pfipadné v jeho vyuziti pro
organické hnojeni. Pfimé vyuziti tuhého digestatu jako hnojiva je efektivni i ve
vzdalenosti cca 10 — 15 km od BPS.

Separat vSak také predstavuje moznou alternativni organickou slozku péstebnich
substrati a zaroven dobry zdroj Zivin, ktery mize omezit pouzivani raSeliny jako
prirodniho zdroje a jako zakladni slozky substratl a specialnich hnojiv v zahradnictvi.
Provozovatelim bioplynovych stanic se pak nabizi jednak moznost produkovat
zemedélské substraty na bazi separatu a tyto pfimou cestou ekonomicky zhodnotit,
nebo materialy pfimo pouZzit ve vlastni produkci.

Co se tyCe fugatu, ten lze pouzit napfiklad v hnojivych zavlahovych systémech
v ovocnarské produkci, v okrasném Skolkarstvi a pfi hydroponickém péstovani jako
mineralni kapalné hnojivo.

Tyto zpusoby vyuziti separovaného digestatu a fugatu by mohly pfinést vyhody jak
pro provozovatele bioplynovych stanic, tak pro obyvatele obci:

nova pracovni mista (zahradkarstvi, ovocnarstvi, péstovani zeleniny, prodej)
diverzifikace produkce plodin

produkce plodin s vy$si pfidanou hodnotou

lokalni produkce potravin

snizeni nakladi na dopravu potravin

dostupnost levného péstebniho substratu pro obyvatele obce (Uspora nakladd
obyvatel)



Nevyhody produkce tuhého digestatu |ze spatfovat zejména v nakladech na energii

zbytkového kapalného digestatu po separaci.
DalSim potencialnim zhodnocenim tuhého digestatu je vyuziti jako steliva. Vyuziti

jako steliva je efektivni v pfipadé nedostatku slamy a jeji cené pres 900,- KE&/.

2.3. Vyuziti elektrické energie v NN

Vyuziti elektrické energie v NN predstavuje v pfipadé zhodnoceni elektrické energie
z bioplynovych stanic maximalné efektivni postup jejiho vyuziti. To plati zejména pro
zafizeni, ktera mohou zaroven uplatnit i podporu OZE ve formé zeleného bonusu.

Vedeni vykonu KJ v NN je efektivni do vzdalenosti cca 0,5 km.

Zhodnoceni bioplynu prodejem elektrické energie v NN bez podpory OZE (po roce
2013) je nasledujici:

Uspora za dopliikova
neodebranou| bonus c?d ora Zhodnoceni | Zhodnoceni
elektfinu ze | KVET pKVFI)ET elektiny | bioplynu
sité (KEMWh) | neny | (KERWR) | (Ke/m?)
(K&/KWh)
E\'/Sp'y” 2014 do 550 2,2 0,14 0,9 3,24 6,77
E\'ﬁp'y” 2014 nad 550 2,2 0,14 0 2,34 4,89
E\'/Sp'y” 2014 do 550 2,5 0,14 0,9 3,54 7,40
E\'ﬁp'y” 2014 nad 550 2,5 0,14 0 2,64 5,52
E\'/Sp'y” 2014 do 550 3 0,14 0,9 4,04 8,45
lIf)\l/splyn 2014 nad 550 3 0.14 0 314 6.56
E\'/Sp'y” 2014 do 550 3,5 0,14 0,9 4,54 9,49
pioplyn 2014 nad S50 3,5 0,14 0 3,64 7,61

Vyvedeni vykonu do VN je pak za stavajicich podminek vzdy neefektivni.

2.4. Vyuziti tepla

V této kapitole je uvazovano vyuziti zbytkového tepla vznikajiciho pfi vyrobé
elektrické energie v KJ. K dispozici je teplo ve formé& horké vody 90/70°C, pouze
u velkych BPS (nad 1 MW) je mozno uvazovat o vyrobé pary ve spalinovém
vymeéniku KJ.
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Pokud budeme uvazovat cenu tepla z KJ danou pouze nutnosti zajistit dostate¢nou
navratnost pro realizované vedeni tepla (tedy nebude zde Zadna pfidana hodnota pro
zdroj tepla), je mozné uvazovat s nasledujicimi cenami za teplo:

Cenatepla | Cena tepla
Vzdélengst Cena Za| |Lvestice Po?adované dodavka dodavka
vedeni vevdenl (K&) navratnost | 300 kWth 150 kWth
(km) (K&/m)* (roky) po cely rok | po cely rok
(KE/IGJ) (KE/IGJ)
0,5 7000 3500000 6 66,7 133,4
1 7000 7000000 6 133,4 266,7
15 7000 10500000 6 200,0 400,1
2 7000 14000000 6 266,7 533,4

*) realiza¢ni ceny se mohou v zavislosti na podminkach pohybovat od 5000 do 8000 K&/m

Efektivita silné zavisi na mnozstvi dodavaného tepla a na vzdalenosti na kterou je
teplo vedeno. Z ovéfenych zkuSenosti muzeme mluvit o efektivnim pfenosu tepla do
vzdalenosti cca 1 000 m minimalné k prvni vétsi odbocce s odbérem cca 100 — 150
KW (6 — 10 rodinnych domu0 nebo napf. skola), s tim ze v okruhu do 1,5 km od zdroje
by méla byt naprosta vétSina odbérnich mist. Pro bézné, standardni rodinné domy
(objem — 600-1000 m?), Ize pogitat energetickymi poZzadavky ve vysi 15 — 20 kW na 1
rodinny dum.

Za efektivni vzdalenost pro realizaci dvoutrubkového vedeni tepla proto povazujeme
1 km, a to nejlépe pouze k vétSim objektlim — v Uvahu tak pfipadaji napf. vétsi bytové
domy, &i napojeni do stavajicich systému centralniho zasobovani teplem apod., kde
bude uplatnéno velké mnozstvi tepla (vice nez 300 kWth). V pfipadé zasobovani
jednotlivych rodinny domu je max. délka pfipojky cca 30 m.

2.5. Ostatni typy vyuZiti produktu bioplynové stanice

a) Lokalni bioplynovod

je zahrnut v pfimém vyuziti bioplynu, resp. v ramci vzdalené kogenerace,

lokalni bioplynovodni sit nebyla shledana po konzultacich se zastupci obci
i bioplynovych stanic jako realizovatelna, a to z dlvodu ekonomickych (vysoké
investice a nizka prodejni cena), technickych (potfeba vymény nékterych plynovych
Casti spotiebicu), pravnich (velké mnozZstvi pozemkul, pfes néz by mél bioplynovod
vést) a politickych (ochota obyvatel k tak zasadni zméné),

lokalni bioplynovod je uskuteCnitelny pouze v ramci vzdalené kogenerace, kdy se
presune vyroba elektfiny a tepla od bioplynové stanice do mista spotfeby.

b) PInéni pfedcisténého bioplynu do tlakovych lahvi a vyuZiti k ohfevu vody a topeni
surovy bioplyn nema vyznam plnit a pfevazet kamkoliv (kromé nékterych pfipada
vzdalené kogenerace), nebot vysoky podil CO, zbyteCné navySuje naklady na
stlaCeni a dopravu

I pro lowscale Cisténi je nutné instalovat nakladné technologie a vysledna cena
1 m® takového bioplynu dosahuje cca 18 K&, coZ je zcela mimo stavajici moZnosti
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trhu — Ize se bavit pouze o nahradé propanu nebo jinych velmi drahych topnych
médii, ovSem mnohem zajimavéjsi bude napf. LNG

c) Vyroba biometanu a vtlaCeni do stavajiciho plynovodu nebo do lokalniho
plynovodu neni v Ceské republice za sougasnych podminek ekonomicky
realizovatelna, nebot neexistuje provozni podpora takového vyuZiti bioplynu
a neplanuje se jeji zavedeni. Biometan je vSak 2-2,5x drazsi nez zemni plyn.

d) BioCNG/LNG stanice / vyuziti pfedcisténého bioplynu pro zemédélské stroje
a dopravni techniku — je popsano v bodu 3.5
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1)

2)
3)

4)

5)

3. Metodika pro efektivni posouzeni pro lokalni
vyuziti produkti vyroby bioplynu

Metodika je zpracovana formou kritérii, jejichz splnéni umoziuje efektivni realizaci
zvolenych technologii vyuZiti bioplynu a vedlejSich produktd jeho vyroby. Jedna se
tak o posloupnost jednotlivych hodnoceni a na zakladé vysledku jednotlivych kroku
bude vysledkem finalni hodnoceni lokality.

3.1. Zhodnoceni obecnych podminek pro uplatnéni produkti vyroby
bioplynu

Pfed zapoc€etim uvah o vyuziti bioplynu, resp. dalSich produktl vznikajicich pfi jeho
vyrobé, je nutné s plnou vaznosti vyhodnotit odpovédi na nasledujici otazky:

Objevily se potifeby a pozadavky na vyuZiti bioplynu, resp. tepla v obci, nebo jsou
objektivni zajmy pro toto vyuziti?

Jsou k dispozici vhodné prostory pro vystavbu zdroje, nebo existuje zde BPS?

Jsou zde potencialni spotfebitelé vyrobené energie (obecni budovy, bytové domy,
pramyslové provozy)?

Je ochota vlastnikll a obce jednat o polozeni mistnich energetickych siti na jejich
pozemcich?

Prispéje produkce bioplynu a jeji vyuziti k dalSimu rozvoji a zvySeni kvality zivota
obyvatel obce?

Na vSechny tyto otazky je nutné odpovédét ANO, aby mélo smysl pokraCovat
v dalSim hodnoceni.

Lokalni podminky, potencial produkce a efektivniho vyuziti biomasy, v€etné padné-
ekologickych limitd €i omezeni z titulu biodiverzity posoudi investor nebo vefejna
sprava prostfednictvim informacniho systému RESTEP (www.restep.cz).

3.1.1. Posouzeni lokality z hlediska existence stavajicich energetickych siti

Posouzeni lokality probéhne ve dvou rovinach:

1) Sité potfebné pro provoz bioplynové stanice

Pozadavky na vyvedeni vykonu BPS do distribu¢ni soustavy jsou dané instalovanym
vykonem, lokalni spotfebou a umisténim. K témto pozadavkim se vyjadfuje spravce
distribu¢ni sité. Tyka se to pouze pfipadu novych bioplynovych stanic. Podkladem je
studie dle pozadavku spravce DSO.

2) Sité vyuZzitelné k distribuci energii vyrobenych v bioplynové stanici

Pro distribuci energii jsou vyuzitelné tfi typy energetickych siti:

a) Elektricka distribu¢ni soustava — zde se jedna o vyuZiti lokalnich distribu€nich
soustav napf. v ramci prmyslovych zén nebo velkych podnikl — je nutné jednat opét
se spravcem sité o parametrech soustavy a charakteristice pfipojeni.

b) Distribuéni soustava plynu — v CR neexistuiji lokalni distribuéni soustavy plynu, do
vefejné distribuéni soustavy Ize pfipojit pouze produkci biometanu, a to za podminek
danych pfipojovacimi podminkami spravce DSO (vydava a zvefejiuje kazdy spravce
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soustavy) a platnych technickych norem. Spravce se opét musi vyjadfit a stanovit
konkrétni podminky pfipojeni. Vzhledem k nulové podpofe biometanu a jeho vtlaceni
je tato varianta schidna pouze v pfipadé vyroby biometanu pro urené spotiebitele

na zakladé dlouhodobych smluv.

c) Lokalni sit zasobovani teplem — tyto sité maji velmi rozdilné parametry. Ocekavat
pfitomnost takové sité je mozné zejména ve méstech a vétSich obcich. Pro
posouzeni moznosti napojeni na tuto sit’ je nutné jednat se spravcem sité. Kromé
technickych parametru (typ média, tlak, teplota, kapacita, odbér, dodavka tepla) bude
nutné velmi dukladné projednat ekonomickou stranku véci, zejména pokud je obec
(nebo spravce sité) zaroven vlastnikem vyrobny tepla. Je vSak velmi vhodné vyuzit

stavajici sit' a nebudovat zbytecné novou.

Obecné je potencial teplofikace €i plynofikace velmi zavisly na téchto faktorech:
vyrazni odbératelé energii (tepla) v misté

kratké vzdalenosti od vyroby ke spotiebitellim

mistni majetkové podminky (vlastnici pozemkad, jejich souhlas, ochranna pasma a
dalsi faktory plynouci ze stavajiciho stavu a uzemniho planu)

konsenzus potencialnich odbératell

3.1.2. Posouzeni potencialu rozvojovych ploch a zaméri podnikatelt

Rozvojové plochy (primyslové zény, brownfieldy, lokality s planovanou vystavbou)

maiji vliv na vyuziti produkttl BPS v pfipadé, Ze jsou v bezprostfedni blizkosti BPS
(nebo je mozné zde BPS vystavét) a Ze zde bude existovat dostatek vhodnych
odbératell. U rozvojovych ploch tak hodnotime:

vzdalenost od bioplynové stanice (stavajici) — do 3 km u odbéru tepla, do 8 km u
vzdalené kogenerace, resp. vystavby bioplynovodu

moznost vystavby bioplynové stanice (nové) — dle zavaznych parametr uzemi
potencial spotfeby tepla, pfipadné i elektfiny — odbératelé a jejich spotfeba
dostupnost substratl a vhodnost okolnich ploch pro aplikaci digestatu (v pfipadé
nove bioplynové stanice) — viz dale

zasitovani zény (dostupnost a parametry energetickych siti)

Podnikatelské zaméry (v ramci zény i samostatné) se hodnoti podle téchto kritérii:

vzdalenost od bioplynové stanice (stavajici) — do 3 km u odbéru tepla, do 8 km u
vzdalené kogenerace, resp. vystavby bioplynovodu

moznost vystavby bioplynové stanice (nové) — v arealu nebo v sousedstvi
dostupnost substrati a vhodnost okolnich ploch pro aplikaci digestatu (v pfipadé
nové bioplynové stanice) — viz dale

dostupnost a parametry energetickych siti pfi vzdalené&jsi vyrobé bioplynu
moznosti vybudovani vlastniho pfipojeni (vlastnické poméry trasy pfipojent,
stanovisko vlastnikl, obce

potencial spotieby tepla, pfipadné i elektfiny — priibéh a charakter spotfeby
(odbérovy diagram) — zasadni je, aby byla spotfeba kontinualni (nebo alesporni

v kombinaci s dalSimi spotfebiteli)

potfeba energetické bezpecnosti — zajisténi dodavek, maximalni doba vypadku,
nahradni zdroje
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3.1.3. Posouzeni lokality z hlediska existence stavajici BPS

V prvnim kroku je na dané lokalité nutno posoudit, zda je mozné zde technologii
vyroby bioplynu — tedy BPS na lokalité realizovat, i zda jiz v zajmovém uzemi neni
realizovana. Aktualni stav je k dispozici napf. na www.czba.cz (mapa bioplynovych
stanic).

Pro celkové posouzeni vhodnosti vystavby nové kapacity i z hlediska zdroji biomasy
je vhodné vyuzit nastroj RESTEP (www.restep.cz).

V pripadé Ze BPS existuje, provede se kategorizace — dle data spusténi (do r. 2012
bez povinnosti vyznamné vyuzit teplo a na BPS zr. 2013 s povinnosti vyuzit
zbytkové teplo). V tomto pfipadé neni nutné posuzovat alternativni vyuZiti bioplynu
(upravu Ci pfimé vyuziti) a je mozné se zaméfit pouze na vyuziti vedlejSich produktu
— tepla a digestatu.

V pripadé, ze BPS neni v lokalité realizovana, je mozné ji realizovat bez podpory
vykupu elektrické energie z OZE, oviem za spinéni velmi specifickych prfedpokladu
(dale).

3.1.4. Posouzeni moznosti realizovat BPS bez podpory OZE

Zakladem posouzeni realizovatelnosti technologie vyroby bioplynu je dosazitelné
zhodnoceni bioplynu. To musi dosahovat minimalnich hodnot tak, aby byla zajisténa
dostate€na ziskovost provozu zafizeni. Bez podpory OZE toho Ize dosahnout pouze
lokalnim vyuzitim bioplynu, a to pro nahradu stavajicich zdroja energie, €i vyrobou
elektrické energie a tepla s uplatnénim elektrické energie pfimo v nizkém napéti.

Dle zaveér( zjisténych pfi zpracovani podkladové studie neni mozné uvazovat
s vyuzitim bioplynu ziskaného anaerobnim rozkladem cilené péstované biomasy pro
béznou plynofikaci, nahradu zemniho plynu ¢&i napf. béznych fosilnich paliv. Vyrobni
cena takového bioplynu je se stavajici relativné nizkou cenou vétsiny fosilnich paliv
nekonkurenceschopna. Jedinou moznosti je vtomto pfipadé nahrada stavajiciho
elektrického vytapéni Ci vytapéni propanem. Cena téchto topnych médii je natolik
vysoka, Ze je nahrada takovym bioplynem mozna, otazkou ovSem je konkurence
jinymi zdroji tepla (napf. biomasou).

Pro pfimé vyuZiti bioplynu ziskaného anaerobnim rozkladem cilené péstované
biomasy je mozné uvazovat s jeho vyrobou odpovidajici min ekvivalentu 250 kWel
BPS coz odpovida cca 0,5 MWth tepelné energie. Tato energie musi byt dodavana
v blizkosti BPS, Ize uvaZovat max. délku vedené odpovidajici cené bézné KJ tj. do
cca 3 km.

V okruhu cca 3 km od uvazovaného umisténi zemédélské BPS se musi nalézat staly
odbér tepla cca 0,5 MWth s min. cenou 600 K&/GJ.

V pripadé, Zze bude vyrabéna elektricka energie a teplo je mozné uvazovat s min.
velikosti zafizeni 0,25 MWel. Teplo i elektricka energie musi byt uplatnéna v lokalité
vyroby.
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Odbér elektrické energie v NN do 500 m. V blizkosti zafizeni tak je nutno hledat
provozy se stalym odbérem cca 250 kWel. Min. cena odebiraného proudu v NN cca
3 K&/kWh. Tento odbér by bylo mozno zajistit v primyslové sféfe — v pfedmétné
lokalité je nutno hledat stavajici provozy, pramyslové zény Ci vétsi stalé odbératele
elektrické energie s danym vykonem. Max. vzdalenost 500 m.

Pokud vySe popsané podminky nejsou spinény, neni investice efektivni.

Aktualné vSak schvalil Evropsky parlament na svém plenarnim zasedani dodatek o
nepfimych zménach ve vyuzivani pudy, kterym se zméni Smérnice o obnovitelnych
zdrojich energie a Smérnice o jakosti paliv. Zakon vstoupi v platnost v roce 2017
a vroce 2018 budou Clenskeé staty muset stanovit vnitrostatni dilCi cile pro pokrocila
biopaliva. Na zakladé této legislativy bude dochazet ke snizovani mnozstvi cilené
péstované zemédélské biomasy vyuzivané pro vyrobu energie a biopaliv. Cena
bioplynu vyrobeného v zafizenich o vykonu mezi 250 a 500 kW napfiklad fermentaci
pouze kejdy nebo hnoje, pak klesne na, pfipadné i pod, hranici ceny zemniho plynu.

V pfipadé nové realizované BPS je dalSi posuzovanou problematikou zajisténi
vstupl do zafizeni a dostatecné plochy pldy pro aplikaci digestatu.

Kritérium pro zajisténi vstupnich surovin je jiné pro odpadové a zemédélské BPS.

kukuficna

oL g ha 0,55 |ha/kWis
rostlinna biomasa silaz
travai o 16 | ha/kWig
senaz
« ixry s , . DJ/
zemédélské statkové kejda DJ 6,7
materialy KWinsi
Zemédélské mrva DJ 35 DJ/
BPS ’ KWinst
Odpadové
BPS bioodpad komunailni | t/rok 26 t/ kKW,
(komunalni pady inst
odpady)

Obdobné je mozZzno pokracovat pro stanoveni mérné produkce digestatu, pfipadné
tuhého digestatu a z toho vyplyvajici zajisténi plochy pro aplikaci.

Potfebna plocha pro
mnozstvi aplikaci (celkové
digestatu mnozstvi tuhého mnozstvi digestatu)

(kWhinst) digestatu (/kWh inst) (ha’/kWinst)
zemédélska 16 3,3 0,4
odpadova 20 4 0,5
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3.2. Posouzeni lokalni uplatnitelnosti elektriny

Elektfina je vyrabéna z bioplynu ve velmi rovhomérném diagramu. Standardni
bioplynova stanice nema moznost ovlivnit produkci elektfiny napfiklad na zakladé
aktualni poptavky. Pro lokalni uplatnéni elektfiny by bylo zapotfebi vybudovat
plynojem a zaroven disponovat vy3Si instalovanou kapacitou, nez je primérna
hodinova vyroba elektfiny (a jak je tomu standardné). Takové bioplynové stanice
mohou velmi pruzné reagovat na aktualni stav sité, a pfispivat tak ke kratkodobé
regulaci elektrizaCni soustavy.

Je mozno diskutovat dvé mozné alternativy regulace bioplynovych stanic
s kogeneracni jednotkou (KGJ) v misté vyroby bioplynu.

1) Bioplynova stanice s moznosti ¢aste¢né regulace: jedna se o koncept, kdy je
provoz bioplynové stanice regulovan ve vykonové hladiné 50 % - 125 % (18ti
hodinovy plny provoz). Kompletni odstavka (tj. vypnuti KGJ) neni doporucena
z duvodu mechanického namahani (teplotni a tlakové) které vyrazné snizuje
zivotnost KGJ a tzv. ,horkych® ¢asti technologie.

2) Bioplynova stanice pro 12ti hodinovy provoz: tento koncept vyuziva velké
akumulaéni kapacity bioplynu a KGJ dimenzovanych pro provoz ve 12ti hodinovém
rezimu (4 380 hodin v roce).

Nasledujici tabulka uvadi srovnani investi¢nich a provoznich nakladu:

(tis. K&/rok, nominalni produkce 8,76 GWh/rok)

Vicenaklady 18-ti hodinovy provoz 12-ti hodinovy provoz
upravy BPS Investicni Provozni Investicni Provozni
Skladovani |4 54, 90 4 200 160
bioplynu

Vyroba 5 000 400 20 000 1 250
elektfiny

Ostatni 800 50 8 000 100

Vynosy za poskytnuti regulacni energie pak musi byt pro variantu 18-ti hodinového
provozu realné kalkulovany takto, aby bylo dosazeno dvanactileté navratnosti
dodateénych investic:

Pocet hodin | Dnt | MW | Dodate¢na cena za MWh (K&) | Celkem (tis. K&)

6 250 10,5 1500 1125

Tato dodateCna cena vSak je nerealna. Proto Ize uvazovat pouze o vykryvani stabilni
Casti odbéru elektrické energie pfi souCasné usporfe distribu¢nich poplatkl za
neodebranou elektfinu (snizeni platby za rezervovany vykon).
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3.3. Posouzeni lokalni uplatnitelnosti tepla

Teplo je na BPS produkovano jako vedlejsi produkt vyroby elektrické energie. Jeho
vyuziti je ovSem v samotné lokalitt BPS problematické. V této Casti posouzeni
efektivity vyuziti produktll BPS se tak soustfedime na jeho vyvedeni z BPS a lokalni
vyuziti v jeji blizkosti. Zakladnim problémem je pfedevSim vysoka investiCni
naro¢nost dvoutrubkového vedeni horké vody (cca 5 000 — 7 000 K&/ bm). Teplo je
na BPS produkovano jako vedlejSi produkt, jeho cena je tedy velmi nizka. Pro
vypocCet efektivity investice do jeho vedeni je kliCové jeho uplatnitelné mnozstvi
v misté spotfeby, vzdalenost od mista spotfeby a poZadovana navratnost.

Mnozstvi produkovaného prebyte¢ného tepla je mozné urcit z instalovaného
elektrického vykonu BPS, kdy celkovy tepelny vykon je u modernich KJ roven vykonu
elektrickému. Cca 30% tepla je vyuzito pro vlastni spotfebu zafizeni (u odpadoveé
BPS je to vice (az 50%) a zbytek je k dispozici pro dalSi vyuZiti.

Pro uplatnéni tepla byl sestaven vypocCtovy model zahrnujici pozadovanou
navratnost, cenu tepla pro koncového uZivatele, mnozZstvi uplatnéného tepla a
vzdalenost, na kterou je teplo vedeno. (V kalkulacich bylo pocitano s cenou za
dvoutrubkového vedeni horké vody na horni hranici 7 000 K&/ bm).

mnozstvi tepla odbér
navratnost cena tepla (kWh) hodinové
(roky) (K&/IGJ) (8100 hod za rok) |vzdalenost (km)
6 250 320,1 2,00
6 266,73 300,0 2,00
6 250 300,0 1,88

V této vzdalenosti je nutné hledat potencialni odbératele: CZT systémy, vétsi bytové
domy ¢i lokalni vytopny, priimyslovou vyrobu s odbérem tepla a primyslové zény.

Koncovou cenu tepla je nutno porovnavat s cenou tepla vyrobeného z alternativnich
zdroju — jedna se zejména o zemni plyn, biomasu a fosilni paliva. NejCastégji
nahrazovanym palivem by pravdépodobné byl zemni plyn, kde u tepla vyrabéného
ve vlastni rezii Ize dosahnout ceny pod 400,- K&/GJ.

U velkych BPS (1 MWel instalovaného vykonu a vice) lze uvazovat i s vyuzitim
zbytkového tepla pro vyrobu pary a jeji lokalni vyuziti. Ve spalinach lze u 1MW zdroje
predpokladat produkci cca 400 kW tepla, z ¢ehoz Ize vyrobit cca 3000 t pary za rok.

Vyroba pary pfedpoklada navySeni investice do spalinového parniho kotle a pfipadné
kondenzatniho hospodarfstvi (min. 3 mil K&). Pro vedeni pary a zpétné vedeni
kondenzatu prfedpokladame podobné investicni naklady jako v pfipadé
dvoutrubkového vedeni horké vody (cca 7000 K&/bm). Minimalni cena pary v misté
produkce je cca 200 K&/t, coz je velmi nizka cena.
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v , cena
mno Zstvi mnozstvi | spalinového | potrubi- |Ocekavana .
pary k . S . . min. cena
typ BPS rodeii pary za vymeéniku a |vzdalenost | navratnost ary (k&)
brodel rok (t) | prislusenstvi |  (km) (roky) | Pa¥
(kg/hod) v
(K<)
zemédélska 516 3612 3000000 0,2 6 203,02
odpadova 516 3612 3000000 0,2 6 203,02

3.4. Uplatnéni a zhodnoceni digestatu

Zakladni uplatnéni digestatu je ¢astec¢né feSeno v primarnim posouzeni — zda je
dostatek pudy pro jeho aplikaci. Produkce digestatu je stanovena jako funkce vykonu
BPS:

Potiebna plocha pro
mnozstvi aplikaci (celkové
digestatu (YkWh mnozstvi tuhého mnozstvi digestatu)
inst) digestatu (YkWh inst) (ha/kWinst)
zemédélska 16 3,3 0,4
odpadova 20 4 0,5

viiwv s

predevsim naklady na jeho dopravu a aplikaci.

Maximalni vzdalenost odvozu neupraveného digestatu na padu tak je cca 5 km od
zdroje. PFi dopravé na vétsi vzdalenosti rostou naklady a aplikace digestatu pfestava
byt vyhodna oproti primyslovym hnojivam.

3.4.1. Instalace separace digestatu

Pokud je digestat vyuzZivan jako hnojivo, je separace digestatu efektivni v pfipadé
nutnosti aplikovat digestat ve vétSich dovozovych vzdalenostech od BPS ¢&i za
specifickych podminek (napf. na svazitych pozemcich apod.).

Zakladem posouzeni efektivity separace digestatu je i jeho dalSi pfedpokladané
vyuziti jako steliva (to pfedpoklada dalSi zpracovani a bude posouzeno v samostatné
kapitole).

V pripadé, Ze bude digestat vyuzivan bez dalsi upravy jako hnojivo, je jeho separace
a aplikace v tuhé formé efektivni pfi jeho odvozu do vzdalenosti nad 5 km od BPS.

3.4.2. Vyuziti separovaného digestatu jako steliva

Separovany digestat je mozné efektivné vyuzit jako stelivo ve stajovém chodu. Pro
toto vyuziti je mozné vyuzit pouze separovany tuhy digestat, ktery je nutné dale susit,
pfipadné hygienizovat zkracenym kompostovacim procesem. Timto zplsobem je
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efektivné lokalné vyuzito pfebytecné teplo z BPS (pro BPS uvedené do provozu
vroce 2013 neni suSeni digestatu uznavano jako efektivni vyuziti tepla). Hlavnim
pfinosem tak je nahrada slamy ve stajové technologii. DUvodem pro nahradu slamy
muze byt jednak jeji nedostatek v nékterych podnicich, tak i jeji potencialné
vyhodnéjsi ekonomické zhodnoceni alternativnim zpasobem.

Nahrada slamy separovanym digestatem je efektivni pfi cené slamy vy$si nez 900
KA.

3.4.3. Vyuziti separovaného digestatu jako paliva

Pro zajisténi efektivity vyroby paliva je nutné zhodnotit palivo minimalné v urovni cca
170 K&/GJ resp. cca 2000,- K&/t

Relativné dobré predpoklady pro uplatnéni takto vyrobeného alternativniho paliva
dava stavajici cenova uroven peletizovanych paliv v maloobchodnich sitich, kde tyto
ceny dosahuji urovné cca 5000 — 5800 K¢&/t. Ceny briketovanych materiald pak
neklesaji pod 4000,- K&/, Vyuziti separovaného digestatu jako peletizovaného paliva
hodnotime z hlediska ekonomiky jako perspektivni (je nutny lokalni odbér
vyrobeného paliva maloodbérateli).

Je nutné upozornit na skutecnost, Zze z hlediska péfe o pudu a navraceni
organickych latek zpét do pudy neni ovéem tento zplsob nakladani s digestatem
environmentalné pfiznivy. Emisni stopa vyrobniho cyklu, kdy je digestat spalovan,
a nedochazi tak k recyklaci organickych a mineralnich latek, je plné srovnatelna
s fosilnimi palivy a pfinos zavadéni této technologie je tak velmi sporny.

3.5. Posouzeni upravy bioplynu na kvalitu zemniho plynu

Zasadnim problémem upravy bioplynu na kvalitu zemniho plynu je vysoka cena
technologii a vysoké provozni naklady zafizeni upravy plynu. Pokud bude upraveny
bioplyn vyuzivan jako bézny zemni plyn, |ze konstatovat, Ze provoz neni efektivni.
Duvodem je nizké zhodnoceni a vysoka cena vyroby bioplynu v bioplynové stanici.

Teoreticky je mozné uvazovat stimto konceptem vyuZiti bioplynu ve zcela
vyjime¢nych pfipadech — napf. nahrada propanového zdroje, nebo vyroba
automobilového paliva v odlehlych lokalitach.

Lokalnim vyuzitim s nejvyssi pfidanou hodnotou by mohlo byt pro upraveny bioplyn
uplatnéni pro pohon vozidel.

Pro lokalitu nesmi byt dostupny zemni plyn. Stavajici cena CNG (17,- K&/m?®) je pro
upraveny bioplyn pfili§ nizka.
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Cena energie CNG 485,71 |KE/GJ
Cena energie upraveny
bioplyn (12,5 K&/m?®) 714,28 |KE&/IGJ

Jedinou moznosti tak je pfifazeni malé domaci jednotky na upgrading bioplynu ke
stavajici bioplynové stanici a pInéni vlastnich vozidel biometanem. Odbér pro ucely
tvorby biometanu nesmi pfesahnout 10 % produkce bioplynu (tento ubytek lze
kompenzovat zvySenim vstupld nebo pouzitim raznych pfipravkl pro zlepSeni

anaerobnich procesl). Zde Ize dosahnout na ceny srovnatelné s béznym CNG.
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4. Systémova rfesSeni z pohledu obce

Ukolem obce je vytvafet podminky pro zvySovani kvality Zivota v obci. Jednim
z moznych opatfeni pro zvySeni kvality Zivota je nahrada fosilnich zdroju produkty
bioplynové stanice a environmentalné bezpecné vyuziti dalSich produkti BPS,
zejména digestatu. Obec ma moznost podpofit a regulovat tyto aktivity nasledujicimi
systémovymi opatrenimi:

- uzemni plan stanovujici pro dané uzemi pozadavky na vytapéni Ci dalSi dodavku
energii, nebo na druhé strané umoziujici vystavbu bioplynové stanice a
navaznych energetickych siti,

- sprava vilastnich budov a jejich otopnych systému — vyuziti tepla nebo pfimo
vzdalené kogenerace pracujici na bioplyn,

- prace sobcany na jednanich zastupitelstva a vefejnych schizich, dale pak
s podnikateli podnikajicimi na uzemi obce a vyuzivajicimi vétSi mnozstvi tepla Ci
elektfiny,

- systematicky pfistup ve spolupraci se zemédélskymi subjekty v oblasti vyuziti
digestatu primarné pro hnojivé ucely a zlepSovani kvality pady na uzemi obce,

- vytvareni platforem subjektl se spole€nymi zajmy ve véci vyuzivani produktu
BPS na uzemi obce,

- iniciace spole€nych projektd (vyzkum, vyvoj a inovace, rozvoj obce, rozvoj
podnikani) s podnikatelskymi a vyzkumnymi subjekty, a to jak na drovni CR, tak
preshraniéni, nadregionalni &i evropské — ve spolupraci s Ceskou bioplynovou
asociaci, ktera ma tuto Cinnost jako jednu z hlavnich.

Financovani jednotlivych projektd je mozné s pomoci dotacnich tituld takto:

1) nositelem projektu bude obec — moznym zdrojem je Program rozvoje venkova,
Operaéni program Zivotni prostfedi, pfipadn& Integrovany regionalni operaéni
program,

2) nositelem projektu bude podnikatel — moznym zdrojem je Program rozvoje
venkova nebo Operacni program Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost,
pfipadné i Operadni program Zivotni prostredi.

Obyvatelé i podnikatelé mohou byt zapojeni jako vlastnici nebo najemci zafizeni
spotfebovavajicich energie, jako vlastnici nebo pachtyfi na pozemcich, které budou
zhodnocovany digestatem, pfipadné jako vlastnici €i uzivatelé dopravnich prostrfedku
na bazi bioCNG.
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5. Dopady opatreni do zivota obce

Uzivani rdznych druhd paliv pro vytapéni objektu se projevuje v rizném rozsahu v
lokalnim, regionalnim i globalnim méfitku. S vyuZzitim neobnovitelnych surovin je
zakonité spjat jejich ubytek, ktery se projevuje na vSech vySe uvedenych
geografickych urovnich.

V lokalnim méfitku se na vlivech na zivotni prostfedi a lidské zdravi nejvyznamnéji
podileji tuha paliva. Hlavni vlivy ostatnich paliv (zemni plyn, elektfina) se projevu;ji
v misté jejich téZby nebo vyroby a v nakladech na budovani a udrzbu infrastruktury.

Z hlediska obce tak ke zlepSovani Zivotniho prostfedi, zejména imisni situace, ale
rovnéz napf. acidifikace apod., pfispéje snizovani zastoupeni tuhych paliv v lokalnim
energetickém mixu. V pfipadé substituce konvencnimi neobnovitelnymi palivy vSak
takova zména pfispéje k pfesunu environmentalni zatéZze na jiné lokality a do

regionalni a globalni sféry vliva.

Z hlediska jednotlivych typl obci jsou dopady nasleduijici:

Obce: | zemédélské horské prfiméstské | priumyslové
Uplatnéni tepla vyznamné vyznamné méné velmi
vyznamne vyznamne
Uplatnéni vyrobené méné méné vyznamné velmi
elektfiny vyznamne vyznamneé vyznamneé
Zemédélské vyuziti velmi vyznamneé méné méné
digestatu vyznamné vyznamné vyznamneé
Energetické vyuziti | nevyznamné | nevyznamné vyznamne vyznamneé
digestatu
Vzdalena méné méné vyznamne velmi
kogenerace nova vyznamneé vyznamné vyznamneé
Stavajici BPS — vyznamne vyznamne vyznamne velmi
vzdal. kogenerace vyznamne
Bioplyn pro vyznamneé vyznamneé méné méné
zemedélské stroje vyznamneé vyznamneé
BioCNG méné méné velmi velmi
vyznamne vyznamné vyznamne vyznamné
Environmentalni vyznamneé velmi méné nevyznamné
dopady (ovzdusi) vyznamné vyznamneé
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5.1. Porovnani bioplynu, hnédého uhli a zemniho plynu pro lokalni vyrobu tepla

Nasledujici vypodty pfedstavuji ramcové posouzeni vlivl jednotlivych druhd paliv na
zivotni prostfedi a lidské zdravi (Life Cycle Assessment — LCA). Pro hodnoceni byla

vyuZzita databaze Ecolnvent 3 a vypocetni SW SimaPro 8.

Vstupni udaje:

Funkéni jednotka:

35,8 GJ tepla

Jde o rocni spotfebu tepla primérného RD (154 m2 vytapéné plochy), s vysSi spotiebou (zdroj:

ENERGOSTAT)

Palivo vyhrevnost Spotieba na vyrobu 35,8 GJ tepla

Hnédé uhli 10 MJ/kg 3,581

Hnédé uhli 13,5 MJ/kg 2,651

Hnédé uhli 17 MJ/kg 2,11t
Zemni plyn 33,48 MJ/m? 1069,30 m®

Bioplyn 18,82 MJ/m?® 1902,23 m®
Vysledky porovnani
Impact category Unit Bioplyn Hnédé uhli Zemni plyn

Abiotic depletion kg Sb eq 7,95E-04
Abiotic depletion (fossil fuels) MJ 5,75E+03

Global warming (GWP100a) kg CO2 eq 2,18E+03
Ozone layer depletion (ODP) kg CFC-11 eq 3,09E-05

Human toxicity kg 1,4-DB eq 1,57E+02

Fresh water aquatic ecotox. kg 1,4-DB eq 3,35E+03

Marine aquatic ecotoxicity kg 1,4-DB eq 4,20E+05

Terrestrial ecotoxicity kg 1,4-DB eq 6,35E+00
Photochemical oxidation kg C2H4 eq 1,63E-01

Acidification kg SO2 eq 5,38E+00

Eutrophication kg PO4--- eq 3,21E+00

v s

Z vySe uvedenych vysledkl jsou patrné vyrazné pfiznivéjsi vysledky vyroby tepla
z bioplynu oproti hnédému uhli. Naopak vlivy vyuziti zemniho plynu pro vyrobu tepla
se jevi jako priznivéjSi. Zde je vSak tfeba uvést, Ze v této datové sadé nejsou
obsazeny vlivy souvisejici s t&€Zbou a mezinarodni i narodni distribuci zemniho plynu,

které Ize odhadovat jako vyznamné, ovSem na jiné nez lokalni urovni.

24



6. Zaveéry

SoucCasny stav provozu bioplynovych stanic je v mnoha pfipadech dlouhodobé
neudrzitelny. PrfedevSim se jedna o zemédélské bioplynové stanice, které
zpracovavaji pouze cilené péstovanou biomasu, neni na nich vyuzivano teplo, neni
nijak zhodnocovan digestat apod. V mnoha pfipadech dochazi ke S$patné
zemédeélské praxi, pfedevSim pfi péstovani kukufice, a dochazi tak k degradaci
pudniho fondu.

Tato metodika nabizi pfiklady feSeni, ktera by vedla ke zvySeni ekonomiky provozu
bioplynovych stanic a ke zlep$eni Zivota obyvatel mikroregionu.

Nejprve mlUzeme fici, Ze vétSina navrzenych aplikaci, a to at uz se jedna o pfimé
vyuziti neupraveného bioplynu, vyuziti tepla nebo vtlaceni biometanu do sité €i jeho
vyuziti ve formé& pohonnych hmot, je velmi negativné ovlivnéna cenou bioplynu, ktera
se vSak pfimo odviji od vysokych cen vstupnich surovin (pfedevSim kukufice).
Z dlouhodobého hlediska je jasné, Ze prechod na levnéjSi substraty bude po
skonc€eni provozni podpory pro vétSinu provozoven nevyhnutelny. Néktera feSeni
pak navic zatézuji vysoké investi¢ni naklady (stavba teplovodu, plynovodd, instalace
upgradingu, atd.).

Vys$Si uroven vyuzivani levnych substratl (odpady zemédélské produkce, tfidény
biologicky rozlozitelny odpad z obci) mlize v budoucnu velmi vyznamné ovlivnit
hospodarnost provozu bioplynovych stanic. V minulosti bohuzel, alespori v Ceské
republice, nedo$lo k vyznamné systémové podpore takové praxe, coz ma neblahy
vliv na moznosti provozovatelu bioplynovych stanic. Toto by se vS8ak mélo zménit
s prijetim dodatku o nepfimych zménach ve vyuzivani pudy, kterym se zméni
Smérnice o obnovitelnych zdrojich energie a Smérnice o jakosti paliv, ktery pfinese
podporu pokrocilych biopaliv. Neni tak predpoklad, Ze by nové instalace anaerobni
digesce zpracovavaly primarné cilené péstovanou biomasu.

Co se tyCe digestatu, je tfeba opét zdlraznit, Ze se jedna o vysoce kvalitni material
s hnojivymi uc€inky. Jeho aplikaci na padu se jednak uzavira cyklus nutrientd v pudé,
a jednak pfinasi do pady cenné humusotvorné latky, které vyznamné ovliviu;ji jeji
kvalitu. Navic se procesem anaerobni digesce vyznamné snizi mnozstvi pfitomnych
patogenu i kliivost semen, dochazi k redukci zapachu. Pouziti digestatu na padeé je
sice, vzhledem k nizkému obsahu susiny, naro¢né predevsim co se tyCe nakladu na
dopravu, ale v porovnani s uZzitim mineralnich hnojiv se jedna o nejelegantné;jsi
feSeni. Mineralni hnojiva jsou draha, neobnovitelna, je tfeba je vytézit nebo ziskat
syntetickou cestou, oba zpusoby pfedstavuji vysokou energetickou i environmentalni
zatéz, nemluveé o prepravé téchto materiall na dlouhé vzdalenosti do mista spotfeby.
Z tohoto pohledu se pak decentralizovany charakter bioplynovych stanic jako
lokalnich producentd hnojiva jevi mnohem hospodarnéjsim.

Digestat nebo jeho Cast je také mozno upravit metodou separace a ziskat tak dva
podily — separat s vy$Si hnojivou hodnotou, ¢imz se snizi naklady na jeho dopravu (v
zavislosti na ucinnosti separace) a fugat, ktery je mozno vyuZzivat jako procesni vodu
nebo vyuzivat jeho hnojivych ucinkd v zavlahovych systémech nebo jako kapalné
mineralni hnojivo. Separat je také zajimavou alternativou organickych slozek
péstebnich substratl nebo specialnich hnojiv v zahradnictvi. Ty mohou
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provozovatelim pfinést pfimé zisky nebo umoznit diverzifikaci produkce (ovocnafstuvi,
péstovani zeleniny, okrasné Skolkafstvi) a generovani jednak produktl s vySSi
pfidanou hodnotou, jednak vést ke vzniku pracovnich mist v regionech a podpofit
lokalni vyrobu potravin.

Separat pak lze také vyuzit jako stelivo, ale pouze za pfedpokladu, Zze cena slamy
v dané lokalité pfesahuje 900 KE&/t.

Pouziti digestatu jako paliva nelze v Zzadném pfipadé doporucit, bez ohledu na
mozné ekonomické pfinosy, a to z divodu zmareni cennych nutrientd obsazenych
v digestatu. Tento zpusob narusSuje pfirozeny cyklus zivin v pidé a pfinasi s sebou
jednak nové naklady na mineralni hnojiva, jednak ekologickou zatéz, ktera je s jejich
vyrobou spojena.
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