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1. Metodika
Uvod

Ceska bioplynova asociace o. s. (CzBA) je technologickou platformou - stfe$ni odbornou
instituci pro oblast vyroby a vyuziti bioplynu v Ceské republice. Cleny asociace jsou
védecti pracovnici, experti, projektanti, provozovatelé i dodavatelé bioplynovych stanic.
CzBA je zakladajicim clenem Evropské bioplynové asociace a ma bohaté zkusSenosti s
mezinarodnimi projekty.

Mezi strategické cile CzBA patfi:

e Sdruzit odborniky a spoleCnosti v oblasti bioplynu, vyuZit odborny a poradensky
potencial

e Ustavit technologickou platformu na trovni CR i v rdmci EU

e Vytvorit metodiky, vzory a sjednotit normy pro produkci bioplynu, byt soucasti
legislativnich a spravnich procesl

o Skolit pracovniky bioplynovych stanic, zaméstnance vefejné spravy a dalsi zajemce,
plsobit osvétoveé

e Vytvofit zazemi pro sluzby vyrobclim a uZivatelGm bioplynu a BPS

e Stat se povérenou/certifikovanou autoritou pro posuzovani a

e Navazat narodni i mezinarodni spolupraci pro vzajemnou vymeénu know-how a
spolec¢né projekty

CzBA vznikla v roce 2007 a od poloviny roku 2009 pracovala v ramci projektu TP Bioplyn
na Strategické vyzkumné agendé (SVA), kterou nyni predklada sSiroké vefejnosti jako
dokument pro dalSi orientaci vyzkumu a vyvoje v oboru pro nasledujici obdobi.

TP Bioplyn zahrnuje do své vyzkumné agendy veskeré technologie anaerobni digesce, tj.
bioplyn (BPS), kalovy plyn (COV) a sklddkovy plyn, stejné jako dal$i vyuZiti ziskanych
produktd (biomethan, digestat).

Strategie pro vyzkum, vyvoj a inovace v oboru bioplyn je definovana pro obdobi pfistich
10 let v ramci Ceské republiky. PFfihlédnuto je véak i k mezindrodnim souvislostem a déni
v ramci Evropské bioplynové asociace.

Na SVA pracovaly desitky odbornik, prakticky zaméFenych manazerd i daldich
prispévatel(, stejné jako projektovy tym CzBA:

a) vedouci pracovnich skupin k jednotlivym vyzvam:

Prof. Ing. Michal Dohanyos, CSc., Doc. Ing. Karel Ciahotny, CSc., Ing. Ludék Kamarad,
Ing. Jan Stambasky, Ph.D., Ing. Jan Maté&jka, Ing. Miroslav Kajan

b) dal&i ¢lenové odborného tymu, véetné konzultantd:

Ing. Jan Kopecny, DrSc., Ing. Zdenék Prokopec, Ing. Karel Busta, Ing. Lubo$ Nobilis,
Ing. Eliska Brandejsova, Ing. Tomas VoriSek, Doc. Ing. FrantiSek Straka, CSc.,
Ing. Toma$ Kadlec, Ing. Marek Svéab, Ph.D., Ing. Jan Klir, CSc., Ing. Michaela
Budnakova, Ing. Veronika Velefova, Doc. Ing. Jifi Divis, CSc., Doc. Ing. Lubos$ Babicka,
CSc., RNDr. Katefina Fliegerovda, CSc., Ing. Ladislava Mat&jl, MUDr. Magdalena Zimova
CSc., Ing. Jifi Thiemel, Ph.D.
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c) projektovy tym CzBA a podplrni pracovnici:

Ing. Jan Jare$, Mgr. Eva RGzkova, Ing. Karel Vobr, Ing. Pavla Cizkova, Bc. Lenka
Kodadova, Miroslav Kajan ml., Ing. Jifi Weichet, Ing. Daniel Tenkrat, Ing. Jan Manhal

Strucny popis potencialu a vyzev oboru

CzBA predstavila v fijnu 2009 na konferenci v Tieboni cil pro Ceskou republiku v oblasti
produkce a vyuziti bioplynu v roce 2020:

e 700 BPS v provozu

e 500 MW instalovaného vykonu

e 10 000 GWh vyrobené energie rocné

e (ztoho: 20 % ve formé biomethanu do sité ZP - 10 % pro pohon vozidel)
e 800 000 tun bioodpadu zpracovaného v BPS ro¢né

Graf predpokladaného vyvoje poctu bioplynovych stanic a jejich instalovaného vykonu na
uzemi CR naznacuje cestu k dosazeni prezentovaného cile:

0 GBA

Czech Biogas Association

B pocet BPS Winstalovany vykon [MW] ‘

343

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

V tomto cili se promitaji pfedstavy CzBA o potencidlu oboru v pfistich letech. Je jasné, Ze
vyroba a vyuziti bioplynu maji pfed sebou perspektivu vyrazného rozvoje. Jedna se
v nasich zemépisnych a klimatickych podminkach o pfirozeny a dobre regulovatelny
obnovitelny zdroj energie. S tim je spojena i vize rozvoje odborného zazemi oboru
v ramci Ceské republiky.
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3. Metodologie

Struktura SVA je nastavena tak, ze po této Uvodni ¢asti nasleduji jednotlivé vyzvy jako
globalni kapitoly postihujici $irsi témata. Kazda vyzva ma svij cil a je obecn& popsana.
Hlavni ndplni kazdé vyzvy je sumar specifickych cild. Kromé& nazvu cile je uveden:

e Aktudlni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété) - popis

e Predpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit, jakym smérem se
orientovat

e Témata vhodnd k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektdm - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV spoluprace.
Jako inspirativni seznam vhodnych a doporucovanych témat - centralni bod

specifického cile.

e Hlavni potencialni Uclastnici vyzkumu a vyvoje ze vsSech stran pohledu (aktivni
zpracovatel, finance, zakaznik), tedy verejna sféra (urCeni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu), podnikatelé

e Moznosti financovani (dotaéni zdroje) a uplatnéni vysledk( (komeréni financovani)

e Strategie CzBA - doporuceni, na co se primarné orientovat, co podporovat, za co
lobbovat

Jednotlivé kapitoly byly utvoreny nejen pFisp&nim jednotlivych autor(, ale také za vyuZiti
reSerdnich praci ze zvefejnénych informacnich zdrojd (mimo jiné SFZP, CZ BIOM, GAS
s.r.0., webové stranky vysokoskolskych a dalSich instituci).

SVA vznikla postupné na zdklad& né&kolika krokd:
a) Navrhova faze

Jiz béhem ptipravy projektu TP Bioplyn byla zpracovana studie proveditelnosti, jejiz
soucasti byla zakladni osnova SVA. Po spusténi projektu a sestaveni projektového tymu
byla osnova v ramci nékolika diskusi doplnéna a aktualizovana.

b) Koncepce

Aktualizovanad osnova byla predstavena v ramci podzimni trebonské konference (Fijen
2009) a diskutovdna na zvlastnim seminafri s odborniky, ktefi pfislibili Gcast na
zpracovani SVA. Diky této diskusi dospé&l tym zpracovatell ke svému zformovani, ke
zformulovani zékladnich principl struktury SVA a zejména k vyraznému tématickému
doplnéni osnovy SVA - byly definovany dalsi vyzvy a specifické cile.

c) Tvorba SVA

Od Fijna 2009 zacaly pracovat tymy k jednotlivym vyzvam, které koordinovali garanti
vyzev a hlavni zpracovatel SVA. Nezavisle probéhly reSersni prace, pro nékteré kapitoly
bylo tfeba ziskat podklady a data od subdodavatell, vystupy byly sjednocovany do
prehledné podoby a kromé& tymU kvyzvdm se seSel i cely zpracovatelsky tym
k vzajemnym konzultacim. Zac¢atkem brezna 2010 byly vyzvy zkompletovany do podoby
celkové SVA.

d) Oponentura a finalizace
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B&hem biezna a dubna 2010 probé&hly dalsi dileZité kroky - vniténi i vn&jsi oponentura,
zavérecna diskuse a schvaleni SVA na seminafi a nasledném valném shromazdéni CzBA
v ramci konference Bioplyn Ceské Budé&jovice.

e) Aktualizace

Projektovy tym CzBA a autorsky kolektiv SVA predpoklada aktualizaci SVA minimalné
jednou za pét let.

Hlavni zpracovatel Strategické vyzkumné agendy:

Ing. Jan Matéjka (ECO trend Research centre s.r.0.)

mistopredseda Ceské bioplynové asociace o. s. a projektovy manazer TP Bioplyn
e-mail: jan.matejka@czba.cz

tel. +420 602 425 755
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2. Strategie pro vyzkum, vyvoj a inovace v oboru bioplyn

Vyzva C. 1 - Kvalita a bezpecnost provozu BPS

Globalni cil vyzvy ¢. 1: ,Dosahnout zvyseni kvality vystavby BPS, produkce
bioplynu a bezpecnosti provozu BPS"

Uvod, struény popis

Kvalita a bezpec¢nost provozu bioplynovych stanic (BPS) je zdsadnim tématem nejen pro
provozovatele BPS, ale také pro vefejnost a cely obor. Je to totiz jedno ze zasadnich
kritérii, kterymi vefejnost bioplynové stanice hodnoti.

Cilového stavu, kdy nebude bezpecnost a kvalita negativné vnimana a BPS budou
splfiovat pfislusné pozadavky, ma byt dosazeno pomoci zefektivnéni procesu povolovani
provozu BPS, optimalizaci legislativy, navrzeni standardd, kontrolnich, vzdé&lavacich a
certifikaénich mechanisma.

Pracovni tym - zpracovatelé vyzvy

Garant vyzvy Ludék Kamarad (BOKU Wien, IFA Tulln)

EliSka Brandejsova (GAS s.r.o.), Jan Matéjka (ECO trend Research
Clenové tymu centre s.r.0.), Jan Stambasky (NOVA ENERGO s.r.0.), Michal
Dohanyos (Vysoka skola chemicko-technologicka)

Specificky cil 1.1: ,,Zefektivnit proces povolovani a kontroly BPS, optimalizovat
legislativu™

1. Aktualni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

PoCet projektovanych a zfizovanych bioplynovych stanic u nas v poslednich letech
neustale stoupa. Toto je v zajmu vyhlaseného cile o zvySovani podilu energie
z obnovitelnych zdrojd na energetickém mixu CR. Ve fazi povolovani vsak investofi
nezfidka nardZeji na rlzné prekazky. Tyto jsou &asto zplsobeny nejasnostmi v legislativé
a jejim nejednotnym vykladem, nedostate¢nou komunikaci zi¢astnénych orgdnt verejné
spravy a také jejich nedostatecnou orientaci v problematice bioplynovych stanic. Z vyse
uvedenych ddvodd dochazi ¢asto k duplicitdm a povolovaci organy maji problémy pruzné,
kvalifikované a objektivné posuzovat jednotlivé projekty.

V praxi se vyskytuji odlvodné&né i neodlvodn&né obavy souvisejici s provozy BPS.
Organy verejné zpravy pak po investorech a provozovatelich bioplynovych stanic
z obavy, Ze néco podceni, poZaduji Casto neimérné vice nez by bylo v dané situaci
primérené. Jindy naopak mohou néco velmi podstatného opomenout. Aby se témto
duplicitdm a nedostatkim predeslo, je potfebné provést revizi legislativy majici na
povolovani a provoz BPS vliv nebo vytvorit kvalitni metodicky pokyn, na jehoz zakladé
bude mozné problematiku efektivné fesit. Zaroven je nutné jasné stanovit kompetence
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jednotlivych organ( verejné zpravy v oblasti provozi BPS, zlepéit jejich informovanost a
docilit tak lepsi koordinovanosti a efektivnosti v oblasti povolovani, provozovani a kontrol
provozl bioplynovych stanic.

Problematika provozu bioplynovych stanic je v CR zatim pomérné mlada. Zemé jako
Némecko nebo Rakousko si zku$enostmi, kterymi prochazi CR v souc¢asné dobé&, musely
projit jiz pred nékolika lety a pokusily se na jejich zdkladé méné nebo vice Uspésné
optimalizovat legislativhi podminky. Bylo by proto vhodné, neopakovat stejné chyby,
sledovat situaci v zahranici i u nas, vybrat a uvést do praxe relevantni opatfeni, jejichz
potfeba vzesla z provoznich zkudenosti jak v CR, tak v jinych zemich. Vysledkem by méla
byt norma, ktera by resila komplexni problematiku bioplynovych technologii.

Zakladni prehled legislativy tykajici se BPS:

Evropské predpisy

- 2001/77/ES ze dne 27. z&fi 2001, o podpote elektfiny z obnovitelnych zdrojd
v podminkach vnitfniho trhu s elektfinou

- Ramcova smérnice o podpofe obnovitelnych zdrojl (ve finalni fazi ptipravy)

- 1996/61/ES, o integrované prevenci a omezovani znecisténi (IPPC)

- 1999/31/ES ze dne 26. dubna 1999, o skladkach odpadd

- Rozhodnuti rady 2003/33/EC, kterym se stanovi kriteria a postupy pro pfijimani
odpadl na skladkach podle &lanku 16 smérnice 1999/31/ES a jeji ptilohy II

- Nafizeni EP 1774/2002 EP, o nakladani s vedlejsimi zivodiSnymi produkty

Nérodni legislativa — oblast odpadd

- Zakon ¢&. 185/2001 Sb., ve znéni pozdé&jsich predpist, posledni Gpravy €. 9/2009 Sb.
- Nafizeni vladdy &. 197/2003 Sb., o Planu odpadového hospodéaistvi CR

- Vyhlagka MZP 383/2001 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady ve znéni
pozdé&jsich predpisli (posledni aktualizace &. 478/2008 Sb.)

- Vyhld$ka MZP &. 341/2008 Sb., o podrobnostech nakladani s bioodpady

- Vyhldska MZP ¢&. 381/2001 Sb., Katalog odpadll ve znéni pozdéjsich predpist (&.
374/2008)

- Vyhlddka MZP ¢&. 294/2005 Sb., o podminkach uklddani odpadd na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky ¢. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady

- Vyhlaska ¢. 341/2008 Sb., o bioodpadech
Narodni legislativa - ochrana Zivotniho prostredi

v

- Zakon ¢&. 86/2002 Sb., o ochrané ovzdudi ve znéni pozdé&jich predpisl (&. 483/2008)
- Zdékon ¢. 76/2002 Sb., o integrované prevenci ve znéni 521/2002
- Zakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach ve znéni ¢. 181/2008 Sb.

- Zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich ve znéni ¢. 180/2008 Sb.
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Z&kon ¢&. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivll na Zivotni prostfedi ve znéni &. 216/2007
Sb.

Zakon ¢. 460/2004 Sb., o ochrané pfirody a krajiny

Nafizeni vlady ¢. 352/2002 Sb., kterym se stanovi emisni limity a dalsi podminky
provozovani spalovacich stacionarnich zdroji znecistovani ovzdusi

Nafizeni vlady ¢. 146/2007 Sb., o emisnich limitech a dalSich podminkach
provozovani spalovacich staciondrnich zdrojd znec¢idtovani ovzdusi

Natizeni vlddy &. 615/200 6 Sb., o stanoveni emisnich limitd a dal$ich podminek
s s s . s s .0 Vv, S 7 s v
provozovani ostatnich stacionarnich zdroju znecistovani ovzdusi

Nafizeni vlady ¢. 597/2006 Sb., o sledovani a vyhodnocovani kvality ovzdusi

Narizeni vlady €. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pripustného znecisténi
povrchovych vod a odpadnich vod, néalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod
do vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech ve znéni ¢. 229/2007 Sb.

Nafizeni vlady ¢. 148/2006 Sb., o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi Ucinky hluku a
vibraci

Vyhlaska ¢. 356/2002 Sb., kterou je stanoven seznam znedistujicich latek, obecné
emisni limity a zplsob predavani zprav a informaci zjistovani mnozstvi vypousténych
znedistujicich 1atek, tmavosti koure, pfipustné miry obtéZovani zdpachem a intenzity
pacht, podminky autorizace osob, pozadavky na vedeni provozni evidence zdrojd
znecistovani ovzdusi a podminky jejich uplatfiovani ve znéni 363/2006 Sb.

Vyhlaska &. 362/2006 Sb., o zplsobu stanoveni koncentrace pachovych latek,
pripustné miry obt&Zovani zdpachem a zplsobu jejiho zjistovani

Narodni legislativa — hnojiva

Zakon &. 156/1998 Sb., o hnojivech, pomocnych pldnich latkach, pomocnych
rostlinnych pripravcich a substratech a o agrochemickém zkougeni zemédélskych pdd

Nafizeni vlady ¢. 103/2003 Sb., o stanoveni zranitelnych oblasti a o pouzivani a
skladovani hnojiv a statkovych hnojiv, stridani plodin a provadéni protieroznich
opatreni v téchto oblastech, ve znéni ¢. 108/2008 Sb.

Vyhlaska ¢. 474/2000 Sb., o hnojivech

Narodni legislativa — energetika

Z&kon €. 180/2005 Sb., zadkon o podpofe vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojt
energie a zméné nékterych zakond

Vyhlaska &. 482/2005 Sb., o stanoveni druhd, zplsobl vyuZiti a parametri biomasy
pfi podpore vyroby elektfiny z biomasy ve znéni ¢. 453/2008 Sb.

Cenové rozhodnuté ERU &. 8/2008

Narodni legislativa — ostatni

Zakon ¢. 183/2006 Sb., stavebni zakon,
Zakon ¢. 500/2004 Sb., spravni Fad.

Piehled nejdilezitéjsich technickych norem:

CSN 75 64 15 Plynové hospodafrstvi Cistiren odpadnich vod
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- €SN 07 07 03 Kotelny se zafizenimi na plynna paliva

- CSNEN 60079-10 Elektricka zafizeni pro vybusnou plynnou atmosféru

- €SN 332000-3 Elektrotechnické predpisy, ¢ast 3 stanoveni zékladnich charakteristik
- CSNEN 1775 Zasobovani plynem - Plynovody v budovéach

- CSN 386 420 Priimyslové plynovody

- CSN 656514 Motorova paliva — Bioplyn pro zaZehové motory

- CSN EN ISO 11734 Hodnoceni Uplné anaerobni biologické rozloZitelnosti

- TPG 811 01 Soustroji s motory na plynna paliva

- TPG 205 01 Zatizeni pro skladovani plynt v plynné fazi

- TPG 908 02 Vétrani prostorl se spotrebici pro plynnd paliva s vykonem vy&$im nez
100 kW

- TPG 905 01 Zakladni pozadavky na bezpecnost provozu plynarenskych zafrizeni

Provozu BPS dale tykaji nasledujici naFizeni vlady:

- NV . 176/2008 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na strojni zafizeni,

- NV ¢. 23/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na zafizeni a ochranné
systémy urcené pro pouziti v prostredi s nebezpecim vybuchu,

- NV . 17/2003 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na elektricka zafizeni
nizkého napéti, a

- NV & 616/2006 Sb., o technickych pozadavcich na vyrobky z hlediska jejich
elektromagnetické kompatibility.

Pfed zahajenim realizace je nutné posoudit zamér podle zdkona ¢. 100/2001 Sb. a
metodického pokynu MZP ,K podminkdam schvalovani bioplynovych stanic pred uvedenim
do provozu®.

Je dilezité si uvédomit, Ze bioplynovd stanice se sklddd ze dvou ¢&asti, pro které plati
odlisSna legislativa. Jedna se o stavebni ¢ast, v jejimz ramci probiha schvalovani podle

zdkona ¢&. 183/2006 Sb., stavebniho zdkona, a technologickou ¢ast, kterd mize byt
uvadéna na trh a do provozu jako stanoveny vyrobek ve smyslu zakona ¢. 22/1997 Sb.

Rovnéz je mozné technologickou c¢ast rozdélit na jednotlivé komponenty a u nich
posuzovat shodu zvlast. Elektrické a plynové zafizeni v tomto pfFipadé spadad do
plsobnosti vyhlaek & 20/1979 Sb. a & 21/1979 Sb., tykajicich se vyhrazenych
technickych zafizeni plynovych a elektrickych.

Po posouzeni shody je vyrobce povinen oznacit zafizeni znackou CE a vydat k nému ES
prohlaseni o shodé, se vSemi nalezitostmi danymi pfislusSnymi nafizenimi vlady, se
kterymi je shoda posuzovédna. Timto vyrobce prohlasuje, Ze zafizeni je ve stavu
umoznujicim jeho bezpecné uvedeni na trh a do provozu. Tento dokument a dale navod k
obsluze musi byt vzdy v jazyce zemé, ve které je uvadén na trh a do provozu, u nas tedy
v jazyce Ceském. Evropské smérnice (nafizeni vlady) se vztahuji pouze na zarizeni pred
uvedenim na trh a do provozu. Provoz zafizeni je feSen prisluSnymi narodnimi predpisy,
napf. zakonem ¢. 309/2006 Sb., kterym se upravuji dalsi pozadavky na bezpecnost a
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ochranu zdravi nebo NV ¢. 378/2001 Sb., které stanovi blizSi pozadavky na bezpecny
provoz a pouzivani stroju, technickych zatizeni, pfistroji a naradi.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Ve spolupraci se statni spravou je nutné postupné optimalizovat legislativni podminky pro
vystavbu a provoz BPS tak, aby byly co nejjednodus&im zplsobem definované,
transparentni a srozumitelné jak pro Zadatele o vystavbu a provoz BPS, tak pro Ufedniky
stavebnich a jinych Gradd, ktefi prislusnd povoleni a souhlasy vydavaji. K tomu je nutno
ucinit nékolik kroku:

- analyza schématu povolovaciho procesu

- oznadit konfliktni body a problémy (napf. zarfazeni BPS do kategorie stfedniho a
zaroven i velkého zdroje znecisténi - z hlediska ochrany ovzdusi)

- navrhnout napravna opatreni

- odstranit legislativni prekazky a duplicity

- vytvofrit legislativni podminky pro vypracovani postupt dle HaCCP nebo jinych
standardd

- optimalizovat ¢eskou legislativu

- zlepsit komunikaci jednotlivych slozek (napt. Krajsky Grad, Ceska inspekce Zivotniho
prostfedi a Veterinarni sprava)

- uvedeni realizovanych opatfeni do praxe

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektiim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MoZnost mezinarodni VaVv
spoluprace.

Je potfebné konkrétné definovat témata, oblasti, kde jsou pocitovany nedostatky a maji
vliv na povolovani, kontrolu BPS a tvorbu prislusné legislativy (napf. stabilita a aplikace
digestdtu na zemédélskou pldu, kryté nebo nekryté skladovaci nadrze digestatu,
standardizace provoz{ BPS, vytvoreni trhu a standardizace produktl bioplynovych stanic,
vykupni ceny elektrické a tepelné energie, biomethanu, podminky pro ziskavani dotaci,
sjednotit odborné nazvoslovi a pfesné definovat pojmy atd.). Nebude se zde jednat o
typicky vyzkum, spiSe o podporu pfi legislativnim procesu.

Cilenym oslovenim vyzkumné, vefejné a podnikatelské sféry, lze podpofit zajem o
aktivity v definovanych oblastech, pfipadné pozadat o predlozeni vlastnich ndvrhi a
zajistit ndvrhdm potiebnou podporu. V této oblasti je dal&im dllezitym bodem dosaZenim
v&tsi provazanosti univerzit a soukromych subjektd (reakce na potfeby praxe). V tomto
sméru je nezastupitelnd moznost spoluprace na definovanych tématech na narodni a
mezinarodni Urovni (podporovat mezinarodni spolupraci, networking a transfer know-
how).
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4. Hlavni potencialni acastnici - verFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR

Dalsi klicovi hradi | Ceska inspekce ZP, Ministerstvo zemédélstvi CR, Ministerstvo pro
z verejné sféry mistni rozvoj CR, Krajské urady

Vyzkum CzBA, vysoké skoly, vyzkumné ustavy, ECO TREND RC, CZ BIOM,
Statni zdravotni Ustav, vybrané neziskové organizace

Podnikatelé Firmy z oblasti projektovani, stavby a provozu bioplynovych stanic,
provozovatelé siti a distributofi produktl BPS

5. Moznosti financovani (dota¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkli (komercni
financovani)

Zdroje CR Technologicka agentura CR

Ministerstvo zemédélstvi — rozpocet (legislativa)
Ministerstvo Zivotniho prostiedi — rozpocet (legislativa)
Ministerstvo primyslu a obchodu - rozpocet (legislativa)
Ministerstvo pro mistni rozvoj — rozpocet (legislativa)
kraje, mésta, obce - rozpocet (vzdélavani)

podnikatelska sféra

Zdroje EU FP7 - IEE
Interreg

Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-c¢eské spoluprace

6. Strategie CzBA - doporuceni, na co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

Hlavni cilem je zlepsit legislativni prostiedi pro stavbu a provoz BPS, zajistit jednotny a
jednoznacny vyklad legislativy s konkrétné definovanymi kompetencemi jednotlivych
organd, zvysovat kvalifikovanost a efektivnost povolovacich i kontrolnich organt v oblasti
BPS. Daldim ddleZitym Ukolem CzBA je iniciovat vznik narodnich oborovych norem (typu
TPG ¢i TDG), dle kterych by byly projekty BPS pripravovany a poté i posuzovany
prislusnymi schvalovacimi organy.
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Specificky cil 1.2: ,Standardizovat podminky provozovani BPS z pohledu
vyrobce bioplynu a veiejné spravy"

1. Aktualni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

V soutasné dobé standardy konkrétné pro provoz bioplynovych stanic v CR bud’
neexistuji, nebo nejsou na takové Urovni, ktera by odpovidala redlnym potfebam praxe.
V technické oblasti sice nékteré standardy existuji, ale napfiklad podklady proto, aby bylo
mozné objektivné posoudit kvalitu, problémy a efektivhost provozu BPS kontrolnim
organtm stale chybé&ji. V Némecku a Rakousku pokusy o standardizaci probihaji, ¢asto se
to vsak lisi v zavislosti na jednotlivych spolkovych zemich. Existuji tedy spolkové zemé s
prisnéjsimi a méné prisnymi standardy. Tyto jsou pak zastfeseny celostatnimi predpisy,
které plni Ulohu jakéhosi minimalniho standardu.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Ceska bioplynové asociace si jako jeden ze svych strategickych cild stanovila vytvoreni
standardd a certifika¢niho systému, ktery by potvrzoval kvalitu vystavby a provozu BPS.
Pro tento cil véak bude zapotfebi Sirokd spoluprace, at jiz s ministerstvy, krajskymi a
povéifenymi obecnimi Ufady, ale napf. i s CZ BIOM a dal$imi uskupenimi pdsobicimi
v oboru. Realizace by méla probéhnout nasledovné:

- vytvorit prehled &eskych standardd tykajicich se oblasti provozu BPS

- vytvofit pfehled zahrani¢nich standard( tykajicich se oblasti provozu BPS
- definovat oblasti, kde by bylo vhodné standardy optimalizovat

- definovat oblasti, kde by bylo vhodné standardy zavést

- dosahnout konsenzu s provozovateli BPS a uUrady

- vypracovat a prosadit adekvatni standardy pro provoz BPS

- aplikace standardl do redlného provozu BPS

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaV
spoluprace.

K dosazeni cili je tfeba zahajit dialog s dotéenymi stranami. To ma vést k definovani
témat a oblasti, ve kterych jsou pocitovdny nedostatky v oblasti standardizace a
moZnosti aplikace standardl (napf. poZadavky na stabilitu digestatu, uznavani digestatu
jako hnojiva, zakrytd/nezakrytd skladovaci nadrz digestétu, zplsob aplikace digestatu na
zemédélskou pldu, poZadavky na provozy odpadaFskych bioplynovych stanic, na zakladé
¢eho bude mozné udélovat sankce nebo pozastavit provoz BPS atd.)

Oslovenim vyzkumné, verejné a podnikatelské sféry, bude mozné zjistit zajem o vyzkum
a investice v definovanych oblastech, pfipadné pozadat o predloZeni vlastnich navrhd.
Bude se jednat predevsim o podptrné studie a analyzy, ptipadné o konkrétni zpracovani
legislativnich ndavrh(. Je rovné&Z nezbytné podporovat spoluprici na narodni a
mezindrodni Urovni realizaci spoleénych projektd a predavani informaci. Evropské
méritko hraje v tomto pripadé velmi vyznamnou roli.
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4. Hlavni potencialni acastnici - verFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR

Dalsi kli¢ovi hradi | Ceska inspekce ZP, Ministerstvo zemédélstvi CR, Krajské Grady,
z verejné sféry Ministerstvo pro mistni rozvoj, obce, regiony

Vyzkum CzBA, vysoké skoly, vyzkumné ustavy, ECO TREND RC, CZ BIOM,
EBA, Statni zdravotni Ustav

Podnikatelé Firmy z oblasti projektovani, stavby a provozu bioplynovych stanic,
provozovatelé siti a distributofi produktl BPS, dodavatelé
technologii

5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkli (komeréni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy - vybrané programy
Ministerstvo zemédélstvi - rozpocet (legislativa)

Ministerstvo Zivotniho prostiedi — rozpocet (legislativa)

kraje, mésta, obce - rozpocet (vzdélavani)

Ministerstvo pro mistni rozvoj

podnikatelska sféra

Zdroje EU FP7 - IEE

Vyzvy OP Lidské zdroje a zaméstnanost, OP Vzdélavani pro
konkurenceschopnost

Interreg

Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-cCeské spoluprace

6. Strategie CzBA - doporuceni, ha co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

Strategii CzBA je stanoveni standardd, vytvoreni ,zasad spravné praxe" (jako smérnic
CzBA), v nichZz by s vyuzitim empirickych zkuSenosti byla predstavena opatfeni k reseni
nejéast&jdich problémd, dale kontrolnich mechanizmd, minimalizace zdravotnich rizik
pouzivanych technologii véetné dopadl na Zivotni prostiedi, zlepSovani image BPS u
vefejnosti (umoznit prerudeni nebo zastaveni provozu na zakladé stiznosti ob&ani),
podpora inovativnich a nejlepsich dostupnych technologii.
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Cilem je prdmysl bioplynovych stanic s vy$si efektivitou, kvalitn&j$imi technologiemi a
systémy fizeni nez dosud, resp. nez v okolnich zemich.
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Specificky cil 1.3: ,,Nastavit pravidla bezpecnosti prace a jejiho technologického
zajisténi®
1. Aktualni stav problému (v €R a v EU, resp. ve svété)

V CR je v soucasné dobé& problematika bezpeénosti prace spise podceriovéna. Pravidla
bezpecnosti prace v oblasti BPS jsou u nas implementovana nekoordinované, ¢asto byvaji
pouze prevedena z jinych primyslovych odvétvi. V souc¢asné dobé neni v CR vypracovan
zadny dokument, ktery by se bezpecnosti prace a jejiho technologického zajisténi
konkrétné v oblasti BPS =zabyval. V Némecku a Rakousku jsou tyto dokumenty
vypracovany a zavadény do praxe.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Je zadouci zpracovat bezpecnostni predpisy v oboru, stejné jako tato pravidla maji dalsi
obory, v nichz zaméstnanci prichazeji do styku s rizikovym prostfedim. A to i pfesto, ze
BPS nelze povazovat za vyznamné riziko z hlediska bezpecCnosti prace. Pfesto by kazdy
zaméstnanec BPS mél umét Fesit krizové situace a komunikovat a jednat tak, aby se
riziko pro né&j i pro okoli minimalizovalo. Z toho divodu doporucujeme:

- zanalyzovat legislativu a pfedpisy vztahujici se k pravidlim bezpeé&nosti prace a jejiho
technologického zajisténi platné v CR

- zanalyzovat legislativu a predpisy vztahujici se k pravidllim bezpeé&nosti prace a jejiho
technologického zajisténi platné v zahranici

- zanalyzovat praktické potieby v oblasti bezpecnosti prace u BPS

- definovat slaba mista a nedostatky

- navrhnout napravna opatreni

- vypracovat dokument - nastavit pravidla bezpecnosti prace a jejiho technologického
zajisténi

- prosadit opatfeni do praxe bioplynovych stanic

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV
spoluprace.

Je potfebné definovat témata a oblasti, ve kterych jsou pocitovany nedostatky v
nastaveni pravidel bezpecnosti prace a jejiho technologického feSeni (dodrzovani
bezpe&nosti predpisd, pravidelnd &koleni, zamezit Unikim bioplynu - aktivni fléry,
environmentalni bezpednost - napf. nitrdtovd smérnice, Uniky klimarelevantnich plynd,
ochranné pomucky, $koleni personalu atd.)

Oslovenim verejné spravy, vyzkumné a podnikatelské sféry lze zjistit zajem o vyzkum v
definovanych oblastech a poZadat o predloZeni daldich navrhd. Bude se jednat opét
predevsim o podplrné studie a analyzy, pripadné o konkrétni zpracovani legislativnich
navrha.

Spolupracovat na definovanych tématech na narodni a mezindrodni Urovni, zvazit
prevzeti zavedenych bezpecnostnich opatfeni ze zemi s vétSimi zkuSenostmi v této
oblasti. Vyznamny je transfer know-how z Rakouska ¢i Némecka.
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4. Hlavni potencialni acastnici - verFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),

podnikatelé

Garant

Cesky Ufad bezpeénosti prace

Dalsi klicovi hradi
z verejné sféry

Ministerstvo zemédélstvi CR, Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR,
Ministerstvo prace a socialnich véci CR

Vyzkum CzBA, vysoké sSkoly, vyzkumné Ustavy, Evropska bioplynova
asociace
Podnikatelé provozovatelé bioplynovych stanic, dodavatelé technologii BPS

5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni

financovani)

Zdroje CR Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy - vybrané programy
Ministerstvo prace a socialnich véci - rozpocet (legislativa)
Ministerstvo zivotniho prostredi — rozpocet (legislativa)
kraje, mésta, obce - rozpocet (vzdélavani)
provozovatelé BPS

Zdroje EU Vyzvy OP Lidské zdroje a zaméstnanost, OP Vzdélavani pro

konkurenceschopnost
Interreg

Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-cCeské spoluprace

6. Strategie CzBA - doporuceni, nha co se primarné orientovat, co podporovat, za

co lobbovat

CzBA bude intenzivné podporovat vytvoreni bezpe&nostnich predpist s cilem dosdhnout
bezpeé&nostnich standard( zajitujicich ochranu lidského zdravi, Zivotniho prostiedi a
udrzitelného rozvoje odvétvi vyroby bioplynu.
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Specificky cil 1.4: ,,Zavést systém certifikaci (,,CzBA approved") - technologie
(Sustainable Technology) a odpovédné provozovani (Responsible Care)"

1. Aktualni stav problému (v €R a v EU, resp. ve svété)

Vyroba a vyuziti bioplynu je dlleZitou sou¢asti vyroby a vyuziti obnovitelnych zdrojd
energie. Jako prdmyslové odvétvi, jehoz podil na celkové produkci energie ma znaény
potencidl rlstu, potfebuje ové&feny systém certifikace dlouhodob& udrzitelného a
odpovédného podnikani.

Systémy certifikace muiZeme nalézt v analogickych primyslovych vyrobach po celé
Evropé&. Provozné a technologicky nejbliz&im primyslovym oborem je &ist&ni odpadnich
vod, které vyuzivd procesu anaerobni digesce k odstranéni organického znecisténi.
Cisténi pr@myslovych a komunalnich vod je vzdy podfizeno dikladné kontrole, ktera je
dana jiz celoevropsky znacné synchronizovanou legislativou. Technické parametry a
sledovani procesu anaerobni digesce na Cistirnach odpadnich vod je tak zajisténo
legislativou vztahujici se k ochrané povrchovych vod. Analogicky je zajiStén
environmentalné bezpecné a trvale udrzitelné vyuziti bioplynu (skladkového plynu)
vyuzivaného na skladkach komunalnich odpadd.

Bioplynové stanice, které nejsou soucasti provozi COV nebo skladek, véak této disledné
kontrole nepodléhaji. Vzhledem k narlstajicimu poc¢tu pravé téchto provozl je Zadouci
potfebné kontrolni mechanizmy a systémy certifikace zavést.

Zahrani¢ni zkuSenosti se systémem certifikace vyroby a vyuziti bioplynu jsou znacné
omezené. Existuje nékolik certifikanich autorit, které zajistuji ovéfeni substratové
skladby, a nasledné vydavaji osvédceni potvrzujici vyrobni praxi dle zasad trvale
udrzitelného rozvoje. Tento systém certifikace se uplatfiuje vyhradné u vyroby
biomethanu, kde je nutny pro nasledny obchod s timto plynnym palivem.

Dobrovolny systém ocenéni, byl zaveden Némeckou bioplynovou asociaci, ktera
kazdorocné vyhlasuje trojici nejlépe provozovanych bioplynovych stanic. Zakladnim
kritériem je zde pravé dodrzeni vSech zasad trvale udrzitelného rozvoje. Vydané ocenéni
vSak nema zadny dopad na podporu vyroby a je pouze prestiznim ocenénim profesni
organizace svym &lendim.

Platnd legislativa Ceské republiky neobsahuje z&dny systém provozni certifikace
bioplynovych stanic. Soucasné neobsahuje Zzadny komplexni certifika¢ni nastroj,
posuzujici cely vyrobni fetézec z pohledu trvale udrzitelného rozvoje. Dil¢i mechanismy
kontroly jsou zavedeny v platné legislativé dotykajici se spravné zemédélské praxe,
ochrany vod, ovzdusi a ochrany pred hlukovou zatézi.

Predpokladany systém certifikace ma dvoji vyznamovou napln:

1) prvni stupen certifikace potvrzuje dodrzeni vSech zasad spravné vyrobni praxe
v komplexnim pohledu provozu bioplynové stanice (vyroba substratl v dané lokalitg,
logistika, vyroba a vyuzZiti bioplynu, aplikace digestatu jako vyznamného organo-
mineralniho hnojiva zpét na produkéni pozemky biomasy - recyklace mineralnich zivin).
Formalni potvrzeni trvale udrzitelné vyroby. Tento stupen certifikace by byl povinny, a
jeho obdrzeni by bylo podminkou kolaudace vyrobniho provozu a pravidelna aktualizace
pak potvrzenim naroku na Cerpani verejné podpory (garantované vykupni ceny). Tento
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mechanizmus bude pravdépodobné obtiznéjsi aplikovat na provozy odpadarskych BPS,
protoze tyto BPS vykazuji urcitd provozni specifika oproti zemédélskym BPS. Proto by
bylo vhodné zvazit systém oddélené certifikace zemédélskych a odpadarskych BPS. Ten
by mél byt prvni fadé zalozen na potvrzeni bezproblémového dodrzovani legislativnich
pozadavkl a standardl. Na zdkladé povinné certifikace by mohla byt BPS po zku&ebnim
provozu uvedena do provozu fadného.

2) druhy stupen certifikace potvrzuje nadstandardni plnéni vdech predpokladd spravné
zemédélské a vyrobni praxe. Tento stupen certifikace je prestiznim ocenénim profesni
organizace komukoliv, kdo o to pozada, a splni vSechna posuzovana kritéria. Certifikace
je dobrovolna a nema zasadni dopad na c¢innost BPS. Je mozné predpokladat, Zze provozy
BPS ohodnoceny timto certifikdtem budou mit vyhodnéjsi pozici pfi jednani s mistni
samospravou, bankami, pojistovhami, a dal$imi institucemi vefejné i soukromé sféry,
jejichz ¢innost Ci sluzby souviseji s Fadné provozovanym vyrobnim podnikem.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Zakladnim cilem je iniciace prvniho stupné certifikace bioplynovych stanic, tedy
legislativniho systému, ktery zajisti rozvoj a provoz pouze odpovédné Fizenych
bioplynovych stanic, s odpovidajici technologii.

Cilem této zakladni certifikace je zajiSténi podpory trvale udrzitelné vyroby a vyuziti
bioplynu. Vzhledem k charakteru vyroby bioplynu a pfipadnym negativnim vlivim, které
mohou nastat nasledkem neodpovédného provozu, predpokladame, ze odpovédnym
subjektem zmeén legislativy a odbornym garantem certifikace bude Ministerstvo zivotniho
prostfedi CR. Uloha CzBA pak bude predev$im v odborné roving, predevs$im pak pfi
tvorbé a evaluaci systému certifikace.

Druhy, nadstavbovy systém certifikace bude zalozen na stejnych hodnoticich kritériich,
nicméné s podstatné vys&imi, nadprimérnymi pozadavky. Tento dobrovolny systém bude
plné zajistén CzBA. Cilem této dobrovolné certifikace bude predevSim ocenéni
nadstandardnich provozi BPS a odpovédného pfistupu k podnikani v oboru vyroby a
vyuziti bioplynu.

Posuzovani a certifikace bioplynovych stanic musi byt nastavena a provedena jako
hodnoceni celého vyrobniho cyklu. Pouze v tomto pfripadé je zajiSténo spinéni vsech
potfebnych kritérii trvale udrzitelného vyvoje. Kazdy stupen certifikace musi zohlednit
vSechna nasledujici kritéria:

1) Vyroba rostlinné biomasy: dle pozadavkl spravné zemédélské praxe, pripadné
potvrdit ndkup takto vyrobené zemédélské biomasy (stavajici systémy kritérii a kontroly
zemédélské produkce povazujeme za dostacujici).

2) Vyroba bioplynu: nejdlleZit&j&i soucasti certifikace je zajisté&ni a trvalé udrzeni
minimalnich emisi methanu jako vyznamného sklenikového plynu; omezeni pachovych
emisi pfi manipulaci se vstupnim substraty a vystupnim materidlem - digestatem (jeho
dostate¢na mikrobiologicka stabilita)

3) Vyuziti bioplynu: omezeni methanovych emisi; omezeni emisi spalin bioplynu dle
stavajici legislativy na ochranu ovzdu$i je dostate¢né, formalné muize byt soucasti
certifikace
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4) Recyklace mineralnich latek: ddsledné vyuziti mineralnich latek v digestatu k aplikaci
na zemé&délskou pldu, preferenéné pak na pldu kde byla produkovany vstupni substraty
cilené péstované zemédélské biomasy

5) Zplsob aplikace digestatu: standardem by se méla stat aplikace hadicovym
aplikdtorem pfimo na puldu (rychlejéi vstiebani do pldy a zachovani vétsiho mnoZstvi
dusiku v hnojivu), v sou¢asné dob& b&zna aplikace rozstfikovanim zplsobuje uvolfiovani
Cpavku do atmosféry a vyssi pachovou zatéz v okoli

Za ucelem certifikace je tfeba vytvofit nebo povérit certifikacni organizaci, kterd bude mit
pravo kontroly, udélovani, recertifikovani a odjimani certifikatu. Tuto funkci by mohla
plnit napr. Ceska inspekce zivotniho prostfedi, pfipadné i Ceska bioplynova asociace.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaVv
spoluprace.

Je potfebné definovat pravidla certifikace v oblasti provozu BPS (soulad s platnou
legislativou, objektivhost procesu certifikace, stanoveni minimalnich standardd pro
udéleni certifikatu atd.). Ve spolupraci s dotéenymi subjekty pak musi dojit ke shodé na
parametrech, na zakladé jejichz splnéni bude certifikace udélovana.

V aplikaci sytému certifikace by mohla pomoci vyména zkusSenosti se zemémi, kde
zavadéni certifikace v oblasti BPS pravé probiha nebo jiz byla zavedena.

4. Hlavni potencialni acastnici - veFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo Zivotniho prostitedi CR

Dalsi klicovi hradi | Ceska inspekce Zivotniho prostiedi, Ministerstvo zemédélstvi CR,
z verejné sféry kraje, Krajska hygienicka sprava

Vyzkum CzBA, EBA, ECO TREND RC, Statni zdravotni Ustav, vysoké skoly,
vyzkumné Ustavy

Podnikatelé provozovatelé bioplynovych stanic, dodavatelé BPS technologii
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5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo Zivotniho prostiedi — rozpocet (legislativa)
Statni fond zivotniho prostrfedi - narodni programy
Ministerstvo zemédélstvi — rozpocet (legislativa)

kraje, mésta, obce - rozpocet (vzdélavani)

podnikatelska sféra

Zdroje EU Vyzvy OP Lidské zdroje a zaméstnanost, OP Vzdélavani pro
konkurenceschopnost

Interreg

Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-ceské spoluprace

6. Strategie CzBA - doporuceni, ha co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

CzBA prosazuje omezeni neodpovédného podnikani v oboru, zvlasté pak s prihlédnutim
k environmentalnim dopadim a poskozeni image diky neodpovédného provozu BPS.
Odborna spoluprace na zméné legislativy vedouci k vytvoreni dlslednych certifikacnich,
kontrolnich a sanké&nich mechanismi v oblasti vyroby a vyuZiti bioplynu ptispéje ke
zvysSeni prestize oboru.
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Specificky cil 1.5: ,Pfipravit naplh a systém odborné vychovy personalu,
projektantd BPS a pro vefFejnou spravu, zavést systém certifikovaného
vzdélavani®

1. Aktualni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Vzdélavani zaméstnancl bioplynovych stanic je v tuto chvili v Ceské republice véci spige
nahodilych, ¢asto nespecializovanych &koleni. Pfitom pfitomny zaméstnanec mize provoz
BPS, bezpecnost a zejména efektivitu vyroby bioplynu vyznamné ovlivnit.
Nekvalifikovany zdsah muZe poskodit technologii, narusit proces produkce bioplynu,
zpUsobit havarii, véetn& Uniku pachovych ¢& klimarelevantnich latek, nebo dokonce
destrukci zafizeni. Relativné maly pocet BPS rozptyleny po celém Gzemi republiky a nizky
pocet zaméstnancl BPS dosud neddval prileZitost k systematickému vzdélavani. To se
tim padem ve standardnich pfipadech omezilo na bézné sSkoleni ochrany zdravi a
bezpecnosti prace a zauceni dodavatelem technologie.

Rovnéz projektanti nejsou povinné proskolovani. Jejich vystupem jsou pfitom parametry
bioplynové stanice, které mohou vyznamné ovlivnit cely technologicky proces, cenu
investice i ekonomiku BPS jako celku. Mnozi se zUcastnuji sice odbornych konferenci a
vybranych seminard, ale jednotné, natoz pak certifikované vzdélavani v CR neexistuje.

Vefejnd spradva méla velké problémy s povolovanim BPS a s disledky provozovani
nékterych z nich. Ve spolupréaci s MZP véak doslo alespori v zékladni mite k progkoleni
véech klitovych Gfednikl predevéim na Urovni krajskych Gfadd. To ovéem nestaéi pro
kvalifikované rozhodovani ve vSech zalezZitostech tykajicich se BPS. Zastupci obci a mést
nemaji prilezitost se s problematikou vyroby a vyuziti bioplynu blize seznamit.

V zahrani¢i (Némecko, Rakousko) ma systém kvalifikovaného vzdélavani v oblasti
bioplynovych stanic nékolikaletou tradici. Je pravda, Ze jeho intenzita, kvalita a aktivity
se mohou lisit, podobné jako v pFipadé legislativy, v zavislosti na jednotlivych spolkovych
zemich. Existuji zde vSak ovérené koncepty vzdélavani, které by bylo mozné z velké miry
prevzit a po pfipadné Upravé na Ceské podminky a potieby zavést do praxe.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Vzhledem k oéekdvanému narlstu poétu BPS dojde k vyraznému rozsifeni cilové skupiny

v o Iy v 7 r v v 7 v v
zamestnancu. Ve chvili, kdy se oCekava, ze tento sektor bude zaméstnavat postupné az
tisice pracovnikd, je nutné vypracovat systém odborného vzdéladvéni - od specidlnich
otazek bezpecnosti prace az po odborné zaklady provozovani BPS. Vysledkem by mélo
byt udéleni certifikdtu véem Usp&Snym absolventim.

Podobné by meéli byt Skoleni i projektanti, ktefi tak ziskaji pristup k nejnovéjsSim
technologiim. Tim by se zabranilo tendencim stavét na Uzemi CR zejména z cenovych
ddvodl zastaralé neefektivni bioplynové stanice, které maji vysokou energetickou
naroc¢nost, energetické ztraty, poruchovost apod. Zaroven by byly vysvétlovany zasady
rizikovych mist procesu vyroby bioplynu. Vysledkem by mélo byt udéleni certifikatu vSem
Usp&&nym absolventdm.

Treti cilovou skupinou jsou Ufednici ministerstev, krajskych Gfadd, mést, obci a rdznych
instituci statni spravy. Kromé& potlac¢ovani mytl a nepresnosti by bylo cilem pravidelné
aktualizovani znalosti lidi, ktefi rozhoduji o povolovani a podminkach provozu BPS, o
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pridéleni dotace ¢i podminkach dané vyzvy operacniho programu. Certifikat vzdélaného
Urednika je systémem budoucnosti, kdy kazdy obc¢an bude mit zaruku, Ze jedna
s erudovanym odbornikem v oboru.

Nejddlezité&jsi jsou v prvni fazi kurzy pro projektanty a pro verejnou spravu nasledované
systémem vzdélavani zaméstnancd. Vedle téchto tFi zakladnich cilovych skupin musi byt
pravidelné informovana i verejnost - od jednoduchych forem osvéty (napf. dny
otevienych dvefi na BPS) az po dlouhodobé vzdélavani tretiho véku a analogické
instituty.

Cilem vzdé&lavaciho systému by mélo byt vyména informaci mezi lidmi s oborQ ¢&i instituci
souvisejicich s provozem bioplynovymi stanicemi a védeckou, prfipadné i laickou
vefejnosti. Lepdi vzadjemna informovanost pak pomiZe k dosazeni optiméalniho
legislativniho prostiedi, stabilni provoz bioplynovych stanic, lepsi vyuZivani vyrobené
energie, odbourdni neopodstatné&nych obav & predsudk( a lepsi integraci bioplynové
technologie jako jednoho z regionalnich zdroju energie do kazdodenniho Zivota ¢eského
venkova.

Klicovou roli by v tomto Usili méla hrat CzBA, pfi které by mohlo vzniknout nezavislého
poradenské centrum, které by poskytovalo poradenské sluzby zdjemcim o bioplynovou
technologii (vybér nejvhodnéjsi technologie, konzultace nabidek dodavatelskych firem
technologie BPS atd.). CzBA by mohla byt rovnéz organem, ktery nominuje lektory
(pfednasejici na skoleni), sestavuje strukturu vzdélavaciho systému a udéluje potvrzeni o
Uuspé€sSném absolvovani vzdélavaciho kurzu.

CzBA by se tak stala jakymsi kontaktnim a kompletnim centrem pro kontakt mezi statni
spravou, provozovateli BPS, dodavateli technologii a dalsi verejnosti.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektiim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaVv
spoluprace.

a) Priprava systému vzdélavani pro projektanty a konstruktéry bioplynovych stanic

- obsahem predev&im porovnani rlznych technologii, slabd a silnd mista, pribé&h
metanogenniho procesu a vliv technologickych prvki na né&j, ovlivnéni vlastnosti
produktd nastavenim parametrl technologie, zdkladni ekonomické charakteristiky
vyroby a vyuziti bioplynu, legislativni procedury a prekazky

- definice oblasti a probléml, které existuji a na které je systém odborné vychovy
potfeba predevsim zamérit

- pfiprava a zpracovani informaci, jez maji byt cilové skupiné predany, pozadavky na
. v 8% .7 . [o]
lektory, resp. nominace prednasejicich, organizace kurzu

- vysledkem systém certifikované odborné vychovy v oblasti bioplynu s navaznosti na
systém certifikaci a standardl (spec. cile 1.2 a 1.4)

- spoluprace s projekénimi firmami a verejnou spravou
- moZnost fedeni v rdmci preshrani¢nich projektl Interreg, IEE a zejména pak OP LZZ

b) PFiprava systému vzdé&lavani pro Gfedniky vefejné spravy a pracovniky organt statni
spravy — vzdélavaci certifikat Ufednika

Strategicka vyzkumna agenda oboru bioplyn, duben 2010
www.czba.cz
Strana 21



0 GBA

d)

Ceska bioplynova asociace

obsahem predevsim obecné principy bioplynovych stanic, porovnani technologii, jejich

. O v. v r Ve v . O . v . O . . 7 Ve
pozice vuci naplnovani predpisu, aplikace predpisu v praxi, problematicka ustanoveni
ve svétle realnych situaci, ¢erné ovce oboru a rizikova mista provozovani

definice oblasti a problémU, které existuji a na které je systém odborné vychovy
potfeba predevsim zaméfit

pfiprava a zpracovani informaci, jez maji byt cilové skupiné predany, pozadavky na
. v r v s s . o
lektory, resp. nominace prednasejicich, organizace kurzu

vysledkem systém certifikované odborné vychovy v oblasti bioplynu s navaznosti na
7 . g ’ o 7 . ’ v v ’

system certifikaci a standardu (spec. cile 1.2 a 1.4), se specialnim zamérenim na
v . v s . vz r 7 s v 7 O

zverejneni kvality vzdélavani uredniku

spoluprace s verejnou spravou a organy statni spravy
moznost fedeni v rdmci preshranicnich projektd Interreg, IEE
Pfiprava systému vzdélavani pro pracovniky bioplynovych stanic

obsahem predevsim bezpecnost a hygiena prace se specializaci na BPS, principy
vyroby bioplynu - proces, technologie apod., hlavni faktory ovliviiujici efektivitu
procesu, krizové situace a jejich reseni

definice oblasti a problém{, které existuji a na které je systém odborné vychovy
potreba predevsim zamérit

pfiprava a zpracovani informaci, jez maji byt cilové skupiné predany, pozadavky na
. v 7 v .77 . o
lektory, resp. nominace prednasejicich, organizace kurzu

vysledkem systém certifikované odborné vychovy v oblasti bioplynu s navaznosti na
systém certifikaci a standard( (spec. cile 1.2 a 1.4)

spoluprace s provozovateli bioplynovych stanic
moznost feseni v rdmci preshraniénich projektt Interreg, IEE
Osvétové kurzy a vzdélavaci akce pro verejnost

kontinudlné v rdmci jednotlivych projektd a programt CzBA

Dal$i podnéty pro fedeni aktudlnich témat Ize ziskdvat prostfednictvim napt. dotaznikd,
diskusi, pravidelnym oslovovanim vyzkumné a podnikatelské sféry, zjistovanim zdjmu o
vyzkum v definovanych oblastech a predkladani viastnich navrhd.

CzBA by jako kompetentni centrum mohlo pomahat s organizaci setkani na narodni a
mezinarodni Grovni (napf. sdruzovani obci v jejichz katastru se BPS nachazi nebo planuje
- vymeéna informaci), organizaci exkurzi atd.
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4. Hlavni potencialni acastnici - verFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant CzBA

Daldi klicovi hradi | Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR,
z verejné sféry Ministerstvo &kolstvi, mladeZe a télovychovy, Ministerstvo prdmyslu
a obchodu, Czechinvest, kraje, mésta, obce, statni instituce
(inspekce, hygiena), energetické agentury, CZ BIOM

Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, vybrané neziskové organizace

Podnikatelé provozovatelé BPS, stavebni a projektantské firmy, GAS, lektofi

5. Moznosti financovani (dota¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkli (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo skolstvi, mladeze a télovychovy - vybrané programy
Ministerstvo priimyslu a obchodu - rozpocet (Ghrada &koleni)
Ministerstvo zivotniho prostredi — rozpocet (Uhrada Skoleni)
Ministerstvo zemédélstvi — rozpoclet (Uhrada Skoleni)
Ministerstvo pro mistni rozvoj

kraje, mésta, obce - rozpocet (Uhrada skoleni)

Zdroje EU Vyzvy OP Lidské zdroje a zaméstnanost, OP Vzdélavani pro
konkurenceschopnost

Interreg, IEE

OP Zivotni prostfedi (po dohodé s MZP a Upravé podminek opatfeni
7.1)

Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-Ceské spoluprace

6. Strategie CzBA - doporuceni, ha co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

zakladnim cilem Ceské bioplynové asociace je zlepdit vSeobecné povédomi o
bioplynovych stanicich jako o kvalitnich, bezpe¢nych a efektivnich obnovitelnych zdrojich
energie vyznamné dopliujicich ekonomiku venkova. CzBA prosazuje zlepseni
informovanosti, kompetentnosti a odborné zplsobilosti u definovanych cilovych skupin v
oblasti provozu BPS, tedy u zaméstnanct BPS, projektantd a trednikd.
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Vyzva ¢. 2 - Efektivita vyroby bioplynu (v¢. analytiky a méreni)
Globalni cil vyzvy ¢&. 2: ,,Zefektivnit vyrobu a produkci bioplynu™
Uvod, struény popis

Anaerobni fermentace - biometanizace - tvorba bioplynu, je =z ekologického i
ekonomického hlediska nejefektivn&jsim zplsobem vyuZiti organickych latek a ziskavani
energie ze zbytkové nebo cilené péstované biomasy a dalSich zbytkovych (odpadnich)
produktd rostlinného a Zivocisného plvodu (kejdy, odpady z potravinafského a ostatniho
pridmyslu, BRKO, kaly z COV).

Problémem bioplynovych stanic zpracovavajicich rostlinnou biomasu je predevsim nizka
G¢innost procesu zplsobend $patnou rozloZitelnosti rostlinnych materidld a v mnoha
pfipadech i neefektivnim a neodbornym Fizenim procesu.

Nizka rozlozitelnost se odrazi v nizké produkci bioplynu, zna¢na ¢ast organického uhliku z
rostlinnych materiald zdstava nevyuzita (40 az 60 %).

Bioplynova stanice funguje na zakladé metabolickych aktivit anaerobnich
mikroorganismu. PFmo se jich z(&astfiuji bakterie a archaea. Vedle toho mohou byt
pfitomny bakteriofagy a anaerobni houby. Efektivita cinnosti BPS je =zavisla od
synergického plsobeni jednotlivych skupin mikroorganismd. Stimulaci jednotlivych
skupin mikrobd miZeme dosdhnout urychlené hydrolyzy substratl, vys&i produkce
vodiku nebo fermentaénich produkti a nasledné& zvy%ené produkce nebo zvydené
rychlosti produkce metanu.

Pracovni tym - zpracovatelé vyzvy

Garant vyzvy Michal Dohanyos (Vysoka Skola chemicko technologicka Praha)

Clenové tymu Katefina Fliegerové (Ustav Zivociné fyziologie a genetiky AV CR,
v.v.i.), Jan Kopecny (Ustav Zivocisné fyziologie a genetiky AV CR,
V.V.i.)
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Specificky cil 2.1: ,,OvéFit vlastnosti a zdroje neobvyklych substratli pro vyrobu
bioplynu"

1. Aktualni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Rostlinna biomasa, kukufi¢na a travni silaz, predstavuje pfes 50 % hmotnostnich vSech
substratld bioplynovych stanic. V prepo¢tu na obsah energie predstavuje rostlinn
biomasa aZ 80 % energetického obsahu véech substratd. Hlavim divodem pro pouzivani
rostlinné biomasy k vyrobé bioplynu je relativné vysoka produkce bioplynu z jednotky
hmotnosti a zavedené agrotechnické postupy jejiho péstovani, sklizné a konzervace.
Anaerobni fermentaci se ziskd z tuny kukufi¢né sildZe az 200 m? bioplynu. Produkce
bioplynu ziskaného anaerobni fermentaci biomasy z trvalych travnich porostl (TTP) je
150 - 190 m3/tunu travni silaze.

Ze vdech druhl bioplynovych zafizeni se nejrychleji rozviji kategorie zemédélskych
bioplynovych stanic. Do této kategorie jsou fazeny stanice zpracovavajici prevazné
organické latky vznikajici zemédélskou cinnosti, cilené péstované, nebo vznikajici jako
odpad. Podatkem roku 2010 bylo v CR v provozu 209 zemédélskych bioplynovych stanic
s instalovanym vykonem 96,55 MW. Jednim z hlavnich dlvodd zdjmu zemédélcd o
vystavbu a provoz bioplynovych stanic, je snaha o financni a persondlni stabilizaci
zemédé&lskych subjektl diverzifikaci ¢innosti.

Hlavnim substratem pro zemédélské bioplynové stanice (BPS) je cilené péstovana
fytomasa. K péstovani rostlinné biomasy pro plynna biopaliva je k dispozici relativné
omezené mnozstvi zemédélské pldy, cca 9 % to jest 390 tisic ha. To je dlvod k hledani
a k lep&imu vyuzivani véech substratd vhodnych pro vyrobu bioplynu.

Predpokldda se, ze v CR jsou k dispozici k zpracovani na BPS dal$i substraty — organické
odpadni materidly zejména z agroindustrialni oblasti, ale i z jinych primyslovych odvétvi:

- material Zivo¢idného plvodu (exkrementy, zpracovani zivo&isnych produktl. aj.) -
42 650 000 t/ rok,

- material rostlinného plvodu (rostlinné zbytky ze zemé&dé&lstvi, lihovarnické vypalky,
pokrutiny, cukrovarnické fizky aj.) - 3 550 000 t/rok,

- potravinaisky primysl (mlato, ostatni) - 370 000 t/rok

- ostatni primysl (prim. papiru a celulézy aj.)- 2000000 t/rok

- ostatni BRO (BRKO, zbytky ze stravoven aj.)- 2 850 000 t/rok

- kaly z COV - 300 000 t/rok.

Zdroj: MZe, MPO, €S0, CZ BIOM

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Lze predpokladat, Ze hlavnim druhem substratu zemeédélskych bioplynovych stanic bude
rostlinnd biomasa zalozend na cilené péstovanych energetickych plodinach. Kromé jiz

zavedené kukufFice se objevi dalsi plodiny s vyssi produkci biomasy a s nizSimi naklady na
péstovani a sklizen.
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D4 se olekavat, Ze rychly narlst poctu zemé&délskych BPS vyvold nedostatek obecné
pouzivanych substratl (biomasa cilené pé&stovanych rostlin, kejdy hospodarskych zvifat)
a bude snaha hledat dalsi vhodné materialy pro anaerobni fermentaci.

S postupem ¢&asu Ize naopak olekavat prebytek digestatu z divodu nedostatku volnych
ploch pro jeho aplikaci (omezeni nitratovou smérnici viz Némecko a Rakousko).

V blizké budoucnosti lze také odekdvat narlst BPS zpracovdvajicich rtzné druhy
organickych materiadll a to i netradi¢nich substratl. Vzristaji také pozadavky na vyuZiti
volné kapacity anaerobnich reaktorl pro stabilizaci kald na COV. To vde vyvolava
pozadavky na hledani dalSich substratl pro BPS.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaVv
spoluprace.

Vyzkumna témata pro aplikaci novych netradi¢nich substratl pro BPS pro kazdy novy
substrat musi byt zamérena zejména na:

- provedeni zakladni charakterizace (analytického rozboru) kazdého substratu,
- stanoveni anaerobni biologické rozlozitelnost a vytéZznosti metanu (bioplynu),

- stanoveni moznosti a podminek spolecné fermentace s jiz zavedenymi substraty.
Bude se lisit u jednotlivych BPS.

Studium kofermentace tj. studium vzadjemného ovliviiovani substratl pfi spoleéné
fermentaci s cilem nalézt podminky pfi kterych dochazi k pozitivnimu ovlivnéni
biologického rozkladu jednoho nebo obou substratli. To znamend nalézt podminky, za
kterych dojde k vyssi produkci metanu pfi spole¢né fermentace oproti produkci metanu
pfi fermentaci jednotlivych substratQ.

Zvyseni produkce bioplynu, resp. energetické vytéznosti vyuzZitim netradi¢nich plodin a
dal&ich organickych materiald:

- teoretické a experimentalni nastaveni optimalnich kombinaci rGznych typQ substratd

- spoluprace s konkrétnimi BPS — ovérovaci projekty

- moznost fedeni v ramci FP7 ¢&i jinych mezindrodnich VaV projektd
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4. Hlavni potencialni acastnici - verFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR

Dal&i kliovi hra¢i | Ministerstvo primyslu a obchodu, CzechInvest, Ministerstvo
z verejné sféry zivotniho prostfedi, kraje, mikroregiony, Agrarni komora,
Hospodarska komora

Vyzkum VSCHT ,technické a zemédélské VS, UVP Praha, CzBA, UZEI, CZ
BIOM, ECO trend RC, CENIA, VURV

Podnikatelé provozovatelé BPS, distributofi elektfiny a tepla, zemédélské
subjekty, energetické agentury, mistni podnikatelé v obcich

5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR — NAZV

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy - vyzkum
Technologickd agentura CR

Grantova agentura AV CR

Ministerstvo priimyslu a obchodu - rozpodet (studie)
Ministerstvo Zivotniho prostiedi - rozpocet (studie)

Statni fond Zivotniho prostredi — narodni programy

Zdroje EU FP7, Life +
Technickd pomoc jednotlivych operaénich programt

Vyzvy OP Podnikani a inovace

6. Strategie CzBA - doporuceni, ha co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

CzBA podporuje vyzkum spojeny s problematikou a provozem bioplynovych stanic,
véetné systému zajistujiciho maximum informaci. Nové substraty prisp&ji ke zvyseni
biodiverzity a k posileni efektivity vyroby bioplynu.
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Specificky cil 2.2: ,,Vyvinout vyssi stupné Fizeni procesu vyroby bioplynu"

1. Aktualni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

V soulasné dobé& jsme své&dky vysokého narlstu poétu novych bioplynovych stanic
rlzného typu, zpracovavajicich rlzné organické substraty. Avdak zdaleka ne vSechny
podavaji pozadovany projektovany vykon. Moznych pfi¢in nedostatecné funkce
bioplynovych stanic mdZe byt celd Fada, mezi nejéast&jéi patfi:

- chyby pfi vybéru technologie,

- chyby v projekci a konstrukci,

- enormni snahy o Uspory v investi¢nich a provoznich nakladech,

- Spatné provozovani z neznalosti vlastniho fermentacniho procesu a jeho Fizeni.

Prvofadym predpokladem dobré funkce bioplynového reaktoru je znalost vlastniho
fermentacniho procesu. V mnoha pripadech je bioplynovy reaktor poklddan za cernou
skfinku bez znalosti nebo bez zajmu o to, co se uvnitf této skfinky déje, pouze se do ni
»Priklada“ a ocekava se vynikajici vykon. Je nutno si uvédomit, Ze jedna o slozité
biotechnologické procesy, a presto, Ze biotechnologie a bioinZzenyrstvi jsou jiz na vysoké
Urovni, nelze bez zdakladnich znalosti procesu bioplynovy reaktor a celou bioplynovou
stanici provozovat a ani projektovat.

Pro fizeni procesu anaerobniho rozkladu organickych latek neexistuje jednotna nebo
obecna strategie, aplikovatelna na vSechny pripady. Pro kazdy pfipad musi byt strategie
fizeni vypracovana samostatné.

Ve vétsiné pripadl je fizeni zaloZeno na empirii, na znalosti vytéZnosti bioplynu ze
zpracovavaného substratu, a ne na znalostech stavu procesu a nemozno tudiz vcas
reagovat na eventuelni poruseni rovnovahy procesu.

Optimalnim zplsobem Fizeni je fizeni zaloZzené na vyhodnocovani vice promé&nnych
udavajicich maximalni mnozstvi informaci o stavu procesu, o aktivité biomasy, tak aby
byly zaznamenany jiz prvni naznaky narudeni dynamické rovnovahy procest uvnitf
reaktoru. Vedle mnozstvi a kvality pfivadéného substratu (slozeni - koncentrace susiny,
organickych latek; pomér C/N; pH apod.) je potfebné také soustavné vyhodnocovat stav
procesu. Mezi indikatory stavu procesu patri: teplota v reaktoru, pH, koncentrace a
pomér jednotlivych mastnych kyselin, mnozstvi produkovaného bioplynu, pomér
CH4/C0O,, koncentrace amoniakdlniho dusiku. Pouze na zdakladé kontinualniho
vyhodnocovani uvedenych proménnych a s pfihlédnutim k dalSim proménnym,
sledovanych v pravidelnych intervalech, Ize dosahnout spolehlivého provozu intenzivniho
anaerobniho procesu.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Pfedpokladany vyvoj pljde dvéma sméry:

Extenzivni — konstrukce a provoz BPS pfi relativné nizkém zatiZeni a dlouhych dobach
zdrzeni s minimalni variabilitou substratu a za mezofilnich teplotnich podminek. To jest
snaha po co nejjednodussi a nejlevnéjsi konstrukci a co nejjednodussim a stabilnim
provozu s minimalnimi naroky na fizeni procesu.
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Intenzivni - to jest BPS zamé&Fené na $iri spektrum substratl, pracujici pti vyssich
zatizenich, v mezofilni i termofilni teplotni oblasti. Jejichz snahou bude maximalni vyuziti
organického uhliku v substratu - maximalni vytéZnost metanu a to za dodrzeni
nejprisnéjdich ekologickych pozadavkl. U téchto BPS lIze predpokladat rizné zplsoby
predlUpravy substratd a Gpravu bioplynu (odstrafiovani H,S, odstrafiovani CO,) a jeho
jiné vyuziti nez kogenerace v misté stanice (komprese a rozvod, biomethan apod.). Tento
druh BPS bude vyZadovat vyssSi uroven Fizeni procesu zejména presnou analytiku a
bilanci vstupujicich substratd.

Zvyseni vykonnosti bioplynové stanice lze dosahnout predevSim zabezpecenim
optimalnich podminek procesu a to vhodnym davkovanim substratu, dostate¢nym
michanim reaktord, dodrzovanim technologickych parametrd - spravného zatizeni a doby
zdrzeni, zabezpeceni konstantni teploty.

Proménné veli¢iny pro fizeni procesu - to jest takové veli¢iny, jejichz zménou lze
ovliviiovat priib&h procesu jsou predevsim:

- kontrola a regulace teploty, je to proménna, ktera je nejlépe technicky zvladnuta v
oblasti méFeni i regulace a zpravidla nezplsobuje problémy pfi fizeni procesu,

- zatizeni reaktoru, tj. davkovani substratu do reaktoru a jeho regulace. ZatiZzeni
reaktoru spolu se sloZenim substratu je nejvyznamnéjsi proménnou, kterou mdZzeme
ovliviiovat pribé&h procesu. Proto je dilezité dikladné sledovat mnoZstvi a sloZeni
davkovanych surovin,

s 7

- davkovani chemikalii, vyuziva
kapacity reakéni smési.

V. v 7 ’ . o 1 v . v s
se pri doplnovani nutrientu a k uprave neutralizacni

Vzhledem ke komplexnosti anaerobnich rozkladnych procest musi byt sledovan cely
komplex proménnych, neexistuje jedind proménna, kterd by samostatné charakterizovala
prib&h procesu. Nelze jednoznaéné predepsat, které z uvedenych proménnych musime
sledovat a jaka ma byt Cetnost sledovani. To zalezi na konkrétnich podminkach provozu,
zejména na druhu zpracovavaného substratu, znecisténi, typu reaktoru, jeho zatizeni a
zplsobu provozu, na stabilité funkce reaktoru a v nemalé mife na zku$enosti fidiciho
personalu.

Obecné se da Fici, ze jedna analyza byt nékolika parametrt nikdy nestaéi. Vzorkovani je
nutné provadét v pravidelnych intervalech a objektivni hodnoceni fungovani procesu lze
provést az na zakladé dlouhodobé&jsiho vyvoje. Je tedy v zajmu kazdého provozovatele,
aby monitoring a péci o svoji bioplynovou stanici nepodcerioval a dbal na sbér a
uchovavani provoznich dat a provadél pravidelné chemické analyzy vstupnich substratd,
obsahu fermentord a vystupniho digestatu.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovac¢nim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaVv
spoluprace.

K dosaZeni vyse uvedenych cilG vedou dvé cesty:

e vyzkum novych technologii a postupl Fizeni jak vlastniho metaniza&niho procesu, tak
fizeni BPS jako celku.

- Optimalizace reaktorl vzhledem k zpracovavanym substratim.
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Optimalizace michani a to z hlediska potfeb procesu i z hlediska
ekonomického.

Hledani vhodnych ekonomicky vyhodnych metod predupravy substratl s cilem
zvyseni jejich biologické rozlozitelnosti a vytéznosti bioplynu.

Vyzkum v oblasti efektivniho vyuZiti pouzivanych substratl (viz spec. cil 2.1.)

e Vzdélani v oblasti bioplynovych technologii.

Ve spolupraci s vysokymi sSkolami vytvofit podminky (centrum) pro vyssi
vzdélavani v oblasti bioplynovych technologii, pfistupné pro projektanty,
provozovatele a dalSi zadjemce.

Ve spolupraci s realizacnimi  firmami  zfidit stfedisko  proskolovani
o
provozovatelu a obsluh BPS.

K vy$e uvedenym cildm, ve spolupraci s provozovateli, vybrat a zapojit n&kolik
»~vzorovych" BPS.

4. Hlavni potencialni Gucastnici - veFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant

Ministerstvo zemédélstvi CR

Dalsi kli¢ovi hra¢i | Ministerstvo prdmyslu a obchodu, CzechInvest, Ministerstvo
z verejné sféry Zivotniho prostfedi, kraje, mikroregiony, Agrarni komora,

Hospodarska komora

Vyzkum VSCHT, technické a zemédélské VS, UVP Praha, CzBA, UZEI, CZ
BIOM, ECO trend RC, CENIA,
Podnikatelé provozovatelé BPS, zemédélské subjekty, energetické agentury,

mistni podnikatelé v obcich
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5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR - NAZV

Technologicka agentura CR

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy - vyzkum
Grantova agentura AV CR

Ministerstvo priimyslu a obchodu - rozpodet (studie)
Ministerstvo Zivotniho prostiedi - rozpocet (studie)

Statni fond Zivotniho prostredi — narodni programy

Zdroje EU FP7, Life +
Technickd pomoc jednotlivych operaénich programt

Vyzvy OP Podnikani a inovace

6. Strategie CzBA - doporuceni, ha co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

CzBA jako narodni technologickd platforma jednoznacné podporuje vyzkum a dalsi
vzdélavani v oblasti bioplynovych technologii.
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Specificky cil 2.3: ,,Zlepsit technologie pro maximalizaci energetické vytéznosti™

1. Aktualni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Anaerobni fermentace - metanizace je nejefektivnéjsim zplsobem zpracovani
organickych materiald za soucasného efektivniho vyuZiti energie v nich obsazené.
Anaerobni fermentaci lze v zavislosti na druhu zpracovavaného substratu a na
podminkach fermentace prevést 64 az 78 % energie ze zpracovavaného materidlu do
bioplynu. Vyuzitim bioplynu kogeneraci Ize dosahnout vytéznosti elektrické energie 0,9 az
1,20 kWh el na kg susiny zpracovavaného materialu. Pfi pfimém spalovani biomasy se
dosahuje vytéznosti elektrické energie pouze 0,5 kWh el/kg sus.

Pro popis kvality substratu z hlediska jeho teoretického energetického obsahu je
pouzivédno nékolik kritérii. K tomuto ucelu mize slouZit ekvivalent dostupnych elektrond
obsazenych v substratu. V anaerobnim systému, kde jsou jiné finalni akceptory elektronl
neZ kyslik, lze pouZit vztah ekvivalentu dostupnych elektrond a jednoho molu kysliku a
pouzivat pro miru energetického obsahu substratu kyslikové jednotky ve formé CHSK
(chemicka spotfeba kysliku). Teoreticka vytéznost metanu zavisi predevsim na oxidacnim
stupni daného substratu, vyjadfenému jako primérné oxidaéni &slo uhlikového atomu
(POXC) v molekule substratu, které je ve vztahu k CHSK.

Stanoveni CHSK je jednou 2z nejcastéji provadénych rutinnich analyz ve
vodohospodarskych i dalsich laboratorich, pouzivd se pro navrh, Fizeni i kontrolu
technologie procesu a u vétsiny hodnocenych substratl byva tento Udaj k dispozici. Na
zakladé chemické spotfeby kysliku (CHSK) je mozno vypocitat teoretické maximalné
mozné mnozstvi metanu (energeticky obsah), které Ize z dané suroviny ziskat, a tato
hodnota je referencni 100 % hodnotou pro vypocet rozlozitelnosti, to je redlného podilu
organickych latek transformovatelnych na metan. Skutec¢na vytéznost je pomérné nizsi,
protoze Cast substratu je za danych podminek biologicky nerozloZitelnd (napt. lignin) a
¢ast je spotifebovand pro rlst nové mikrobidlni biomasy.

Vysokého vykonu BPS nelze dosahnout bez spravné volby technologického usporadani
celé technologické linky vyroby bioplynu v zdavislosti na zpracovavaném substratu
(zpracovavanych surovinach). Jedna predevsim volbu vhodného druhu anaerobnich
reaktorl vietné periferie. Vyb&r spolehlivych technologickych komponent jako &erpadla,
michadla, zafizeni pro predpravu substratl, fidici systémy, zafizeni na Upravu a
zpracovani bioplynu, kogeneracni jednotky, lepsi vyuziti tepla apod.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit
Energeticka vytéznost, respektive energeticka uUcinnost BPS zavisi na nékolika vzajemné
souvisejicich faktorech, z nichz nejdlleZit&jsi jsou:

- Kvalita substratu (chemické slozeni a fyzikalni struktura), jeho biologicka
rozlozitelnost a velikost jeho metanogenniho potencialu.

- Technologicka a technicka uroven linky vyroby bioplynu.

- U¢innost vyuziti energie z bioplynu.
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Pro zvysSeni energetické a efektivnosti celé BPS je potfebné maximalizovat vytéznost
bioplynu z danych substratl a minimalizovat vlastni energetickou potfebu BPS a to jak
elektrickou tak tepelnou. To jsou také predpokladané sméry dalSiho vyvoje.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV
spoluprace.

LZakladni* vyzkum by mél byt zaméren na oblasti efektivniho vyuziti pouzivanych
substratd (viz spec. cil 2.1 a 2.5) a zvydeni U&innosti vyuZit energie z vyrobeného
bioplynu.

Zvyseni energetické efektivnosti technologické linky vyroby bioplynu jakoz i zvySeni
vyuziti energie z bioplynu vyzaduje feSeni na Urovni projekce a provozniho vyzkumu
jednotlivych agregatl a jejich celkl. IdedIné na ,vzorovych" BPS.

4. Hlavni potencialni Gucastnici - veFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo

nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR

Dalsi kli¢ovi hré¢i | Ministerstvo prdmyslu a obchodu, CzechInvest, Ministerstvo
z verejné sféry Zivotniho prostfedi, kraje, mikroregiony, Agrarni komora,
Hospodarska komora

Vyzkum VSCHT, UVP Praha, CzBA, zemédélské a technické VS, UZEI

Podnikatelé provozovatelé BPS, distributofi elektfiny a tepla, zemédélské
subjekty, energetické agentury, mistni podnikatelé v obcich
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5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR - NAZV

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy - vyzkum
Technologicka agentura CR

Grantova agentura AV CR

Ministerstvo priimyslu a obchodu - rozpodet (studie)
Ministerstvo Zivotniho prostiedi - rozpocet (studie)

Statni fond Zivotniho prostredi — narodni programy

Zdroje EU FP7, Life +
Technickd pomoc jednotlivych operaénich programt

Vyzvy OP Podnikani a inovace

6. Strategie CzBA - doporuceni, ha co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

CzBA podporuje a organizuje vyzkum spojeny s problematikou a provozem bioplynovych
stanic, vcéetné systému zajistujiciho maximum informaci. Ucinnéjsi vyroba bioplynu
znamena vyssi prinos k ochrané klimatu a zivotniho prostredi obecné.
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Specificky cil 2.4: ,Analyzovat a vyhledat moznosti zlepseni a Fizeni
mikrobialnich procesli anaerobni fermentace"

1. Aktualni stav problému (v €CR a v EU, resp. ve svété)

Slozeni mikrobidlni populace v BPS je zavislé na typu a vlastnostech substratu, na
konstrukci stanice, pouzité technologii a pocatecni inokulaci. Celoevropské zkusenosti
jasné ukazuji na preferenci vyuziti kukuri¢né sildze jako hlavniho vstupniho substratu. Za
produkci bioplynu je zodpovédné konsorcium bakterii a metanogennich archei, které se
podileji na prfemé&né organické hmoty v bioplyn v prib&hu ¢tyfech hlavnich fazi:
hydrolyzy, acidogenezi, acetogenezi a metanogenezi.

V prvé fazi jsou polymery substratu degradovany na zakladni stavebni slozky.
Nejdllezitéjsi je rozklad polysacharidd na jednoduché cukry, stejn& jako hydrolyza
proteinl na aminokyseliny, nukleovych kyselin na volné baze a lipolyza tuki na volné
mastné kyseliny. Po této fazi nasleduje acidogenni a acetogenni faze fermentace, spojena
s produkci té&kavych mastnych kyselin predev&im acetdtu, alkohold, kysli¢niku uhli¢itého
a vodiku. Stim je svadzdna i produkce vitaminl a sekundarnich metabolitd. To jsou
produkty, které jsou nezbytné pro rist a metabolismus metanogenl a nasledné produkci
metanu. Pokud je proces vyvazen, jsou uvedené faze synchronizovany a produkce
bioplynu je vysoka. V bézném provozu se vSak mohou vyskytnout situace, kdy nékteré
Ziviny se stanou limitujicimi a naru$i optimalni rovnovahu spoleéenstvi mikrobd. AZ
doposud nebyly pouzivany techniky pro podrobny popis slozeni mikrobialni populace. Na
zaklad& analogie s jinymi spoledenstvimi anaerobl se da predpokladat, Ze v bioplynové
stanici se mQze vykytovat 500 az 3000 druhl bakterii a archaea. Nase znalosti o
fungovani mikrobiadlni biocendzy, jejim slozeni, rovnovaze, Ucasti v jednotlivych fazich a
reakce na zménu podminek jsou vSak minimalni a pochazeji prevazné z laboratornich
experimentd navozujicich pfFislusné technické podminky. Moderni metody molekularni
biologie umoznuji nahlédnout do prostfedi realného bioplynového fermentoru bez
nutnosti kultivace mikroorganismy. Vyzkum v této oblasti je na svém poc&atku a vysledky
ukazuji, ze kazdy fermentor predstavuje individudlni prostfedi a Zze velka cast bakterii a
metanogennich archei (nékteré studie uvadéji az 80%) fungujicich v bioplynovém
fermentoru je dosud neznama, nepopsana a tyto mikroorganismy se fadi mezi tzv.
nekultivované. To na jedné strané poukazuje na to, Ze bioplynovy fermentor je do jisté
miry dosud neznamy prostor, na druhé strané vsak jeho pochopeni, prozkoumani a
identifikace nezndmych mikroorganismi mize pfinést vyznamny posun v jeho fungovani
a tedy i v ucinnosti.

Protoze rostlinnd biomasa nebo lignin-celulézové materidly tvoii hlavni sou¢ast substratd
pro bioplynové stanice, je feSeni zaméreno na zlepseni biologické rozlozitelnosti téchto
materiald. Je vSeobecné zndmo, Ze limitujicim faktorem pii biologickém rozkladu
rostlinné biomasy je jeji lignoceluldzova struktura. Biologicka rozlozitelnost zavisi mimo
jiné také na poméru zakladnich komponent rostlinné biomasy (celuléza, hemiceluldza,
lignin).

Lignocelulézovy komplex - stavebni materidl rostlin vznika spojenim nékolika paralelné
usporadanych celulézovych tetézcl stabilizovanych vodikovymi vazbami, pfi¢emz pojivo
mezi nimi vytvareji dalsi polysacharidy s vétvenou strukturou, tzv. hemicelulozy.
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Hemicelulozy obsahuji jako stavebni jednotky rlzné monosacharidy (D-xylosu, D-
galaktosu, L-arabinosu, D-glukosu a uronové kyseliny). Matrici, v niz jsou uloZena
celulozova vlakna, tvori kromé dalSich (pektiny, extensin) lignin.

Lignin je chemicky tézko definovatelna latka. Pfedpoklada se, ze je to vysoce prokfizeny
vétveny polymer vznikajici dehydrataci a polykondenzaci. Je definovan jako statisticky
polymer hydroxyfenylpropanovych jednotek o relativni molekulové hmotnosti 10 000.
Pravé ligninovad matrice sféricky brani celulolytickym extraceluldrnim enzymdm v pFistupu
celulézovym vldknim a tudiz vyrazné snizuje rychlost, ale i celkovy vytézek hydrolyzy.

Zvyseni biologické rozlozitelnosti a tim i vytéznosti metanu Ize dosahnout vhodnou
predupravou suroviny. VSechny metody predupravy jsou zalozeny na zpfistupnéni slozek
materidlu enzymovému rozkladu. Zmensenim velikosti ¢astic mechanickou nebo jinou
dezintegraci dochazi k podstatnému zvétSeni povrchu a tim i k vétSi dostupnosti
enzymovému rozkladu, u nékterych metod dochazi i k hydrolyze makromolekularnich
latek

Vzhledem k tomu, Ze v ptipadé rostlinnych substratd je limitujicim krokem pro rychlost
celkového rozkladu hydrolyza lignocelulézového komplexu, budou s Uspéchem
aplikovatelné jen ty technologie, které hydrolyzu podporuji.

V soucasné dob& je zndmo mnoho chemickych a fyzikdln&-chemickych zptsobd
predupravy, kdy je mozno dosdhnout vyssSi Gcinnosti prevedeni budto ligninu nebo
celuldézy a hemiceluléz do kapalné faze ve formé nizkopolymernich sloucenin, které jsou
jiz snadno fermentovatelné.

Vzhledem k tomu, Ze vétSina zpracovavanych organickych latek je v partikularni formé,
nejddlezit&jsim procesem rozkladu je jejich prevedeni do roztoku - hydrolyza. Ta probiha
v dlsledku pritomnosti bakterii produkujicich hydrolytické enzymy a jeji rychlost mize
byt podstatné zvySena rlznymi zplsoby dezintegrace a fyzikdlni nebo chemické
predudpravy zpracovavaného materialu

Metody predldpravy jsou vétSinou ekonomicky a technicky naro¢né a byly vyvinuty pro
zpracovani fytomasy na jiné produkty (high value products) a pro BPS se v provoznim
meéritku zatim neuplatiiuji. Tyto technologie vétSinou vyzaduji vnos chemikalii a energie.
V pripadé chemickych nebo i termickych metod produkt predupravy casto vykazuje
toxické ucinky na anaerobni biomasu.

Kromé mechanické dezintegrace a termické hydrolyzy, které se jiz v provozu sporadicky
pouzivaji, jsou nejvice nadéjné biotechnologické metody zvysSeni rozlozitelnosti. Pouzivani
gistych enzymU (celuldz) je jiz komeréni zdlezitosti, avdak je zde je&té mnoho
nedofedenych otazek. Vyrobky rliznych producentt reaguji riznym zptsobem, neexistuje
jednoznacna metodika jejich aplikace, kterd by zarucovala vyrobcem deklarované
vykonnosti. Zatim nejsou prozkoumany zavislosti funkce enzymovych pfipravku riznych
vyrobc na zmény technologickych podminek anaerobni fermentace. Negativnim
faktorem je také vysoka cena a nutnost pravidelného davkovani do reaktoru.
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2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Postupy pro zlepSeni fermentaénich procesi musi vychazet ze zakladnich vlastnosti
procesu. Mikroorganismy, které se fermentace zucastiuji, se vyznacuji nizkymi
rlstovymi rychlostmi a nizkou rychlosti odstrafiovani substratu a jejich biomasa nartsta
velmi pomalu. Usili intenzifikace musi byt tedy predeviim zaméfeno na rychlost rozkladu
a na mnozstvi a aktivitu anaerobni mikrobidlni kultury.

Anaerobni fermentace je souborem naslednych i soubéznych reakci. V takovémto pripadé
limitujici reakci celého systému je reakce nejpomalejdi. Tou mize byt hydrolyza
makromolekularnich latek, rozpusténych i nerozpusténych nebo za urcitych okolnosti v
ptipadé snadno rozloZitelnych substratl to muiZe byt i metanogeneze. Z dalSich
limitujicich reakci pfichazeji v Gvahu reakce rozkladu kyseliny propionové a kyseliny
méaselné, které jsou velmi dileZité z hlediska udrzeni dynamické rovnovahy celého
systému. Limitujicim faktorem muZe byt i vy3&i pEitomnost nékterych ,cizorodych®
sloucenin napf. vysoky obsah dusiku nebo siry v substratu, pfitomnost té&zkych kov
nebo jinych toxickych a inhibujicich latek (pesticidy, insekticidy, antibiotika) apod.

Vzhledem k tomu, Ze v ptipadé rostlinnych substratd je limitujicim krokem pro rychlost
celkového rozkladu hydrolyza lignocelulézového komplexu, budou s Uspéchem
aplikovatelné jen ty technologie, které hydrolyzu podporuji.

Lze ocekdvat, Ze vyzkum bude zaméfen na hledani mikroorganizmd s vysokou
celuldzovou aktivitou a které budou schopny se zapojit do komplexni biocendzy
anaerobniho reaktoru. Takovymi mikroorganizmy mohou byt anaerobni houby nebo vodik
produkujici baktérie s celulazovou aktivitou.

Vzdalené&jsi budoucnosti je vyuZivani geneticky upravenych mikroorganizmd.

Pro sledovani sloZzeni mikroflory anaerobniho reaktoru je mozné vyuzit nasledujici
molekularni metody: kvalitativni metody =zahrnujici druhové specifické PCR,
gradientovou polyakrylamidovou (DGGE) nebo tepelnou (TGGE) elektroforézu, RFLP a
sekvenovani. V soucasnosti jsou vsSak i dostupné i kvantitativhi metody jako jsou
cPCR, FISH, pratokova cytometrie, microarray a RT PCR. S jejich pomoci bude mozné
slozeni populace bakterii i archaea podrobné sledovat, dokumentovat a tyto metody
umozni i mikrobidlni populaci ovliviiovat.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV
spoluprace.

a) Optimalizace procesd anaerobni fermentace z hlediska pozadavkl jednotlivych skupin
mikroorganizmd.

b) Hledani a selekce unikatnich mikroorganizml pro intenzifikaci metaniza¢niho procesu
nebo nékterého jeho stupné.

- Izolace vhodnych mikrobl z BPS.
- Izolace vhodnych mikrob{ z jinych nik, neZ jsou BPS.
- Charakterizace nekultivovanych bakterii a archaea

c) Sledovani mikrobialni populace v BPS.
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- Selekce metabolicky vyznamnych skupin bakterii a archaea.
- Vypracovani metodik pro tyto skupiny a specifickych pro BPS.
- Zavedeni microarray metodiky pro servisni sledovani fermentace

- Izolace a charakterizace aktivnich representantl vySe uvedenych skupin
bakterii a archaea.

- Vyzkum biocenézy readlného bioplynového fermentoru metodami
molekularni biologie

- Studium dosud nekultivovanych mikroorganismd bioplynového fermentoru
- Aplikace novych hydrolytickych bakterii do bioplynovych fermentorl
- Aplikace anaerobnich hub do bioplynovych fermentorl

Adaptace izolovanych mikroorganizmt na technologické podminky anaerobni
fermentace a technologické postupy pfti inokulaci anaerobnich reaktord.

- Izolace vhodnych mikrobl z BPS.
- Izolace vhodnych mikrob{ z jinych nik, neZ jsou BPS.

- Charakterizace nekultivovanych bakterii a archaea

e) Spoluprace s konkrétnimi BPS - ovérovaci projekty

f) Vybudovani referencni laboratore pro pravidelné analyzy fermentace v BPS

g) MoZnost fedeni v rdmci FP7 &i jinych mezinarodnich VaV projektd

4. Hlavni potencialni ucastnici - veFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR

Dalsi kli¢ovi hraci | Agrarni komora, Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR, mikroregiony

Z verejné sféry

Vyzkum UZFG AV CR, VSCHT, UVP Praha, technické, pfirodovédné a

zemédélské VS, CzBA, UZEI, VURV, dalsi vyzkumné Ustavy

Podnikatelé provozovatelé BPS, zemédélské subjekty,
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5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR - NAZV

Technologicka agentura CR

Grantova agentura TA CR

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy — vyzkum
Ministerstvo priimyslu a obchodu - rozpodet (studie)
Ministerstvo Zivotniho prostiedi - rozpocet (studie)

Statni fond Zivotniho prostredi — narodni programy

Zdroje EU FP7, Life +

Technickd pomoc jednotlivych operaénich programt

6. Strategie CzBA - doporuceni, ha co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

CzBA podporuje a organizuje vyzkum spojeny s problematikou a provozem bioplynovych
stanic. Vystavba referencni laboratofe pro pravidelné analyzy fermentace v BPS je jednim
ze zakladnich cild CzBA. Diverzita v mikrobidlni sféfe a nové moznosti v podpore téchto
procest pFinesou kvalitn&jsi provozovéni BPS.
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Specificky cil 2.5: ,,Posoudit vliv pfedipravy substratii a pouzitych technologii
na efektivitu produkce bioplynu™

1. Aktualni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Ke zvy$eni biologické rozloZzitelnosti rlznych druhl surovin pro anaerobni fermentaci se
zacinaji stale vice uplatfiovat rlizné metody predupravy zpracovavaného materidlu. Cilem
predupravy je:

- prohloubeni biologického rozkladu a tim zvyseni produkce metanu (bioplynu),
- hygienizace fermentovaného materialu, kde to pozaduje legislativa,
- minimalizace mnozZstvi vystupniho stabilizovaného materidlu (u &istirenskych kalQ).

Vzhledem k tomu, ze vétSina zpracovavanych organickych latek je v partikularni forme,
nejddlezit&jsim procesem rozkladu je jejich prevedeni do roztoku - hydrolyza. Ta probiha
v dlsledku pritomnosti bakterii produkujicich hydrolytické enzymy a jeji rychlost midze
byt podstatné zvy$ena rlznymi zplsoby dezintegrace a fyzikdlni nebo chemické
predudpravy zpracovavaného materialu.

Mechanické metody - sem patfi rGzné zplsoby dezintegrace tuhych slozek substratu -
mleti, drceni apod. ZmensSenim velikosti ¢astic dochazi ke zvétseni celkového povrchu a
ke zlepseni pristupnosti organickych latek v substratu enzymatickému rozkladu.

Chemické metody - mezi chemické metody pat¥i napfiklad plsobeni alkalii, kyselin, nebo
oxidacnich cinidel (napf. ozon), které vede k destrukci slozitych organickych latek -
hydrolyze. Pridavkem chemikadlii (napf. H,SO,;) se ale do systému mohou vnaset
nezadouci slozky (sira).

FyzikdIni metody — na ptiklad termickad hydrolyza, ionizujici zafeni, plsobeni ultrazvuku.
Dochazi k destrukci slozitych organickych latek. Termicka prfeddprava pozadovana
legislativou mdZe byt pasterizace pfi 70 °C nebo hygienizace pfi 130 °C podle druhu
suroviny, ob& metody vedle sanitacniho efektu funguji jako termicka hydrolyza a zvysuji
vytéznost bioplynu.

Biotechnologické metody - enzymova nebo mikrobidlni preddprava - pouziti Cistych
komeréné& vyrab&nych enzyml - napf. celuldz, pfimé pouziti mikroorganizml s vysokou
celuldzovou aktivitou - bachorové kultury, anaerobni houby.

Dotovéni fermentacni smési mikronutrienty jako napfiklad Co, Ni, Mo mize v ptipadé
pramyslovych jednodruhovych substratl podstatné vylepéit proces.

Vyznamny vliv na vytéznost metanu ma i zplisob zachazeni a skladovani suroviny.
Vzhledem k tomu, Ze zpracovédvana surovina je vét&inou nesterilni smési rdznych snadno
i hGre rozloZitelnych organickych latek, jsou pFitomny i rdzné mikroorganizmy a tudiz
mohou probihat samovolné biologické procesy rozkladu podle podminek prostredi.
Obycejné pfi tom dochazi k Uniku vznikajicich plynnych nebo tékavych latek a k poklesu
obsahu organickych latek. PFi del$im skladovani napf. prasedi kejdy mize dojit k Ubytku
az 40 % celkové CHSK a v tomto poméru se snizi i vytéZnost metanu.

PouZivani ¢&istych enzyml (celuldz) je jiz komeréni zaleZitosti. Vyrobky rlznych
producentl reaguji rdznym zplsobem, neexistuje jednoznaénd metodika jejich aplikace,
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kterd by zarucovala vyrobcem deklarované vykonnosti. Zatim nejsou prozkoumany
zavislosti funkce enzymovych ptipravku rlznych vyrobcl na zmény technologickych
podminek anaerobni fermentace. Negativnim faktorem je také vysoka cena enzymovych
pripravk( a nutnost pravidelného ddvkovani do reaktoru. Nadé&jnou je biotechnologicka
metoda vyuZiti mikroorganizmd se zvy$enou celuldzovou aktivitou pfimo v anaerobnim
reaktoru ve smési s ostatnimi mikroorganizmy biometanizace.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

V soucasné dobé brani k Siroké aplikaci metod preddpravy substratu predevsim
ekonomické podminky. ZvysSeni vytéznosti energie (bioplynu) dosazené predipravou ne
vzdy pokryje energetické naklady preduapravy.

Nadéji na Sirsi aplikaci maji napriklad metody tepelné hygienizace, vyssi teplotou dochazi
u Fady materialu k alespon castecné (podle vysi teploty) termické hydrolyze.

Na mnoha BPS, kde je prebytek tepla, je mozné toto teplo vyuzit k termické predpravé
suroviny.

Mechanické dezintegracni metody (velikost ¢astic) mohou byt aplikovany jiz pfi sklizni
energetickych plodin.

V Uvahu prichazeji také biologické metody predupravy, z nichZz nejjednodussi je aerobni
preduprava.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaV
spoluprace.

- Optimalizace stdvajicich a hledani novych fyzikdlnich, fyzikdlné - chemickych a
chemickych postupl predlpravy substratd.

- Hledani postupl pro vyuZiti zbytkového tepla z kogenerace k termické hydrolyze
substratu.

- Vyuzit metody skladovani (sildzovani) k zlepseni rozlozitelnosti skladovaného
materialu.

- Hledat vhodné biologické metody predupravy - napf. oddélend hydrolyza, vyuziti
specialnich mikroorganizm@ apod.
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4. Hlavni potencialni acastnici - verFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR

Dal&i kliovi hra¢i | Ministerstvo primyslu a obchodu, CzechInvest, Ministerstvo
z verejné sféry zivotniho prostfedi, kraje, mikroregiony, Agrarni komora,
Hospodarska komora

Vyzkum CzBA, UVP Praha, VSCHT, zemédélské a technické VS, UZEI,
vyzkumné Ustavy

Podnikatelé provozovatelé BPS, distributofi elektfiny a tepla, zemédélské
subjekty, energetické agentury, mistni podnikatelé v obcich

5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR — NAZV

Technologicka agentura CR

Grantova agentura AV CR

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy — vyzkum
Ministerstvo priimyslu a obchodu - rozpodet (studie)
Ministerstvo Zivotniho prostiedi - rozpocet (studie)

Statni fond Zivotniho prostredi — narodni programy

Zdroje EU FP7, Life +
Technickd pomoc jednotlivych operaénich programt

Vyzvy OP Podnikéni a inovace (?), OP Zivotni prostiedi (po dohodé
s MZP a Upravé podminek opatteni 7.1)

6. Strategie CzBA - doporuceni, na co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

CzBA podporuje a organizuje vyzkum spojeny s problematikou a provozem bioplynovych
stanic. Uprava substratl umozni vyuZiti vétsi &kaly substratl, véetné dosud t&Zce
zpracovatelnych komodit.
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Specificky cil 2.6: ,Vyhledat, resp. iniciovat navrzeni BAT pro jednotliva
technologicka zafizeni BPS z pohledu energetické vytéznosti, kvality digestatu a
ochrany Zivotniho prostredi®

1. Aktualni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Bioplynové stanice jsou projektovany a postaveny na urcitou strukturu vstupnich
organickych materidll a na k ni odpovidajici technologické parametry a technické Feseni.
Skladba substratl uréuje typ bioplynové stanice, podminky prodeje vyrobené elektrické
energie a moznosti zachazeni s fermentacnim zbytkem - digestatem.

Nejddlezitéjsi technologicky parametr anaerobni fermentace je doba zdrzeni
davkovaného materialu ve fermentoru. Tu lze zatim pouze vypocitat z denniho objemu
davky a z celkového objemu fermentacni smési ve fermentoru, coz reprezentuje
teoretickou hydraulickou dobu zdrzeni vyjadienou ve dnech. Skutec¢na doba zdrzeni vSak
nemusi byt s touto dobou shodnd, zavisi hlavné na zplsobu a Gé&innosti michani, na
zplsobu davkovani a na charakteru substrdtu, jeho homogenitd, velikosti ¢astic,
hydrofobicité apod.

V pripadech nevhodného navrhu technickych zafizeni nebo jejich nespravné funkce
v danych podminkdch mdlZe byt skuteénd doba zdrZeni niz&i nez vypocitand a
projektovana. To potom zplsobuje nedostatecnou Uc&innost anaerobniho rozkladu
substratu, nizsi produkci bioplynu a vyssi podil zbytkovych nezreagovanych latek ve
vystupu z fermentoru - fermenta¢nim zbytku.

Dostatecné ucinna fermentace zanecha ve fermentacnim zbytku organické latky pomalu
a obtizné rozlozitelné za danych technologickych podminek, a pokud se podrobi vzorek
takového vystupu dalsi anaerobni kultivaci, produkce bioplynu je pomald a nizka. Pfi
snizené G¢innosti fermentace, kterd mize mit rGzné dlvody, z(stdva ve fermentadnim
zbytku jesté dostatek dobre rozlozitelnych latek a vzorek pfi kultivaci produkuje vétsi
mnozstvi bioplynu a vyssi rychlosti.

Z predeslého plyne, ze dodatec¢na produkce bioplynu z fermentacniho zbytku a digestatu
je v tésné souvislosti s Ucinnosti anaerobni fermentace a indikuje dostate¢nou nebo
nedostatec¢nou dobu zdrzeni ve fermentoru.

Bioplynové stanice musi mit uskladfovaci prostory pro digestat, ktery neni mozno hned
zpracovat nebo odstranit, zejména zemédeélské bioplynové stanice musi mit prostory pro
celou vyrobu digestatu v dobé, kdy nelze hnojit. V uskladnovacich nadrzich dale probiha
anaerobni fermentace a to rychlosti zavislou na teploté a mnozstvi zbytkovych
organickych latek ve fermentacni smési.

Né&které bioplynové stanice (hlavné zpracovavajici primyslové organické odpady) mohou
byt vzhledem k dobfe rozloZitelnym substratim projektovany na relativné kratkou dobu
zdrzeni proti bioplynovym stanicim napf. zemédélského typu. V takovych pfipadech jde o
intenzivni proces, ktery je logicky nachylnéjsi na zmény v technologii nebo technickém
stavu zafizeni. Kontrolou dobré funkce stanice mize byt test dodateéné (nebo zbytkové)
produkce bioplynu za presné stanovenych a srovnatelnych podminek.

Anaerobni fermentace je Siroce vyuZivanad technologie zpracovavajici rGzné organické
materialy s hlavnim cilem ziskat co nejvice bioplynu z daného materialu a produkovat
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maximalné stabilizovany vystup - stabilizovany Ccistirensky kal, fermentac¢ni zbytek,
digestat. Stabilita vystupu je minéna jako stav, kdy material dale nepodléha intenzivnim
biologickym rozkladnym procesiim, které jsou doprovazeny vyvinem pachovych latek.

S ohledem na $ifi moznosti technologickych postupl stabilizace organickych materiald,
jsou aplikovany rlzné metody hodnoceni stability vystupl a neexistuje jednotna
metodika, vhodnd pro vsSechny postupy. Zatim jsou nejvice rozpracovany metody
hodnoceni stability kompostl jako aerobni technologie stabilizace a u anaerobnich
technologii je metodika zamérena zejména na anaerobné zpracované Cistirenské
kaly.

Dosud neexistuje zadné univerzalni kritérium, jimz by Slo spolehlivé a presné urcit miru
stability jakéhokoliv anaerobné zpracovaného materidlu. Vzdy je tfeba provést kombinaci
nékolika rlznych testl, abychom byli schopni posoudit, do jaké miry byla stabilizace
(fermentace) Uspésna.

Existuje nékolik testovacich metod, jejichz vysledek ma vztah k ucinnosti anaerobni
fermentace organickych materiall. Jednd se napf. o obsah organického uhliku (TOC), kde
je hodnocen jak vztah obsahu TOC k stupni stabilizace, tak jeho vztah k ostatnim
kritériim (CHSK, VL ¢i VLzz). Dale test prodlouzené anaerobni kultivace, ktery se, i pres
svou urcitou Casovou narocnost, zda byt jednim z nejpresnéjsich kritérii pro hodnoceni
stability digestatd.

PFi vyuzivani digestatu jako hnojiva mohou vznikat regiondlni problémy v souvislosti se
zménou vyuzivani zemédélskych pozemkd a osevnich postupl zejména tam, kde se
extenzivni obhospodarovani nahrazuje intenzivni. Podil kukufrice nad 70 % je z hlediska
ochrany vod problematicky, i kdyZz evropska smérnice (Cross Compliance) jej pripousti.
ZvysSené péstovani kukufice pro energetické vyuziti s sebou nese zvysSené nebezpedi
eroze, ¢asto nadmérné hnojeni (zejména digestdtem) a zvySené pouzivani prostfedkl
proti nemocem a $kGdcdm rostlin.

Protoze pFi péstovani rostlin k energetickému vyuZiti se klade dlraz na maximalni
produkci hmoty, hnoji se vice nez pfi péstovani potravinarskych nebo krmnych plodin a
to vyznamné zvysSuje moznost vyplavovani zivin. Je tfeba také pocitat se zvysSenim
potieby zavlahové vody. Péstovani kukufice navic zhorduje humusovou bilanci v pldé.

Z vodohospodatského hlediska mdzZe vést pé&stovani zemé&dé&lskych plodin pro energetické
vyuziti cestou vyroby bioplynu ke konfliktdm, bude-li mit za nasledek zvy$eni vnosu
latek, zejména nitratového dusiku, mikrobiologického nebo toxického znecisténi do vod.

Pro trvalé zamezeni konfliktdm mezi cili ochrany klimatu na jedné strané& a ochrany vod
na strané druhé, musi byt pozadavky vodohospodafi dlsledné zahrnuty do politiky
podpory a vykonu statni spravy.

vvvvvv

pokud jde o efektivnost produkce a zdroji a jesté zdaleka nejsou vycerpané vsechny
moznosti pro snizovani jejich nepfiznivého dopadu na zivotni a pfirodni prostredi. Je
nutno pocitat s dalSim vyvojem jak pfi zvySovani energetické efektivnosti, tak také
technického vybaveni a v péstovani zemédélskych plodin pro energetické vyuziti. V ramci
dalsiho vyvoje je proto tfeba zajistit trvale udrzitelnou formu hospodareni a dostat do
souladu cile ochrany klimatu s cili ochrany vod a pady.
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Digestat, resp. anaerobné fermentovanou kejdu lze vyuzit jako vysoce kvalitni organické
hnojivo. Je zdrojem organickych latek, zivin, stimulacnich latek a nasledné je vhodné pro
rozvoj plddnich mikroorganismu. . Jeho ptednosti je univerzalni pouZiti a dlouhodobé&jsi
plsobeni. Pfiznivé ovliviiuje prakticky vSechny puldni vlastnosti, hlavné sorpéni a
pufrovaci schopnost a biologickou aktivitu pldy.Je nenahraditelnym ¢ldnkem kolob&hu
latek v pfirodé a zemédélstvi. PFi jeho vhodném pouziti se fadi mezi bezodpadové
technologie.

Pfes tyto pozitivni stranky pUsobeni je jeho vyznam jak v zemédé&lské vyrobé, tak i
z hlediska zlepseni ekonomiky BPS stale nedoceriovan.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Technologické zafizeni BPS se predevsim v ramci EU neustale vyviji a dosahuje vyssich
kvalit a efektivity fizeni procest. Vytvoreni databdze BAT ptinese do CR nejvyssi Groven
vyroby bioplynu a da zdklad dlouhodobé stabilnimu oboru.

Kvalita digestatu je zavisld na druhu a kvalité zpracovavaného substratu a na
technologickych parametrech fermentace. Z toho vyplyva, zZze moznosti vyuziti nebo
zpracovani digestatu se musi posuzovat pro kazdou BPS samostatné a musi byt pro jeho
pouziti minimalizovéana zdravotni rizika.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV
spoluprace.

- Ve spolupraci s provozovateli BPS, projektanty a védecko-vyzkumnou sférou pokusit
se vyhledat, dopracovat a navrhnout BAT pro bioplynové stanice, eventuelné pro dilci
technologické celky.

- Iniciovat spoluprace s konkrétnimi BPS — ovérovaci projekty nejen ve véci technologii
a jejich vlastnosti, ale i kvality vystupd.

- Sledovat vliv digestatu na plodiny a kvalitu pldy - zejména v dlouhodobém horizontu
a v zavislosti na mnozstvi a kvalité digestatu.

4. Hlavni potencialni ucastnici - veFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR

Dalsi kli¢ovi hra¢i | Ministerstvo prdmyslu a obchodu, CzechInvest, Ministerstvo

Z verejné sféry Zivotniho prostfedi, kraje, mikroregiony, Agrarni komora,

Vyzkum UVP Praha, CzBA, zemé&délské a technické VS, UZEI, CZ BIOM, ECO
trend RC

Podnikatelé provozovatelé BPS, distributofi elektfiny a tepla, zemédélské
subjekty,
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5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR - NAZV

Technologicka agentura CR

Grantova agentura AV CR

Ministerstvo priimyslu a obchodu - rozpoéet (studie)
Ministerstvo zivotniho prostredi — rozpocet (studie)

Statni fond Zivotniho prostredi — narodni programy

Zdroje EU FP7, Life +
Technickd pomoc jednotlivych opera&nich programi
Vyzvy OP Podnikani a inovace

Interreg

6. Strategie CzBA - doporuceni, ha co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

Zakladnim cilem CzBA jako Narodni technologické platformy je garance trvale
udrzitelného rozvoje bioplynovych stanic. Tento rozvoj musi garantovat pozitivni socio-
ekonomické a environmentalni dopady. Zména pfislusné legislativy podpofi
provozovatele pracujici dle zéasad spravné zemédélské praxe a dle zasad odpovédného
provozovani bioplynovych stanic. Platna legislativa naopak musi maximalni mérou omezit
vyuziti vefejnych podpor tam, kde neni prokazan trvale udrzitelny rozvoj.
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Vyzva ¢€. 3 — Lokalni distribucni sité bioplynu

Globalni cil vyzvy ¢. 3: ,Vyuzit bioplyn v mistnich energetickych sitich a zdrojich™

Uvod, struény popis

Bioplyn je v CR produkovan tfemi zakladnimi zplsoby: jako tzv. sklddkovy plyn na
skladkach komunalnich odpadd, jako tzv. kalovy plyn v &istirndch odpadnich vod a jako
bioplyn v zemédélskych bioplynovych stanicich. V jeho ndsledném vyuziti previada
kombinovana vyroba el. energie a tepla v kogeneracnich jednotkach, mensi podil
bioplynu se pak spaluje v plynovych horacich za uUcelem produkce tepla. Problémem
kogeneracnich jednotek je nedostatecné vyuziti tepla v misté produkce, zejména
v letnich mésicich, kdy je nizkd potieba tepla k vytédpéni prilehlych objektd. V tomto
obdobi se pak energetickd ucinnost procesu premény bioplynu na jiné druhy energie
pohybuje jen v rozmezi 30 - 45 %, protoze zbytek energie produkovany v podobé tepla
je maren vypousténim do ovzdusi.

Vyuziti bioplynu v mistnich distribu¢nich sitich ma proto smysl vSude tam, kde je
pozadavek na celoro¢ni odbér tepla; tim se da zvysit Gcinnost vyuziti energie bioplynu o
na uroven 80 - 90 %.

Pracovni tym - zpracovatelé vyzvy

Garant vyzvy Karel Ciahotny (Vysoka skola chemicko technologickd Praha)

Clenové tymu Jan Stambasky (Nova ENERGO s.r.0.)

Strategicka vyzkumna agenda oboru bioplyn, duben 2010
www.czba.cz
Strana 47




0 GBA

Ceska bioplynova asociace

Specificky cil 3.1: , Ovéfit moznost samostatnych distribucnich siti a jejich
omezeni"

1. Aktualni stav problému (v €R a v EU, resp. ve svété)

Samostatné distribucni sité bioplynu maji vyznam vSude tam, kde neni v blizkosti
distribuéni sit zemniho plynu nebo tam, kde je dostate¢nd moznost celoro¢niho vyuziti
tepla z kombinované vyroby tepla a elektrické energie v misté ne pfrilis vzdaleném od
zdroje bioplynu. V obou pFipadech musi byt k dispozici dostatecny a spolehlivy zdroj
bioplynu. Prikladem prvni moznosti mize byt zdsobovani malé obce nachazejici se pobliz
bioplynové stanice s dostatecnou kapacitou. Problémem v tomto pripadé je znacné
kolisani spotieby bioplynu v zavislosti na roénim obdobi; letni spotfeba mdze byt 3 az 5
x nizsi, nez spotieba v nejchladnéjsich zimnich mésicich. Produkce bioplynu vSak musi
byt na takové Urovni, aby byla dostatecna pro pokryti i té nejvétsi spotfeby. V letnich
meésicich se pak prebytky bioplynu mohou pouzivat k vyrobé el. energie v kogeneracni
jednotce; ekonomicka navratnost investice do kogeneracni jednotky je vSak v téchto
pripadech pomérné nizka.

Pfikladem druhé moZnosti je bioplynovod do mista s dostate¢nou celoro¢ni spotiebou
tepla. Takovy plynovod byl realizovan napf. v Tfeboni z mistni bioplynové stanice
k Laznim Aurora, kde je instalovana kogeneracni jednotka vyrabéjici el. energii a teplo,
které se vyuziva v mistnim lazefiském objektu.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

V CR jsou moznosti samostatnych distribu¢nich siti pro bioplyn znaéné omezené, protoze
v minulosti byly investovany znacné prostfedky do plynofikace obci a fada vétSich obci je
dnes napojena na zasobovani zemnim plynem. Najit neplynofikovanou obec nachazejici
se v blizkosti bioplynové stanice vhodné velikosti, kde by vystavba bioplynovou
prichdzela v Uvahu, nebude asi jednoduché a to také vzhledem k velikosti vétSiny
bioplynovych stanic v CR.

VétsSi Sanci bude mit pravdépodobné druha moznost, a to vystavba bioplynovodu
spojujiciho misto vyroby bioplynu s mistem jeho spotieby ke kombinované vyrobé tepla a
elektfiny. CR zde ma prvni zkudenosti ze stavby bioplynovou v T¥eboni. Problémem
v tomto pripadé je vysokd investice do stavby bioplynovou. Bude proto nutné hledat
vhodné moznosti financovani takovych staveb, které pravdépodobné budou rozhodujicim
faktorem pfi jejich realizaci.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaVv
spoluprace.

a) Zmapovani energetickych siti Ceské republiky (technologie GIS)

- provedeni podrobné analyzy stdvajicich siti do Grovné& mikroregiond a
jednotlivych obci

- vytvofeni mapovych vrstev, popisujicich charakter a kapacitu jednotlivych
energetickych siti (elektfina, plyn, teplo - CZT)

b) Vytipovani regiont a mikroregiont vhodnych k realizaci lokalnich siti
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- vytvofeni technickych analyz jednotlivych vybranych regionl s ohledem na
mistni produk¢ni kapacity biomasy a spotfebu energie

- vytvoreni indikativnich ekonomickych analyz jednotlivych vybranych regionl
c) Tvorba hodnoticich technicko-ekonomickych kritérii praktické realizace lokalnich siti

d) Analyza jednotlivych vybranych regiond systémem hodnoticich kritérii, sestaveni
potadi nejperspektivné&jsich regiond, vefejna publikace vysledkd

4. Hlavni potencialni ac¢astnici - verejna sféra (urceni garanta — ministerstvo

nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),

podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR

Dal$i klicovi hraci | Ministerstvo primyslu a obchodu, CzechInvest, Ministerstvo
z verejné sféry zivotniho prostredi, Statni fond zZivotniho prostredi, kraje,
mikroregiony, Agrarni komora, Hospodarska komora

Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, UZEI, BIOM, ECO trend RC, EBA

Podnikatelé provozovatelé BPS, distributofi elektfiny, tepla a plynu, zemédélské
subjekty, energetické agentury, mistni podnikatelé v obcich

5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkli (komeréni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR — NAZV

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy — vyzkum
Technologicka agentura CR

Grantovéa agentura AV CR

Ministerstvo vnitra CR - bezpe¢nostni vyzkum
Ministerstvo primyslu a obchodu - rozpocet (studie)
Ministerstvo Zivotniho prostiedi - rozpocet (studie)
Statni fond Zivotniho prostredi — narodni programy

Kraje

Zdroje EU FP7, IEE, Life +

Technickd pomoc jednotlivych operaénich programt
Vyzvy OP Podnikani a inovace

Program rozvoje venkova

Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-cCeské spoluprace

Interreg
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6. Strategie CzBA - doporuceni, na co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

CzBA jednoznacné podporuje vizi energeticky, komoditné i hospodarsky maximalné
sobé&stacnych regionl / venkova, a to pfi zachovani trvale udrzitelného rozvoje, resp.
v ndvaznosti na Setrné a efektivni vyuZivani ptirodnich zdrojl. Lokalni energetické
distribuéni sit& mohou pFedstavovat jeden z nejdilezit&jsich pilitd tohoto komplexniho
rozvoje a trvale udrzitelného fungovani ¢eského venkova.
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Specificky cil 3.2: ,Standardizovat Gpravu bioplynu véetné kvality (ve vsech
podobach) a legislativné zakotvit"

1. Aktualni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Pro distribucni bioplynové sité pfipada v Uvahu pouziti zemédélského nebo kalového
bioplynu. Pouziti sklddkového bioplynu je méné vhodné, protoze tyto bioplyny obvykle
obsahuji mezi minoritnimi slozkami také chlorované organické latky, aromatické
slouceniny a HCI, které mohou pfi spalovani vést k tvorbé velice toxickych PDDD a PCDF.

Pokud se bioplyn bude pouzivat v samostatné distribu¢ni siti na bioplyn, nebudou naroky
na jeho Upravu tak vysoké. Postaci plyn vysusit na takovou zbytkovou vihkost, aby bylo
zabranéno kondenzaci vody v distribu¢nim potrubi. To zajisti rosny bod kolem 0 °C za
tlaku v distribu¢ni siti. Dalsi podminkou bude snizit obsah sulfanu v bioplynu pod
10 mg-m™ plynu, aby se zabrdnilo korozi armatur rozvodnych soustav a spalovacich
zafizeni. Na trhu jsou k tomuto Ucelu vhodné odsifovaci technologie, které mohou zajistit
takovéto relativné ucinné odstrafiovani sulfanu. Nékteré z nich jsou jiz v provozu také na
4 bioplynovych stanicich v CR (Leden 2010).

Dulezitym faktorem je také tlak bioplynu v distribuéni siti. Jako optimalni z hlediska
rozvodl plynu i vyuZiti uréité akumulaéni kapacity plynovodu se zdaji byt stfedotlaké sité
pracujici s tlaky v rozmezi od 3 do 6 bard. Komprese plynu na vy$§i tlak viak zvysuje
celkové naklady na jeho vyrobu a distribuci.

U kalovych bioplynG muze byt dal&i problematickou minoritni slozkou organické
slouteniny kifemiku, a to zejména u procesi pracujicich v termofilnim reZimu vyroby
bioplynu. Organokiemicité latky v bioplynu zpUsobuji pfi jeho spalovani tvorbu nanosi
Si0,, které mohou vést az k poruse motoru kogeneracni jednotky nebo ucpani trysek
spalovacich horakl, ¢&i zanaseni teplosmé&nnych ploch. Za akceptovatelny je povaZovan
maximalni obsah kfemiku v bioplynu pod 1 mg-m™.

Vyuziti skladkového plynu v lokalnich distribucnich sitich je moZné pouze v pfipadé
zajisténi Uplného odstranéni vdech problematickych sloZzek. Zvlastni dliraz je potfeba
klast na slouceniny, které jsou prekurzory toxickych latek béhem procesu spalovani.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Kvalitu bioplynu pro mistni distribu¢ni sit by mél stanovit jeji provozovatel vzhledem
k mistnim podminkam a kvalité rozvadéného bioplynu (obsahu problematickych
minoritnich sloZek). Vétsinou asi v podminkach CR nebude pfichdzet v Gvahu moznost, Ze
by do jedné mistni distribucni sité bioplynu bylo souc¢asné napojeno nékolik bioplynovych
stanic rdznych provozovatell produkujicich bioplyn rtzné kvality. Bude proto asi dost
obtizné vytvofit néjaky obecné platny predpis, ktery by stanovil obecné pozadavky na
kvalitu bioplynu pro rozvodné sité. Tvorbou legislativnich predpisG v oblasti plyndrenstvi
se zabyva Legislativni vybor Ceského plyndrenského svazu, ktery jek témto &innostem
vybaven pfislusnymi kompetencemi.
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3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaV
spoluprace.

a) Vyzkum sloZeni nestandardnich (primyslovych) bioplynd, kalovych plynd a
skladkovych plynd

identifikace toxickych slozek a prekurzord toxickych spalin

- vybér a optimalizace separaénich metod pro ¢isténi bioplynd

- prakticka verifikace t&chto metod a stanoveni jejich technologickych limitG
b) Vyzkum hygienické nezdvadnosti bioplyn{

- vyzkum mikrobidlni kontaminace bioplynt

- stanoveni Urovné hygienizgce bioplynd metodami standardniho fyzikalné-

chemického cisténi bioplynu

- stanoveni minimalnich metod Upravy bioplynd pro zajisté&ni hygienické

nezavadnosti

c) Navrh legislativnich opatfeni, zamérenych predevSim k zajisténi bezpecného,
environmentalné priznivého provozovani lokalnich energetickych distribucnich siti

4. Hlavni potencialni Gcastnici - veFejna sféra (urceni garanta — ministerstvo

nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),

podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR

Dal$i kli¢ovi hradi | Agrarni komora, Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR, Ministerstvo
Z verejné sféry primyslu a obchodu, Cesky plynédrensky svaz, mikroregiony, ERU

Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, UZEI, VURV, ECO trend RC,
EBA, Statni zdravotni Ustav

Podnikatelé provozovatelé BPS, zemédélské subjekty, energetické distribucni
spole¢nosti
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5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR - NAZV

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy - vyzkum
Technologicka agentura CR

Ministerstvo priimyslu a obchodu - rozpoéet (studie)

Ministerstvo zivotniho prostredi — rozpocet (studie)

Zdroje EU FP7, IEE, Life +

Technickd pomoc jednotlivych operaénich programt
Program rozvoje venkova

Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-ceské spoluprace

Interreg

6. Strategie CzBA - doporuceni, ha co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

Zajmem CzBA je zajisté&ni bezpe&ného vyuziti bioplynd v lokdlnich distribuénich sitich,
identifikace a klasifikace potencialnich rizik vyuZiti bioplyn{ v lokalnich distribuénich sitich
a legislativni zakotveni minimalnich kvalitativnich pozadavk{ na bioplyny v LDS.

Strategicka vyzkumna agenda oboru bioplyn, duben 2010
www.czba.cz
Strana 53




0 GBA

Ceska bioplynova asociace

Specificky cil 3.3: , Iniciovat energeticky sobéstacné regiony na bazi bioplynu™

1. Aktualni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Tato zéleZitost se zda byt v podminkdch CR zna¢né obtiZznou, protoze zatim nejsou na
vhodnych mistech koncentrovany vhodné zdroje vyroby bioplynu dostatecné velikosti.
Kontraproduktivné plsobi také souc¢asné ceny pro nakup ,zelené energie®, které stanovil
ERU. Pfi téchto cendch se vyplati spotfebovat bioplyn vyrobeny z obnovitelnych zdroji &i
z odpadd na mist& k vyrob& elektrické energie, pfi ¢emz ztraty zplsobené marenim
vyrobeného tepla (zejména mimo topnou sezonu) nehraji v celkové ekonomice provozu
témeéF zadnou roli. Maximalni cenu, za kterou by mohl byt prodavén odbérateldm bioplyn
z bioplynové distribu¢ni sité, je mozno odhadnout z ceny zemniho plynu a poméru
vyhtevnosti zemniho plynu a konkrétniho bioplynu. Podle hrubych odhadl by se tak 1
Nm? bioplynu mohl prodavat za max. 5 - 7 CZK, coz je podobné souc¢asnym cenam el.
energie z obnovitelnych zdroji pfi zapoéteni zelenych bonust. Do ceny distribuovaného
bioplynu bude vSak nutné zapocitat jesté i naklady na stavbu a provoz bioplynovodu.

Problémem je zajiSténi dostatecné jistoty dodavek bioplynu ve vsech rocnich obdobich.
Bohuzel ma bioplyn odliSné spalovaci vlastnosti od zemniho plynu, coz vyzZaduje jiné
nastaveni trysek spalovacich hotdk( a jiné sefizeni poméru plyn/vzduch. Proto neni
prakticky mozné uvazovat o pridavani zemniho plynu do bioplynu pfipadech jeho
nedostatku; resp.by bylo v takovych pfipadech nutné kromé zemniho plynu také
soucasné pridavani CO, v patficném pomeéru.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

V ndvaznosti na vystupy specifického cile 3.1 vyuZit vefejnou databdzi regionl a
mikroregiont potencidln& vhodnych pro vystavbu lokalni distribuéni sité& bioplynu.

a) Aktivni prenos informaci k mistni sprédvé a samospravé regioni a mikroregiond, které
maji nejvyssi potencial pro UspéSnou vystavbu a provoz lokalni distribuc¢ni sité
bioplynu

b) Aktivni prenos informaci k mistnim podnikateldm a firmam
c) Iniciace a pomoc pfi realizaci jednotlivych projektl
3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaV
spoluprace.
a) Ekonomicka analyza projektd z databaze cile 3.1
- ekonomicka analyza vyroby a vyuziti energie
- analyza parametrd verejné podpory
b) Technickd analyza efektivity vyuziti primarni energie
- srovnani konvencniho vyuziti bioplynu s vyuzitim v lokalnich distribucnich
sitich
c) Vypocet a verifikace parametrd vefejné podpory pro maximalizaci vyuziti primarni
energie pfi minimalnich nakladech pro konecné spotrebitele
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4. Hlavni potencialni acastnici - verFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR

Dalsi kli¢ovi hradi | Agrarni komora, Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR, Ministerstvo

z verejné sféry primyslu a obchodu, mikroregiony, ERU, kraje
Vyzkum CzBA, VSCHT, zemédélské VS, UZEI, VURV, ECO trend RC, EBA
Podnikatelé provozovatelé BPS, zemédélské subjekty

5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR - NAZV

Ministerstvo zemédélstvi CR - rozpocet (studie)
Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy — vyzkum
Technologicka agentura CR

Ministerstvo primyslu a obchodu - rozpocet (studie)
Ministerstvo Zivotniho prostredi - rozpocet (studie)

Kraje

Zdroje EU FP7, IEE

Technickd pomoc jednotlivych operaénich programi
Program rozvoje venkova

Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-c¢eské spoluprace

Interreg

6. Strategie CzBA - doporuceni, ha co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

Za zasadni povaZuje CzBA vybér a podporu projektl efektivniho vyuZiti bioplynu na
Urovni regiont a mikroregiond, vypracovani hodnoticich kritérii a systému srovnavani
technicko-ekonomickych parametrd vyuziti bioplynu. Iniciace zmény legislativy vefejnych
podpor by meéla nastavit systém tak, aby doslo k jednoznacné preferenci maximalniho
vyuziti primarni energie biomasy pfi nejnizsich spoleCenskych nakladech
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Specificky cil 3.4: ,Vytvorit legislativni podminky pro uplatnéni bioplynu
v lokalnich distribucnich sitich"

1. Aktualni stav problému (v €CR a v EU, resp. ve svété)

Legislativni predpisy pro lokalni distribu¢ni sité bioplynu mohou vychazet z podobnych
predpisi pro zemni plyn, které budou vhodnym zplsobem upraveny pro bioplyn a budou
respektovat jeho specifika. Tyto predpisy by mél zpracovat Legislativni vybor Ceského
plynarenského svazu, ktery ma k danym aktivitdm vSechny potirebné kompetence.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Legislativni podminky (pfislusné normy) pro uplatnéni bioplynu v distribu¢nich sitich musi
vytvorit Legislativni vybor Ceského plynarenského svazu. Zda k tomu dojde, bude zéleZet
na tom, jestli o vytvoreni distribu¢nich siti bioplynu bude ze strany provozovatell
plynarenskych siti, ¢ dal&ich subjektl (napF. obce) zdjem a zda se na vystavbu t&chto siti
najdou vhodné zdroje financovani.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaVv
spoluprace.

a) Vyzkum a vyvoj technologii Upravy bioplynu na kvalitu vhodnou pro distribuci
v rozvodnych sitich
b) Vyzkum vhodnych analytickych metod pro kontrolu kvality rozvadéného bioplynu

c) Vyvoj novych druhl plynovych spotifebi¢l schopnych adaptability na kvalitu
spalovaného plynu (v rozsahu zemni plyn — bioplyn)

4. Hlavni potencialni ac¢astnici - verejna sféra (urceni garanta — ministerstvo

nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),

podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR, Cesky plynarensky svaz

Dalsi klicovi hré¢i | Ministerstvo prdmyslu a obchodu, Agrarni komora, Ministerstvo

z verejné sféry Zivotniho prostiedi CR, mikroregiony, ERU, Cesky plynarensky svaz
Vyzkum CzBA, zemédélské VS, UZEI, VURV, ECO trend RC
Podnikatelé provozovatelé BPS, zemédélské subjekty, plynarenské spolecnosti
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5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR - NAZV

Ministerstvo vnitra CR — bezpe¢nostni vyzkum
Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy - vyzkum
Technologickd agentura CR

Ministerstvo primyslu a obchodu - vyzkum

Statni fond zivotniho prostredi

Soukromé subjekty - plynarenské spolecnosti

Zdroje EU Technickd pomoc jednotlivych opera&nich programi

Operacni program Podnikani a inovace

6. Strategie CzBA - doporuceni, ha co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

Prioritami CzBA jsou vytipovani lokalit vhodnych pro stavbu lokalnich distribucnich siti
bioplynu, posouzeni ekonomické konkurenceschopnosti vybranych lokalit vzhledem
k distribu¢nim sitim zemniho plynu a realizace pilotni distribucni sité pro bioplynu.
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Specificky cil 3.5: ,Definovat technické, hygienické a bezpecnostni podminky
pouzivani plynovych spotrebicti v lokalnich distribuc¢nich sitich™

1. Aktualni stav problému (v €CR a v EU, resp. ve svété)

Toto je rovnéz Uloha Legislativniho vyboru Ceského plynarenského svazu, ktery ma
k danym aktivitdm vSechny potfebné kompetence. Na rozdil od zemniho plynu, ktery
prakticky neni bakterialné znecistén, hrozi v distribuc¢nich bioplynovych sitich nebezpeci
jejich kontaminace mikroorganismy s disledky rlstu organické hmoty v potrubi a jeho
zanaeni rostouci hmotou. To mize zpUsobit problémy pfi dlouhodobém provozu
citlivéjSich zafizeni (zejména plynoméry, filtry mechanickych necistot, regulatory tlaku,
trysky hotakd, apod.).

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Bude nutné vyvinout a aplikovat takové zplsoby Upravy (desinfekce) bioplynu, které by
zabranily mozné kontaminaci rozvodného potrubi mikroorganismy a zabranili jejich
nekontrolovanému mnozeni.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV
spoluprace.

e vyvoj vhodnych postupl desinfekce bioplynu rozvddéného v distribuénich sitich a
postupl pro omezeni bakteridlni kontaminace rozvodného potrubi a na né&j
napojenych spotiebi¢d bioplynu

4. Hlavni potencialni acastnici - verejna sféra (urceni garanta — ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR, Cesky plynarensky svaz

Dalsi klicovi hra¢i | Ministerstvo prdmyslu a obchodu, Agrarni komora, Ministerstvo
z verejné sféry Zivotniho prostiedi CR, Statni fond Zivotniho prostiedi,
mikroregiony, ERU

Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, UZEI, VURV, MBU AV CR, , Statni
zdravotni Ustav

Podnikatelé provozovatelé BPS, zemédélské subjekty, plynarenské spolecnosti
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5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR - NAZV

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy - vyzkum
Technologicka agentura CR

Ministerstvo primyslu a obchodu - vyzkum

Statni fond Zivotniho prostredi

Soukromé subjekty - plynarenské spolecnosti

Zdroje EU FP7

6. Strategie CzBA - doporuceni, nha co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobovat

Definovat technické, hygienické a bezpednostni podminky pouzivani plynovych spottebi¢l
v lokalnich distribucnich sitich je zakladni predpoklad pro rozvoj bioplynovych siti.
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Vyzva €. 4 - Vyroba a distribuce biomethanu

Globalni cil vyzvy C. 4: ,PodpoFit vyuziti vysoce upraveného bioplynu na standard
zemniho plynu, tj. pro pohon vozidel a vtlacovani do rozvodli zemniho plynu,
jako obnovitelného zdroje energie — nahrady zemniho plynu"

Uvod, struény popis

Bioplynové stanice jsou dllezitymi zdroji obnovitelné energie. Nositelem této energie je
nejmensi uhlovodik, methan CH,;. Methan je svym charakterem jednim z nejlepsich
znamych paliv. Vzhledem k elementarni jednoduchosti jeho molekuly nedochazi pfi jeho
spalovani k tvorb& t&kavych organickych latek, polyaromatd, ani k tvorb& pevnych &astic.
Energetické vyuziti ve spalovacich motorech tak lehce splfiuje emisni normy Euro 5 a
dokonce i pfipravované normy Euro 6. Tyto skvélé environmentalni vlastnosti jsou pak
podtrzeny vysokym oktanovym cislem (135), které umoznuje dosazeni vyssi efektivity
vyuZiti primarni energie tohoto paliva. Methan se v sou¢asné dobé stava také dlleZitou
chemickou surovinou (viz cil 6.). Konvencni zdroje methanu jsou vyhradné fosilniho
plvodu. Nejzndmé&jsim a nejvyuzivandj$im zdrojem je pak zemni plyn.

Nefosilni a pIné obnovitelné methanové palivo je bioplyn. Jeho Cisténim (tedy
odstranénim stopovych pfimési sirnych a dusikatych sloucenin) a upgradingem
(odstran&nim majoritnich inertnich plynl, ptfedevdim oxidu uhli¢itého) je mozné ziskat
Cisty methan v kvalité 95-99,9%, dle zvolené technologie. Pro zvyraznéni nefosilniho
plvodu tohoto paliva je takto vyrobeny plyn oznacovan jako biomethan. Vyzkumu
a vyvoji v oblasti jeho vyroby a distribuce se vénuje vyzva €. 4 (tato vyzva se zabyva
pouze vyrobou biomethanu z bioplynd, jiné metody, napt. gasifikace, nejsou uvedeny).

Podporou vyroby biomethanu zaroven podpofime:

- energetickou sobéstacnost a ¢astecnou nezavislost na nakupovanych fosilnich zdrojich
- ochranu Zivotniho prostredi (emise CO2)

- energetické vyuzivani odpadd (tzv. BRKO)

- zemé&délské podnikatele - dojde k diverzifikaci a stabilizaci jejich ptijmda

- plné vyuziti energie obsazené v bioplynu (nedochazi k mareni tepla - predevsim v
letnich mésicich)

Pracovni tym - zpracovatelé vyzvy

Garant vyzvy Jan Stambasky (NOVA ENERGO s.r.0.)

Jan Matéjka (ECO trend Research centre s.r.o.), Marek Svab (VSCHT

Clenové tymu Y
y Praha), Zdenéek Prokopec (Consult Pro s.r.o.)
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Specificky cil 4.1: ,Prekonat technologicka omezeni pro vyuziti biomethanu
v dopravé a distribuci*

1. Aktualni stav problému (v €CR a v EU, resp. ve svété)

Problematice vyroby biomethanu se celosvétové vénuje velka pozornost. Velky rozvoj
vyroby biomethanu zaznamenala v poslednim desetileti fada evropskych zemi v Cele
s Némeckem, v severni Americe jsou to pak projekty statu Kalifornie a velky zajem se
také zacind objevovat v Kanadé. Existuji dvé zakladni ekonomicko-politické motivace
vyroby biomethanu.

Globalnim zajmem soucasné spolecnosti je snizovani zavislosti na dovozu a vyuzivani
fosilnich zdroji energie. V sou¢asné dobé& je celosvétové provozovano zhruba 100
instalaci vyroby biomethanu s celkovou produkcéni kapacitou 70 TWh/rok.

Evropské zemé jsou pak specifické historickou tradici Sirokého rozsifeni procesu
anaerobni digesce pro stabilizaci organickych odpad(. Koncem 90. let 20. stoleti vSak
doSlo k masovému nastupu vyroby obnovitelné elektrické energie, a vyuziti vSech forem
bioplynu (a zvlasté pak z cilené péstované biomasy) zde sehrava svou ddleZitou roli.

Urcitou nevyhodou je zde vSak nizka ucinnost vyuziti primarni energie bioplynu, ktera je
dadna G¢innosti spalovacich motorl kogeneraénich jednotek a moZnostmi vyuZiti
kogenerované tepelné energie, které vSak nebyva vysoké. Vyroba a vyuziti biomethanu
se tak stava didleZitym meznikem, umoziujicim ptfechod k aplikacim s vysokou G&innosti
v misté spotieby anebo v automobilové dopravé.

Vyuziti jakéhokoliv paliva musi predchazet jeho standardizace. Zajisténi jasné definované
kvality paliva je zakladnim predpokladem k vytvoreni divéry spotrebiteld v novy produkt,
spoleéné se zajisténim kompatibility distribuénich, vydejnich a aplikaénich systémd.

V soutasné dobé je standardizace zajit&na na UGrovni jednotlivych ndarodnich statd.
V roce 2010 Evropska Komise udélila mandat CEN k vytvoreni celoevropského standardu
pro vtlaeni methanovych paliv do DSO zemniho plynu a dale pak standardu
methanového automobilového paliva (TC234 WG9).

Vybrané standardy evropskych zemi jsou uvedeny v tabulce (Tabulka 1). Z této tabulky
je patrné, Zze uvedené standardy jsou velice rozdilné, a jednotnd evropska harmonizace
poskytne celému odvétvi pevny zaklad.
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Tabulka 1: Vybrané standardy poZadované pro vtla¢eni do DSO ZP, nebo pro automobilova paliva

veli¢ina  jednotka®  Francie Némecko Svédsko Svycarsko Rakousko  Nizozemi
L gas H gas Lgas H lim.  unlim.
gas vtl. vtl.

Wobbe  MJ/m? 42,48- 48,24- 37,8- 46,8- - - - 47,7-56,5 43,46-

index 46,8 56,52 46,1 56,5 44,41

Methan vol-% - - 95-99 >50 <96 - >80

CO, vol-% <2 <6 - <6 <2° -

0, vol-% - <3 - <0,5 - -
ppmV <100 - - - - -
mol% - - - - <0,5 <0,5

H, vol-% <6 <5 - <5 <4° <12

CO,+0;, vol-% - - <5 - - -

+N>

rosny °C <-5¢ <td <td-5 - <-8¢ -10f

bod

rel. p - - - <60% - -

vlhkost

sira mg/m? <759, <100" <30 <23 <30 <5 <45

aNormalové m>; PMol%; °Pfi maximalnim provoznim tlaku; YOkolni teplota; °Pti 4 MPa;
PFi 1 MPa; Maximalni primérna hodnota; "Maximalni okamzita hodnota.

2. Pfredpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Vzhledem k vychozim technickym podminkdm v Ceské republice mlze vyroba
biomethanu pro vtlaceni do distribu¢ni soustavy zemniho plynu (DSO ZP) predstavovat
vyznamnou &ast vyuZiti produkce bioplynd v CR. Velkou vyhodou v tomto sméru ve
srovnani s dalSimi evropskymi zemémi predstavuje rozsahld a velmi kvalitni sit DSO ZP.
Zakladni podminkou rozvoje je vSak vytvoreni zavazného ramce technickych podminek
vtlaceni.

Vyuziti biomethanu v dopravé je podminéno predevsim nalezenim vhodného modelu
podpory. Tuto problematiku sumarizuje specificky cil 4.4.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaVv
spoluprace.

-  Témata a oblasti, ve kterych je pocitovan nedostatek informaci a maji vliv na vyuziti
biomethanu v dopravé a v distribuCnich sitich zemniho plynu, vyplynou zejména
z jednani mezi BPS a provozovateli DSO ¢i statni spravou. Bude se jednat zejména o
analyzy a studie, méné jiz o fakticky vyzkum a vyvoj - zafizeni jsou bézné
k dispozici.
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4. Hlavni potencialni acastnici - verFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo prdmyslu a obchodu CR

Dalsi klicovi hraci | Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo zivotniho prostredi, kraje,
z verejné sféry Agrarni komora, Hospodarska komora, ERU, CPS

Vyzkum CzBA, NGVA, zemédélské a technické VS, ECO trend RC, vyzkumné
Ustavy, CPS, EBA

Podnikatelé provozovatelé BPS, distributofi plynu, elektfiny a tepla

5. Moznosti financovani (dota¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkli (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo primyslu a obchodu - rozpocet (studie)
Technologickd agentura CR

Ministerstvo zemédélstvi — rozpocet (studie)
Ministerstvo dopravy - rozpocet (studie)
Ministerstvo Zivotniho prostredi - rozpocet (studie)

Provozovatelé BPS a DSO

Zdroje EU FP7 - IEE
Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-cCeské spoluprace

Interreg

6. Strategie CzBA - doporuceni, na co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

Vyroba a vyuZiti biomethanu je ov&fenym a propracovanym zptlsobem, jak doséhnout co
nejvys$i energetické Gcinnosti vyuZiti bioplynd a je tak jednou z priorit CzBA. Primarnim
zadjmem je pak spoluprace na formulaci a U¢inném zavedeni celoevropskych standardl
kvality tohoto paliva, jak pro vtlaceni do DSO ZP, tak i pro vyuziti jako automobilového
paliva.
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Specificky cil 4.2: ,Upravit legislativni podminky pro vtlaceni biomethanu do
distribuc¢nich siti zemniho plynu (DSO ZP), ucastnit se tvorby technickych
norem"

1. Aktualni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Pouziti bioplynu jako nahrady za zemni plyn v principu ukldadd Smérnice evropského
parlamentu a rady 2003/55/ES “o spole¢nych pravidlech pro vnitfni trh se zemnim
plynem”, kde se v odstavci 24 pravi: ,Clenské staty by mély zabezpecit, aby pti dodrzeni
nezbytnych pozadavk{ na kvalitu mély bioplyn, jiné druhy plynu z biomasy a ostatni
druhy plynu zarucen nediskriminacni pfistup do plynarenské soustavy za podminky, Ze
tento pfistup je trvale slucitelny s pfislusnymi technickymi a bezpecnostnimi normami. Ty
by mély zabezpecdit, aby tyto druhy plynu bylo technicky mozné bezpecné vtlacovat a
prepravovat v soustavé zemniho plynu, a mély by také brat v Uvahu na chemické
vlastnosti té&chto plynd."

Redend problematika se vsak zdaleka netykd jen technickych poZadavkd na kvalitu
bioplynu pro jeho mozné dodavani do sité, ale i prav a povinnosti jednotlivych
zG¢astnénych stran, tj. pfinejmensdim vyrobcd bioplynu a vlastniki a provozovatell
plyndrenskych siti pokud jde o majetkopravni vztahy k potfebné infrastrukture vc.
zodpovédnosti za jeji provoz a Udrzbu, a také moznych forem verejné podpory.

Jednotlivé clenské staty EU tuto komplexni problematiku resSi v rdmci své normalizacni
soustavy a pravniho Fadu rzn&. Podle dosavadnich zjist&ni ma dnes predpisy
technického i legislativniho charakteru pro dodavku upraveného bioplynu do siti zemniho
plynu upraveno Némecko, Svédsko, Rakousko, Spanélsko & ¢len ESVO Svycarsko.
Z mimoevropskych zemi je pak potreba uvést Kanadu, a predevsim USA, kde je vtlaceni
biomethanu do DSO ZP znac¢né rozsSifené (prakticky vyhradné se jedna o vtlaceni
upraveného skladkového plynu).

V Ceské republice v soucasnosti plati technické pravidlo TPG 902 02, které specifikuje
kvalitativni pozadavky na biomethan. Prislusné technické doporuceni TDG, zabyvajici se
specifikaci technickych podminek vyroby a vtlaceni biomethanu do DSO ZP se pfipravuje
(pracovni nazev TDG 983 01).

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Vyvoj standardizace a legislativy oboru vyroby a vyuziti biomethanu musi vychazet
z podrobné analyzy pravidel v zahrani¢i. Velky dlraz je nutné klast na pocateéni
podminky, tj. na souhrn technickych i netechnickych pfedpokladd jednotlivych zemi a
jejich porovnani s Ceskou republikou.

Vyvoj legislativnich podminek pak musi byt zaméren jak na vyvoj technickych pravidel a
norem, tak i na vyvoj dlouhodobé udrzitelného modelu podpory vyroby a vyuziti
biomethanu v DSO ZP a v dopravé.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaV
spoluprace.
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Vyzkum a vyvoj v této oblasti bude na urovni analytickych praci a studii, modelovani
dopad( ¢&i srovnavacich analyz v oblasti legislativy. Evropské prostfedi je v tuto chvili
v prekotném vyvoji a je mozné se (spé&sné zapojit také do mezinarodnich projektd, které
prisp&ji k nastaveni legislativnich standardd v rémci EU.

4. Hlavni potencialni acastnici - verejna sféra (urceni garanta — ministerstvo

nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo prdmyslu a obchodu CR

Dalsi klicovi hraci | Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo Zzivotniho prostfedi, kraje,
z verejné sféry Agrarni komora, Hospodéaiska komora, ERU, CPS

Vyzkum CzBA, NGVA, zemédélské a technické VS, ECO trend RC, vyzkumné
ustavy, CPS, EBA

Podnikatelé provozovatelé BPS, distributofi plynu, elektfiny a tepla

5. Moznosti financovani (dota¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkli (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo primyslu a obchodu - rozpocet (studie)
Technologicka agentura CR

Ministerstvo zemédélstvi — rozpocet (studie)
Ministerstvo dopravy - rozpocet (studie)

Ministerstvo Zivotniho prostredi - rozpocet (studie)

Zdroje EU FP7 - IEE
Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-ceské spoluprace

Interreg

6. Strategie CzBA - doporuceni, ha co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

Cilem CzBA je predevsim zajisténi souladu pfipravovanych norem s evropskym pravem a
vytvoFeni srovnatelnych legislativnich podminek v Ceské republice. v ramci standardizace
a legislativy je nutné se zamérit predevsim na tyto klicové cile:

- definice nediskrimina&nich kvalitativnich poZadavkd na biomethan
- definice technickych pravidel provozu vyroby biomethanu
- definice prav a povinnosti vyrobcl biomethanu a provozovateld DSO

- definice obchodnich modell a systému provozni podpory vyroby biomethanu
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Specificky cil 4.3: ,,Optimalizovat stavajici a podpofit vyzkum novych technologii
apravy bioplynu na biomethan"

1. Aktualni stav problému (v €CR a v EU, resp. ve svété)

Prvni pocatky vyroby a vyuziti biomethanu spadaji do 80. let 20. stoleti. Prvni
technologie na vyrobu biomethanu vychézely z primyslovych metod pro Upravu, resp.
déleni analogickych smési plynd v primyslovych vyrobach. Mezi prvni technologie vyuZité
k separaci methanu z bioplynl pak patfi absorpéni a adsorpéni metody. Nasledny zajem o
toto nové primyslové odvétvi nalezl pozdé&ji také odezvu v membranovych a
nizkoteplotnich separacnich metodach.

Terminologicky musime klast diraz na rozlieni &isténi bioplynu, tj. odstranéni vody a
stopovych necistot (amoniak, sulfan) a vlastni upgrading (zuslechténi), kdy je separovan
oxid uhli¢ity a methan. V Gvodu vyé&tu jednotlivych technologii je pak tfeba zdUraznit, Ze
neexistuje jedind nejlepsi technologie separace plynl a jakakoliv z ndsledujicich
technologii mize byt v daném projektu vyhodnocena technologicky nejvhodné&j&i. PFi
vlastnim posuzovani je zapotrebi vzdy komplexné posuzovat pozadovanou kapacitu
zafizeni, vystupni kvalitu plynd a pfedavaci tlaky. Zvlastni kapitolou je pak integrace
tepelnych tok{ predeslych (upstream) a naslednych (downstream) technologii.

PSA (Pressure Swing Adsorption, adsorpce se zménou tlaku) patfi v soucasné dobé spolu
s absorpci v kapalindch mezi nejpouzivanéjsi technologie zuslechtovani bioplynu. PFi
adsorpci se vazi oddélované molekuly (adsorbaty) ze smési plynt na porézni pevné latky
(adsorbenty). Uc¢inek adsorpce je podpofen nizkou teplotou a vysokym tlakem. Vliv
teploty na adsorpci je vSak spiSe maly, a proto neni nutné pres vyvin tepla béhem
adsorpce adsorbér chladit. Z bezpe&nostné-technickych ddvodd by vs$ak u nékterych
adsorbérl méla byt teplota kontrolovdna, a to z divodu zabranéni pozaru adsorbéru,
pfipadné by mélo byt pfipraveno nouzové chlazeni. Jako adsorbent miZe slouZit fada
rlznych materidld, av$ak pro zuslechténi bioplynu se prednostné vyuziva aktivni uhli.

Pfed vlastni procesem PSA je bioplyn zbaven sulfanu, ptipadnych alkylsulfant a dal$ich
stopovych necistot. Hlavnim ddvodem je vysokd afinita t&chto latek k pouZitym
adsorbentim, a tim vyrazné zkracuji Zivotnost hlavnich separa¢nich moduld technologie
PSA. Nasleduje komprese na provozni tlak 4 - 7 bard. Stladenim zahFaty plyn (cca
170 °C) je nutné ochladit na teploty mezi 10 a 20 °C, coZ je spojené s oddélenim
kondenzatu. V dalSim kroku proudi stlaceny a predupraveny surovy plyn zdola
adsorbérem. Pritom je do adsorbentu navazan oxid uhli¢ity, voda a malé mnozstvi
methanu (cca 4%). Z adsorbéru vychazi plynny produkt s 95 - 98% obj. methanu, a
rosném bodu -70 az -100 °°C. Po urcité dobé provozu, ktera zavisi na velikosti zafizeni,
je adsorbent témér nasycen. Proud surového bioplynu je proto pfepnut do zregenerované
adsorp¢ni nadrze. V dalSim kroku je tlak v adsorbéru snizen na tlak okoli. Uvolnény plyn
obsahuje jako hlavni slozku oxid uhli¢ity a malé mnozstvi methanu. Pro zvySeni vykonu a
urychleni desorpce je adsorbér evakuovan na podtlak od 50 do 100 mbard. Odtahovany
plyn obsahujici methan je vzdy spalovan, aby nedochdzelo k nepfipustnym emisim
methanu do atmosféry. Vznikajici teplo je mozné technologicky vyuzit. Pro kontinualni
provoz je vzdy nutné pracovat s nékolika adsorbéry, pri¢emz jejich poéet, objem, zptsob
zapojeni, provozu a regenerace mulze byt rlzny podle konkrétnich podminek a
dodavateld.
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Pfikladem dodavatell technologii PSA je napf. Acrona-Systems, CarboTech, Cirmac,
Gasrec, nebo Xebec.

produkt
L s 3 1
i | adpadni
promyvaci plyn plyn
E 4 (CO2)

plyn z uvolnéni tlaku i;\
= = - o= ) t -

odsifeny plyn P ~ A Ao
vykLové
| j odlutavad &erpadio

kompresor vody
chladié

Priklad konkrétni technické realizace procesu PSA (Biogasaufbereitungssysteme zur
Einspeisung in das Erdgasnetz —ein Praxisvergleich" (BASE TECHNOLOGIES GmbH,
Institut Umwelt-, Sicherheits-Energietechnik UMSICHT), 2008)

Absorpce v kapalinach je selektivni pohlcovani plyni nebo par (absorbatu) v selektivné
rozpoustéjicich kapalinach (absorpcni cinidlo) za vzniku chemickych nebo fyzikalnich
vazeb. Z dlvodu slabé interakce pfi fyzikdlni absorpci ndsleduje velmi snadna
regenerace, naopak u chemickych vazeb je nasledkem silnych interakci potfeba na
desorpci vynaloZit vyrazné vice energie. Nejjednodussim absorpcnim cinidlem pracujicim
na principu fyzikalni absorpce je voda. Dale se vyuZivaji kapaliny na bazi alkohold,
glykoll a jejich smési pod nejrizné&jsimi komer&nimi nazvy (Purisol, Rektisol, Selexol,
Genosorb). Piikladem dodavatell technologii je napf. CarboTech, Cirmac, Flotech
Sweden AB, HAASE, Lackeby Water Group AB, a MT-Energie.

Technologie fyzikalni absorpce vodou (DWW) vyuziva vyssi fyzikalni rozpustnost oxidu
uhlicitého, sulfanu a amoniaku ve vodé. S rostoucim tlakem a klesajici teplotou surového
plynu je mozné rozpustnost dale zvy$ovat. Proto je proces provozovan v rozmezi tlak{
mezi 7 a 9 bar a teplot 10 - 25 °C. Pozadavky na predcisténi bioplynu jsou pouze
minimalni, amoniak je z bioplynu odstranén zcela. Cilené odstranéni sulfanu je nutné
pouze u zpracovani bioplynl s jeho vyjime&n& vysokym obsahem. Bioplyn se obvykle
stlacuje ve dvou krocich, vzdy s naslednym zchlazenim a oddélenim kondenzatu a je
privadén do spodni Casti absorpcni véze a v protiproudém usporadani je zkrapén vodou.
ZusSlechtény plyn odchazi hlavou absorbéru a pres odluc¢ovac¢ kondenzatu je veden na
finalni suseni biomethanu. Tlakova voda (promyvaci roztok) obsahujici rozpusténé plyny
je Cerpana do horni c¢asti druhé véze, kde dochazi ke snizeni tlaku, tim unika vétsSina
methanu a maly podil oxidu uhli¢itého z vody. Pro snizeni ztraty methanu je tento plyn
veden k surovému bioplynu. Vznikly roztok je Cerpan do horni Casti desorpini véze
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k regeneraci. V protiproudém usporadani je privadén vzduch, ktery odnasi desorbujici
plyny. Tento odplyn je obvykle dale upravovan, aby nedochazelo k emisim amoniaku a
sulfanu do atmosféry.

odpadni plyny
(CO2, H25)

plynny produkt

suseni
plynu
chladic

T odlutovaé
kapek

odiucovac
kapek

&
&
&

odluéovad

kapek vzduch

E gista voda
=
. = | |
SUrovy | ]
pbln —_— .F.Ib ¥
chladié ¥ odiutovad | N/ — Cisld voda

kapek cerpadio & terpadio

Priklad konkrétni technické realizace tlakové vodni vypirky s regeneraci vody
Biogasaufbereitungssysteme zur Einspeisung in das Erdgasnetz —ein Praxisvergleich"
(BASE TECHNOLOGIES GmbH, Institut Umwelt-, Sicherheits-Energietechnik UMSICHT),
2008)

Technologie chemické absorpce vyuzivaji vyssi rozpustnosti a selektivity absorpce oxidu
uhli¢itého chemickych rozpoustédel pfi tlaku okoli. Z divodu vysoké efektivity a nizké
ceny je prednostné pouzivan monoethanolamin (MEA). Promyvaci roztok je rozredén
vodou az na koncentraci MEA 10 az 20 vol%. Z bioplynu je spolu s oxidem uhlicitym
odstranén i sulfan. K regeneraci promyvaciho roztoku obsahujiciho sulfan je vSak potreba
vice energie ne? v pfipadé samotného oxidu uhli¢itého. Z tohoto ddvodu by mél byt
upravovany bioplyn jiz odsifen. Bioplyn ochlazeny na 10 °C je veden pouze za mirného
pretlaku (cca 50 mbar) na dno absorpéni véze. Minimalni pretlak je potfeba pouze pro
vlastni transport plynu. Bioplyn je zkrapén rozpoustédlem v protiproudém usporadani.
Plyn opousti hlavu absorp¢ni kolony nasyceny vodou. Po oddéleni kondenzatu a
adsorptivnim suseni plynu produkt obsahuje 96 - 99 vol% methanu. Pouzité
rozpoustédlo je po zahrati vedeno do desorpcni kolony. V dolni tretiné je promyvaci
roztok zahrat na teploty nad 100 °C (teplota varu MEA je 172 °C, a proto je po celou
dobu v kapalné fazi). Zde je oparena cast vody zroztoku. Vodni para se spoji
s desorbovanym oxidem uhli¢itym v hlavé desorbéru. Tato smés je oddélena
v kondenzacénim separatoru. Zpét ziskana voda je vedena k pouzitému promyvacimu
roztoku, oxid uhli¢ity opousti zafizeni jako odpadni plyn. Z dlvodu, Ze ztrdta methanu je
nizéi nez 0,5 % obsahu methanu v surovém plynu, mizZe byt v pfipadé chemické vypirky
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malych pratokd plynu zpravidla vynechdno termické spalovani odplynd (pokud neni
obsah sulfanu pfilis vysoky). Hlavni vyhodou je provoz zafizeni v podstaté za tlaku okoli.

odpadni plymny
(CQ2, H25)

plynny produkt

suseni

phynu

odlucovac odluéovas
kapek kapek

chladi

cerpadio
o0 contoQ
Schéma mozné realizace procesu chemické vypirky Bioplynu

(Biogasaufbereitungssysteme zur Einspeisung in das Erdgasnetz —ein Praxisvergleich"

(BASE TECHNOLOGIES GmbH, Institut Umwelt-, Sicherheits-Energietechnik UMSICHT),
2008)

K dispozici jsou i dalsi ethanolaminy (DEA, MDEA), avSak nejCastéji je vyuzivan MEA.
V nasledujici tabulce jsou pro ilustraci jednoduchym zplsobem porovndna nékterd
absorpéni ¢&inidla z pohledu rliznych dlleZitych provozné-technickych parametr( /3kala od
-2 (velmi nepfiznivé) po +2 (velmi ptiznivé)/ (Tabulka 2).
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Tabulka 2: Absorp¢ni Cinidla (Zdroj: Biogasaufbereitungssysteme
zur Einspeisung in das Erdgasnetz —ein Praxisvergleich™ BASE
TECHNOLOGIES GmbH)

vlastnost voda Genosorb MEA DEA MDEA
kapacita vaci -1 1 2 2 1
CO,

selektivita vQ¢i 1 0 2 1 0
CO,

naklady na 2 1 -2 -2 -2
regeneraci

tlak -2 -2 2 2 2
teplota - 50-80 °C 140- 140- 120°C
regenerace 160°C 160°C

spotreba tepla 2 -1 -2 -2 -2
korozivita 1 1 -2 0 0
¢inidla

investice 1 -1 -1 -1 -1
soucasné -1 1 -1 -1 -1
suseni

kapacita va¢i 1 2 1 1 1
H,S

ztraty cinidla -1 1 -1 1 1

Velky potencial predstavuji kryogenni technologie separace. Do této skupiny nalezi
kryogenni rektifikace a sekvencni chlazeni. Zvlasté pak ekonomicky vyhodna druhd
metoda naléza stale Sirsi uplatnéni, predevSim pak pfi vyrobé biomethanu ve formé
LNG/CNG automobilového paliva.

Oxid uhli¢ity mUze byt za nizkych teplot oddélen z plynné smési v kapalné (pfipadné
tuhé) fazi. Vysoky rozdil teplot 83 °C mezi teplotami varu oxidu uhli¢itého a methanu
vede k vyssi koncové Cistoté a k mensim ztratdm methanu. Pro bioplyny bez podilu
kysliku a dusiku jsou dosazitelné koncové cCistoty vyssi nez 99.95 % methanu. Protoze
dusik a kyslik maji jest& nizsi body varu neZ methan, zdstavaji tyto slozky v plynném
produktu a limituji maximalni obsah methanu.

Surovy plyn je v kaskddé kompresorl stlaéen na 80 bar a ochlazen, vznikajici kondenzat
je oddélen. Po suSeni plynu ma bioplyn rosny bod -100 °C a obsah siry mensi nez 5 ppm.
Pfes vyménik tepla a chladic je plyn zchlazen asi na -45 °C. V nasledujici délici koloné je
na spodu oddélovan kapalny oxid uhliCity s ¢asti methanu. Nasledujici rektifikacni kolona
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dale oddéluje oxid uhli¢city a odvadi plyn bohaty na methan z hlavy kolony zpét
k surovému plynu. Na spodu vystupuje oxid uhliity s istotou min. 98 %. Plyn
s obsahem methanu vychazejici z hlavy kolony je stale jesté obsahuje malé mnozstvi
oxidu uhli¢itého. Pfes kaskadu rekuperatord a chladi¢t je teplota déle snizena. Stlageny
plyn se z ddvodu sniZeni tlaku opét ochlazuje na -80 aZ -110 °C a je v nasledujicim
délicim stupni rozdélen. Oxid uhli¢ity na spodu prechazi z plynné do pevné faze a
vymrazuje se. VySe zminéné vyhody nejvyssi kvality plynu a minimalni ztraty methanu
jsou vyvazeny velmi vysokymi energetickymi naklady. Zuslechtovani bioplynu pomoci
rektifikace za nizkych teplot je ekonomicka teprve pfi vyssich pritocich bioplynu.

odplyn
plynny produkt ) =e.
rekuperator chladic 3

chladic rektifikacni kolona

"
%%"

rektifikacni kolona

kompresor suseni
SUrocwVy
plyn e

chladic

-

¥

odluéovad kapek rektifikacni kolona
{kondenzatu)

Schéma mozné realizace procesu kryogenni rektifikace (Biogasaufbereitungssysteme zur
Einspeisung in das Erdgasnetz —ein Praxisvergleich" (BASE TECHNOLOGIES GmbH,
Institut Umwelt-, Sicherheits-Energietechnik UMSICHT), 2008)

V technologii GPP® sekvenéniho chlazeni (Gastreatment Services B.V.) je bioplyn nejprve
stlacen na tlak 17-26 bar a zchlazen na -25 °C. V tomto kroku je oddélena voda, sulfan,
oxid sifiCity, halogenované latky a siloxany. Stopova mnozZstvi necistot jsou nasledné
oddélena na specialnim katalyzatoru SOXSIA. Oxid uhliCity je odstranén v nasledujicich
dvou krocich. V prvnim stupni je plyn zchlazen na -50 °C az -59 °C kde je odstranéno
30-40% oxidu uhlic¢itého ve formé kapaliny. Ve druhém stupni je zbyvajici oxid uhlicity
odstranén v pevné formé (suchy led). Methan je ziskavan v kapalné formé (LNG). Velkou
vyhodou této technologie je moznost oddéleni také velkych mnozstvi dusiku a kysliku.
Toto naléza uplatnéni pfedevsim u skladdkovych plynl. Zakladnim kamenem technické a
ekonomické efektivity celé technologie je dusledné vyuziti vSech tepelnych tokd
expandujicich proudd pro chlazeni pfedchozich krokl. Znaény podil kompresni prace je
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pak vyhodné& zhodnocen ve formé& hodnotnych vystupnich produktd, kapalného methanu
a oxidu uhli¢itého v kvalité prevysujici 99%.

Posledni komeréné vyuZivanou metodou separace bioplynd na jednotlivé slozky
predstavuji membranové separace. V této technologii jsou jednotlivé slozky plynné smési
v dlsledku rozdilnych rychlosti permeace oddé&lovany pomoci tenké membrany. Rychlost
transportu slozek plynu membranou zavisi na pouzitém materidlu membrany, druhu
plynu a rozdilu tlak( na plochdch membrény. Pro vyrobu membran jsou k dispozici rtizné
materidly. Nejdllezit&j$i skupinu materidll predstavuji polymerni materidly, které jsou
vyuzivany v 90 % pripadd. Mezi né patfi materidly jako polysulfon, polykarbonat nebo
polydimethylsiloxan. Vyzkum a vyvoj slozeni a konstrukce polymernich separacnich
membran s co nejvyssi selektivitou a co nejnizSim potfebnym pracovnim pretlakem je
pak hlavnim parametrem urcujicim jejich vyuziti. Polymerni membranou, napf. z acetatu
celuldzy, prochazi oxid uhli¢ity a sulfan mnohem rychleji (faktor 20 resp. 60) nez
methan. Protoze methan také prostupuje membranou, dochazi pfi jednoduchém
modulovém usporadani k velké ztraté methanu. Pro sniZeni ztraty methanu je navzajem
propojovano vice membranovych jednotek. Podle dostupnych udajd je pti dvojstupfiovém
modulovém usporadani vytézek methanu cca 85 % a obsah methanu v produktu je 95
vol%. Zvydenim poétu membranovych modull se na jedné strané zvySuje vytézek
methanu, na druhé strané rosou investi¢ni naklady na zafizeni. Aplikace membranovych
metod pro zuslechtovani bioplynu je méné rozsifend metoda, vyuzivana predev$im na
upgrading skladkového plynu.

plynny produki

L E

AN

g membranovy madul
slseni

b i

kompresor ry

Fra
e PR
odsifeny bioplyn —D_

F i Y
Cd -

odplyn (CO2)

Schéma moZného membranového déleni plynd v dvoumodulovém uspofddani
(Biogasaufbereitungssysteme zur Einspeisung in das Erdgasnetz —ein Praxisvergleich"
(BASE TECHNOLOGIES GmbH, Institut Umwelt-, Sicherheits-Energietechnik UMSICHT),
2008)

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

VSechny uvedené technologie jsou komeréné dostupné, provozné ovérené a
s dostate¢nym poctem referenci. Jejich vyuziti v konkrétnich aplikacich je vSak ovlivnéno
Fadou faktorl. Dobfe provedend integrace technologie vyroby biomethanu pfedstavuje
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znacnou davku procesni optimalizace stavajiciho nebo planovaného provozu bioplynové
stanice. D& se predpokladat, ze soucasny trend, kdy vSechny uvedené technologie budou
nalézat své optimalni aplikacni moznosti bude pokracovat.

Predpokladame, Ze vSechny dostupné technologie vyroby biomethanu se budou dale
ubirat smé&rem sniZovani vlastni spotfeby elektrické a tepelné energie. Velmi dileZitym
parametrem pak také bude maximalni mozné snizovani emisi methanu a stopovych
necistot v odpadnich plynech.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV
spoluprace.

Inovaéni projekty bude mozné rozdé&lit do dvou zakladnich skupin. Prvni skupina projektd
bude zamérena na optimalizace stavajicich technologii vyroby biomethanu. Druha
skupina inovaénich projektd bude zaméFena na hledani novych moznosti a principt
vyroby  biomethanu. Vlastni postup inovaénich  projektd  bude  probihat
v nejpravdépodobnéji v nasledujicich krocich:

a) Oslovit vyzkumnou a podnikatelskou sféru, zjistit zdjem o vyzkum v definovanych
oblastech, pfipadné pozadat o predloZeni vlastnich ndvrhd

b) Zmapovat moznosti spoluprace na definovanych tématech na narodni a mezinarodni
arovni

4. Hlavni potencialni Gcastnici - veFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo prdmyslu a obchodu CR

Dalsi klicovi hraci | Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo Zivotniho prostfedi, Agrarni

z verejné sféry komora, Hospodarska komora, ERU, CPS

Vyzkum CzBA, NGVA, zemédélské a technické VS, ET biogas, vyzkumné
ustavy

Podnikatelé provozovatelé BPS, vyrobci a dodavatelé technologii
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5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo primyslu a obchodu - vyzkum
Technologicka agentura CR
Podpora inovaci, sité Business Angels

Strojirenské firmy

Zdroje EU Operacni program Podnikani a inovace

ECO-Innovation

6. Strategie CzBA - doporuceni, na co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

Vyzkum, vyvoj a inovace vyroby biomethanu musi byt vzdy podfizena principu
dlouhodobé udrzitelného rozvoje. Zakladnim celospoleCenskym pozadavkem kladenym na
nové technologie bude nejen minimalni energetickd naroCnost, ale predevSim pak
zabezpeceni nejmensich moznych emisi methanu. Vyzkum a vyvoj Narodni technologické
platformy musi vzdy garantovat tento pozZadavek (methan ma 23x vyssi vliv na
generovani sklenikového efektu nez oxid uhlicity).
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Specificky cil 4.4: ,Zprostfredkovat prostiedi pro dohodu mezi vyrobci
biomethanu a distributory plynu, véetné vytvofeni ekonomickych nastroja"“

1. Aktualni stav problému (v €CR a v EU, resp. ve svété)

Biomethan je relativné novym fenoménem a v ramci Ceské republiky nebyl dosud
uskute¢nén zadny projekt na jeho vyrobu a vtlacovani. Zasadni prekazkou jsou
legislativni a ekonomické podminky. Implementace evropskych smérnic se v ¢eskych
podminkach omezuje pouze na minimalistickou podobu a veskeré pokusy vyuzit tento
krok k nastaveni limitd a rozhrani pro perspektivni obor nardZeji na nezajem
ministerskych Grednikd i velkych hract na trhu.

PFi jednéni s Energetickym regula¢nim Ufadem (ERU) a z&stupci distribu¢nich spole¢nosti
vyplynulo na povrch, Ze nejvétSim problémem nejsou technické podminky pfipojeni, ale
mechanismus, jak vyrobu biomethanu podporovat. Jiz jen prosazeni samotné myslenky
podpory vyroby energie z biomethanu jinde nez v misté bioplynové stanice, bylo velmi
naro¢né. Nastavit pravidla subvencované ceny pfimo na jednotku vyrobeného
biomethanu v kvalité dle technickych norem se jevi jesté slozitéjsi.

Obecny odpor distributorl plynu je postaven na faktu, Ze rozpocitanim podpory
biomethanu na spotfebitele zemniho plynu analogicky jako u elektfiny bude tento
energeticky zdroj vyznamné znevyhodnén zejména vici méné ekologickym zdrojim, jako
jsou fosilni paliva. Nelze presné kvantifikovat, jaky ekonomicky dopad by tento systém
rozpocitdvani mél na konecné zakazniky odebirajici zemni plyn. Proto se distributofi
plynu stavi k pfimé podpofe biomethanu striktné negativné.

Némecky systém podpory a obchodovani s biomethanem ovsem také neni nastaven
optimalné a ocekava se jeho vyrazna zména. V nové konstruovaném zakonu se vsak
pfima podpora biomethanu predpoklada. Presto je nastavena jiz nyni tak, ze se vyplati
biomethan pouzivat jak pro vyrobu elektfiny ¢i tepla, tak pro pohon motorovych vozidel.
Navic vznikaji specialni systémy obchodovani s biomethanem. V ostatnich zemich EU jsou
tyto zalezitosti bud neupraveny nebo se rovnéz relativné bouflivé vyvijeji.

Soucané vyuziti biomethanu v dopravé vyzaduje nalezeni vhodného schématu
ekonomické podpory. Vzhledem k velmi husté siti DSO zP, v Ceské republice nelze
predpokladat masivni vyuziti tohoto paliva pouze na bazi cenové konkurence s kapalnymi
automobilovymi palivy jako je tomu v jinych Evropskych zemich (Svédsko, Svycarsko).

2. Pfredpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Pro nejblizsi obdobi Ize ptedpokladat nechut hlavnich hra&d pFistoupit na ptimou podporu
vyroby biomethanu. V prvni fadé je tedy nutné zdokonalit stavajici systém, kdy je mozné
bioplyn vycistit, vtlac¢it do distribu¢ni soustavy, jinde odebrat a efektivnhé premeénit na
elektfinu a teplo. Aby byl redlné pouzitelny pro ekonomicky rozumné navratny projekt,
bude tfeba ze strany ERU stanovit bud zvld$tni sazbu podpory nebo umoznit
plnohodnotné vyuziti stavajici sazby (pripustit kategorii AF1 a povolit spoluspalovani bez
omezeni a pfi vyuziti stejnych mechanismd, jako méa biomasa).

Pro dalsi postup je tfeba provést nékolik zdsadnich krokl a ziskat podklady pro podrobna
jednani:
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- zmapovat potencial vyroby biomethanu v CR

- zmapovat moznosti distribuce biomethanu v CR s vyuZitim stavajici infrastruktury
DSO zemniho plynu

- vytvorit mapu potencidlu vyroby a distribuce biomethanu v CR

- zanalyzovat potencial vyuziti biomethanu v automobilové dopravé (bez vyuziti DSO
ZP)

- zanalyzovat aktualni principy fungovani trhu s biomethanem v zahranici
- zanalyzovat moznosti fungovani trhu s biomethanem v CR za soucasné legislativy

- zanalyzovat moznosti fungovani trhu s biomethanem v CR po optimalizaci legislativy
a platnych technickych standardd

Fungovani obecného systému pro podporu obnovitelnych zdroji je nyni zavislé na
distribuci a prodeji elektfiny. To vSak neni idealni situace. Proto by bylo tfeba vyrobit
obecny zuUctovaci systém, ktery shromazdi pozadavky na podporu OZE do jednoho mista,
vyhodnoti, vytvori prognézu pro dalSi obdobi a nasledné rozpocitd do ekologické dané
nebo jiného systému ptiplatkl zohledfujiciho vliv daného zdroje energie na Zivotni
prostredi.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektiim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaV
spoluprace.

a) Potencidl a limity trhu s biomethanem v Ceské republice

- zmapovani potencidlnich zdroji biomethanu a vhodnych mist pro vstup do DSO
zemniho plynu, technickych podminek a pfedpokladl pro realizaci

- zhodnoceni aktudlniho stavu legislativy a moznych Uprav pro dalsi fungovani vcetné
2 r . . o o 7 v 7 O . v .
zavedeni novych institutu a typu ucastniku trhu s biomethanem, zkusenosti ze
zahranici

- ekonomické vy¢isleni dopadl na spotiebitele energii ve variantach
- nutné spolupréace s ERU a distributory ZP

b) Nastaveni prostredi pro obchod s biomethanem

- presna legislativni definice prostfedi, jeho G&astnikl a roli

- matematicky model pro technické a ekonomické dopady obchodu s biomethanem,
vcetné aplikace zahranicnich zkusenosti

- nutna spolupréace s ERU a distributory ZP

c) Navrh nového vyporadaciho systému pro podporu vyroby energii z obnovitelnych
zdrojl

- sumarizace typd OZE, jejich zvl&étnosti a pozadavk{ na vyporadani
- kvantifikace pozadavkl OZE na podporu

- nalezeni vhodné platformy pro rozpocitavani nakladd na podporu OZE v zavislosti na
snadné obsluze, minimalni administrativé, maximalni spravedinosti a pfi zohlednéni
. O v r .0 . V. ’ v 7 v v 7 ’
vlivu zatizenych zdroju energie na zivotni prostredi (vCetné zpracovani LCA)

- matematicky model pro virtudlni provoz systému, ovéreni na pilotnim projektu
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- nutnd spoluprdce s MPO, MZP, MZE, MF CR, ERU a vdemi typy energetickych
spolecnosti

4. Hlavni potencialni ucastnici - veFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo

nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),

podnikatelé

Garant Ministerstvo prdmyslu a obchodu CR

Dali klicovi hradi | ERU, Ministerstvo zemédélstvi, Ministerstvo Zivotniho prostiedi,
z verejné sféry Agrarni komora, Hospodarska komora, CPS

Vyzkum CzBA, NGVA, zemédélské a technické VS, ECO trend RC, vyzkumné
Ustavy, CPS, EBA

Podnikatelé provozovatelé BPS, distributofi plynu, elektfiny a tepla

5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkli (komeréni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo priimyslu a obchodu - rozpoéet (studie)
Technologicka agentura CR

Ministerstvo zemédélstvi — rozpocet (studie)
Ministerstvo Zivotniho prostredi - rozpocet (studie)

Obchodnici s energiemi, provozovatelé DSO

Zdroje EU FP7 - IEE
Fond Partnerstvi v Programu Svycarsko-Ceské spoluprace

Interreg

6. Strategie CzBA - doporuceni, na co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

Zasadnim pozadavkem CzBA je pfima podpora vyroby biomethanu na vyrobenou
jednotku (kWh) tak, aby vyrobce nemél povinnost se dale o tento vyrobeny a prodany
biomethan starat a aby bylo mozno toto médium pouzit i v jinych oblastech, napfiklad
v lokalnich energetickych sitich (nezavislych na distributorech), dopravé, ¢i v chemickém
pramyslu.

Pfi analyze a zpracovani statistickych vysledkd zahrani¢nich nastroji a schémat podpory
vyroby a vyuziti biomethanu je nezbytné nutné uvést, Ze tyto nastroje odrazeji specifika
jednotlivych narodnich statd a jejich rozdilné vychozi pozice.
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Jednou z moznosti je vytvofit Fond obnovitelnych zdroji energie, do kterého by plynuly
dané z vyuzivani fosilnich paliv (uhli, zemni plyn, LTO, nafta, benzin apod.). Z uvedeného

fondu by pak byly podporovany jednotlivé obnovitelné zdroje (vodni, vétrné, fotovoltaika,
biomethan, bioplyn apod.)
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Vyzva ¢. 5 - Ekonomika vyroby a trh produktti bioplynovych stanic

Globalni cil vyzvy ¢. 5: ,Maximalizovat ekonomické pfinosy bioplynovych stanic ve
vazbé na spolupraci sektoru VaV a podnikatelli a na regionalni dopady provozu
BPS™

Uvod, struény popis

Bioplynova stanice pini kromé zakladni Ulohy obnovitelného zdroje energie (vietné
snizovani obsahu sklenikovych plynd v atmosfére) také dali role, at uz v rdmci rozvoje
venkova, energetické a hospodaFské sobéstacnosti regionl, energetické bezpeénosti a
stabilizace energetické sité. Efektivita provozovani BPS pfi vyuziti téchto synergickych
efektd stoupa.

Ekonomika vyroby je samoziejmé dominantnim prvkem kazdého podnikani. U BPS do
konecného vysledku vstupuji rizné faktory - od mnozstvi a kvality vyrobeného bioplynu,
ptres cenu vstupl, mnoZstvi uplatnénych produktl, aZz po konstrukci vefejné podpory a
dodatecné funkce BPS. Vyzkumu a vyvoji v této oblasti se vénuje vyzva ¢. 5.

Pracovni tym - zpracovatelé vyzvy

Garant vyzvy Jan Matéjka (ECO trend Research centre s.r.o.)
Ludék Kamarad (BOKU Wien, IFA Tulln), Jan Stambasky (NOVA
Clenové tymu ENERGO s.r.0.), Jifi Weichet (Ustav zemédélské ekonomiky a
informaci)
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Specificky cil 5.1: ,Ekonomika vyroby bioplynu na bazi rdznych druht
zemédélské biomasy"

1. Aktualni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Vyroba a vyuziti bioplynu je spolu s vyuzitim dievni biomasy zdkladnim pilifem produkce
obnovitelné energie vnitrokontinentalnich statl. Trvale udrzitelnd produkce bioplynu a
jeji pozitivni socio-ekonomické a environmentalni dopady jsou vSak garantovany pouze
pfi tadném dodrzovani vsech standardl spravné zemédélské praxe. Vzhledem
k charakteru vyroby bioplynu je nutné zajistit disledné dodrzovani optimalnich osevnich
postupl a recyklace digestidtu na zemédélskou pldu. To vde pfi zachovani lokalniho
charakteru produkce, kdy je minimalizovana jak sklizfiova pteprava vstupnich substratdy,
tak i doprava digestatu zpét na produkéni zemédélskou pldu.

Celoevropské zkusSenosti s Cisté ekonomickou analyzou provozu bioplynovych stanic jasné
ukazuji na preferenci vyuziti kukuficné sildze jako hlavniho vstupniho substratu. Tyto
zavéry jsou potvrzeny i v Ceské republice. Vysledkem je hrozici dlouhodobd zména
v osevnich postupech a skladb& plodin pé&stovanych na zemédélské pldé&. Ochuzeni
té&chto postupl a omezeni plodin na kukufici, fepku a obiloviny pfindsi rizika at uZ
v oblasti kvality a struktury pddy, tak z hlediska biodiverzity a udrZzeni kulturni krajiny,
vcetné udrzby luk a pastvin.

Vyuzivani zemédélské pldy orientované pfedevsim na produkci kukufice se v dlouhodobé
perspektivé miZe ukazat jako neudrZitelné a bude pravd&podobné vést k potfebd vétsi
diverzifikace substratovych vstupl pro BPS. To vSak klade také poZadavky na dostatek
informaci a schopnost vhodné optimalizovat poméry mezi davkovanymi substraty. Ve
vySe polozenych oblastech se pfi planovani BPS pocita s vyuzivanim travni silaze jako
substratu ¢ kosubstratu. Travni sildZz by pro tyto regiony mohla byt idealnim Fesenim,
avSak kalkulované procento jejiho vyuziti v denni davce substratu pro BPS byva casto
vyssi, nez dovoluje technické vybaveni a realny provoz konkrétnich BPS.

2. Pfredpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Vychodiskem pro zachovani pestrého vybéru zemédélskych plodin a pokud moZno
kompletni zemédélské vyroby bez (zké specializace a dalSich omezeni je predevsim
podpora zemédé&lskych podnikatell v dodrZovani spravné zemédélské praxe. Kritérium
trvale udrzitelného rozvoje musi byt disledné sledovéno a jeho dodrZovani by mélo byt
zahrnuto v pfiznani investi¢nich a provoznich podpor (véetné vykupnich cen) BPS. DalSim
FeSenim je nalezeni novych vhodnych plodin, resp. jinych zemé&dé&lskych vstupl do BPS,
posouzeni technickych a provoznich problému pfi pé&stovani a vyuZiti t&chto substratd a
promitnuti zjisténych Gdaji do ekonomiky provozu bioplynové stanice.

Je redlna Sance, Ze budou nalezeny zemédélské Ci specialni energetické plodiny a jejich
kombinace, jejichz vyuziti pfinese vyrazné lepsi ekonomické vysledky pro provozovatele
BPS. To je nutné samoziejmé& posuzovat v Sirokém kontextu rozdild jednotlivych
zemé&dé&lskych oblasti a systému dotaci. ZvySeni ekonomickych vynosi mdZe byt
postaveno pravé na vhodné kombinaci ekonomickych pobidek, ale také na systému
zpracovani, vynosech biomasy, produkci bioplynu ¢i obsahu methanu v ném.

Strategicka vyzkumna agenda oboru bioplyn, duben 2010
www.czba.cz
Strana 80



0 GBA

Ceska bioplynova asociace

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaV
spoluprace.

a)

b)

Diferenciace verejné podpory pro provozovatele bioplynovych stanic
i. vytvoreni zasad dlouhodobé udrzitelné vyrobni praxe v provozech BPS
ii. zahrnuti téchto zasad do bodového hodnoceni investi¢ni podpory

iii. zavedeni kritéria trvale udrzitelné vyroby do hodnoceni naroku na
provozni podporu (vykupni ceny), napf. zména kategorie podpory
(AF1/AF2) pfi mirném poruseni, bez podpory pfi zavazném poruseni

spoluprace s MZe, MPO, MZP a ERU
moznost Feeni v rdmci financi operaénich programd - technicka podpora

Technologické problémy pii vyuZiti rdznych typl biomasy a zemédé&lskych plodin
v BPS

porovnani technologickych narokd jednotlivych substratd se zakladnim srovnavacim
vzorkem (kukufice/kejda), specifikace nutnosti dodateCnych technologickych
opatfeni, vicendkladl investi¢niho a provozniho charakteru

moznost lepsiho vyuZiti travy, odpadl (méstské zelené&, kuchyni apod.)
spoluprace s konkrétnimi BPS — ovéfovaci projekty
moznost Feeni v rdmci FP7 & jinych mezinarodnich VaV projektl

Zvyseni produkce bioplynu, resp. energetické vytéZznosti vyuzitim netradi¢nich plodin
a dalsich typl biomasy

teoretické a experimentalni nastaveni optimalnich kombinaci rtznych typl biomasy
vCetné pripadného stanoveni specifickych podminek pro maximalni produkci bioplynu
pfi respektovani péstebnich podminek

otazka rozsifovani mikrobidlnich moznosti v kombinaci se vstupy
spoluprace s konkrétnimi BPS — ovéfovaci projekty
moznost fedeni v rdmci FP7 &i jinych mezinarodnich VaV projektl

Diferenciace zemédeélskych dotaci s ohledem na preferenci udrzitelnosti péstovani
vybranych plodin

provéfeni moznosti vétsi diferenciace podpory zemédélcl s vazbou na péstovani
vybranych plodin, dodrZzovani osevnich postupd, zlepSovani kvality pldy & vyuZiti
travy z luk a dalSich ploch

spoluprace s Agrarni komorou
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4. Hlavni potencialni acastnici - verFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR

Dalsi kli¢ovi hradi | Agrarni komora, Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR, mikroregiony,
z verejné sféry ERU

Vyzkum CzBA, zemédélské VS, UZEI, VURV, ECO trend RC (5.1.a, 5.1.d)

Podnikatelé provozovatelé BPS, zemédélské subjekty

5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR - NAZV

Ministerstvo zemédélstvi CR - rozpocet (studie)
Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy — vyzkum
Technologicka agentura CR

Zemédélské podniky

Zdroje EU FP7, Life +
Technickd pomoc jednotlivych opera&nich programi

Program rozvoje venkova

6. Strategie CzBA - doporuceni, ha co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

Zakladnim cilem CzBA jako Narodni technologické platformy je garance trvale
udrzitelného rozvoje bioplynovych stanic. Tento rozvoj musi garantovat pozitivni socio-
ekonomické a environmentalni dopady. Zména pfislusné legislativy musi podpofit
provozovatele pracujici dle zasad spravné zemédélské praxe a dle zasad odpovédného
provozovani bioplynovych stanic. Platna legislativa musi maximalni mérou omezit vyuziti
verejnych podpor tam, kde neni prokazan trvale udrzitelny rozvoj.

CzBA ma za cil dosdhnout maximalniho mozného vyuziti elektrické i tepelné energie,
které bioplynové stanice poskytuji.
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Specificky cil 5.2: ,,Posoudit dopady vyroby bioplynu do uziti zemédélské pidy,
rozvoje malého a stfedniho podnikani a zameéstnanosti venkova"

1. Aktualni stav problému (v €CR a v EU, resp. ve svété)

V porovnani s Rakouskem, kde vystavba novych BPS v souCasné dobé spiSe stagnuje, a
Némeckem, kde opét dochdzi k uréitému oZiveni, CR v soucasné dobé zaZivad vyrazny
rozvoj v oblasti stavby a provozovani bioplynovych stanic. Zatimco v oblasti produkce a
vyuzivani elektrické energie je situace v CR a zmifiovanych zemich srovnatelnd, v oblasti
vyuzivani tepelné energie ¢i energetické autarkie regiond CR stdle zaostdva. Rozvoj
podnikdni v ndvaznosti na provozy BPS je tak v CR v porovnani se zminénymi staty zatim
spiSe zanedbatelny.

Vyroba bioplynu v zemédélskych bioplynovych stanicich je integrdlni soucasti
hospodafstvi venkova. Vychazi z produktd zemédélstvi, vyuzivd zemédélské odpadni
suroviny a vedlej$i produkty, digestat jako hnojivo vraci mineraini prvky zpét do pddy a
dochazi tak k lepdimu vyuZiti zemé&dé&lskych vyrobnich prostiedkl. Tepelnd i elektricka
energie je primo vyuzitelna v provozu podniku, stejné jako pfipadny biomethan vyrobeny
Upravou bioplynu (napf. jako palivo do zemé&dé&lské techniky a dopravnich prostifedkd).
Dalsim zasadnim pfinosem je stabilizace hospodareni zemédélského podniku jako
vlastnika BPS, a to z titulu stabilnich a bezpecnych finanénich vynost z prodané elektfiny
¢i tepla.

S provozovanim bioplynovych stanic v bézném zemédélském provozu nejsou rozsahlé a
dlouhodobé zkuSenosti. Presto Ize konstatovat, ze kazdd BPS kromé udrzeni pracovnich
mist v zemédélské prvovyrobé vytvari dalsi pracovni pfilezitosti - obsluha BPS, pfipadné
navazujicich provozl. Bioplynovd stanice zakladd v daném misté potencidl daliho
rozvoje lokality a zejména malého a stredniho podnikani - pfi vyuziti tepla z BPS
(skleniky, su$eni dfeva, komunalni otopné soustavy, vytap&ni mistnich primyslovych
provozl a zajisténi technologické pary), surového nebo ¢isté&ného bioplynu (lokdlni
energetické sit&, plni¢ky bio-CNG/LNG, chemicka vyroba) a dal&ich produktd.

2. Predpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit
CzBA predstavila na tfeboriské konferenci v fijnu 2009 cil pro Ceskou republiku v oblasti
produkce a vyuziti bioplynu v roce 2020:
- 700 BPS v provozu
- 500 MW instalovaného vykonu
- 10 000 GWh vyrobené energie ro¢né
(z toho: 20 % ve formé biomethanu do sité ZP - 10 % pro pohon vozidel)

Tato prognéza znamend zndsobeni stdvajicich stavl a pokryti celého Uzemi CR
bioplynovymi stanicemi minimalné& na Grovni mikroregionl. Z toho vyplyva nékolik
skutecnosti:

- nastane urdity tlak na pldu, uréeni produkce (potravinaiskd, nepotravinaiskd) a
osevni postupy, a to i vzhledem k rozvoji dal$ich oborl postavenych na vyuZiti cilené
péstované biomasy (biopaliva, gasifikace biomasy)
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- elektrickd rozvodna sit nebude schopna pojmout veskery vyrobeny elektricky proud a
bude nutné hledat alternativni vyuziti vyrobeného bioplynu

- nastane prebytek vyrobeného tepla, které nebude moci najit na vesnici uplatnéni bez
dalSich investic a podpory podnikani

- dojde k rozvoji mistnich energetickych siti, at uz bioplynovych, biomethanovych nebo
tepelnych, lokdlnich plni¢ek bio-CNG/LNG a dalSich navazujicich aktivit na produkci
bioplynu/biomethanu

Rozvoj v oblasti lokalnich siti mdZe otevfit prileZitosti v oblasti energetického zasobeni
obci (vytédpéni domi), podnikl (skleniky, suddrny, bazény, pridmyslové podniky atd.) a
vyuZivani lokalnich obnovitelnych zdroji. To povede k vy$si energetické U¢&innosti
provozu BPS jako celku. Lepsi koordinovanost a vy$&i energetickd sob&stacnost regionl
by méla zabranit odlivu kapitalu, podpofit tvorbu novych podnikatelskych pfilezitosti a
vétsi bezpecnost v krizovych stavech. Je tfeba se zaméfit na vyuzivani a synergii
potencidlu bioplynovych stanic v kombinaci s ostatnimi odvétvimi obnovitelnych
energetickych zdrojd.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektiim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaVv
spoluprace.

a) Zmapovani pripravenosti venkova a mikroregionl k efektivnimu vyuZiti provozu a
produktd bioplynovych stanic

- prezkoumani podminek pro efektivni vyuziti bioplynovych stanic — zdroje (vstupy)
jako soucast mistniho hospodareni, aktualni moznosti pro uplatnéni energetickych i
materidlovych vystuptl BPS v ramci lokality, potencial pro vznik novych navaznych
podnikatelskych i nepodnikatelskych zamérd

- spoluprace s kraji, mistnimi samospravami, mikroregiony
- moznost fedeni v rdmci preshrani¢nich projektt Interreg, IEE

b) Posouzeni moznosti vyuziti bioplynu v navazujicich podnikatelskych aktivitach
s ohledem na vhodnost pro malé a stfedni podnikdni na venkové, vcetné
potencidlnich synergickych efektd OZE

- provéfeni potencidlu pro maximalizaci vyuZiti bioplynu a daldich produktl
souvisejicich s jeho vyrobou v obcich a mikroregionech

- analyza potencidlu spoluprace a synergie jednotlivych odvétvi obnovitelnych
energickych zdroji v regionech (bioplyn, solérni energie, vodni energie, biomasa, vitr
atd.)

- spoluprace s kraji, mistnimi samospravami, mikroregiony

- moznost redeni v rdmci preshrani¢nich projektl Interreg. IEE

c) Vytvoreni databaze a interaktivni mapy zdroji OZE, zejména biomasy pro energetické
vyuziti

- ve spolupraci s Ceskou technologickou platformou biopaliv

- vytvoreni komplexniho nastroje pro posuzovani potencidlu pro vystavbu novych
obnovitelnych zdrojli energie v lokalité - s vazbou na zdroje energie, zejména na
biomasu (pldu a jeji moznosti) a na uplatn&ni energetickych vystupd - na principu
GIS
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- spoluprace s vlastniky a spravci databazi, s jednotlivymi ¢astmi statni spravy a

samospravy

- moznost reSeni v ramci Life +

d) Na&vrh legislativnich opatfeni a finanénich nastrojd pro podporu malého a stfedniho
podnikani na venkové zvysujiciho efektivitu ¢i jinak navazujiciho na provoz BPS

- detailni navrh Upravy a doplnéni stavajiciho systému podpory MSE tak, aby byla
posilena efektivita vyroby a vyuziti bioplynu

- spoluprace s Agrarni komorou, Hospodaiskou komorou, MZE a MPO

4. Hlavni potencialni acastnici - veFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),

podnikatelé

Garant

Ministerstvo zemédélstvi CR

Dalsi klicovi hraci
z verejné sféry

Ministerstvo primyslu a obchodu, Czechlnvest, Ministerstvo
zivotniho prostfedi, kraje, mikroregiony, Agrarni komora,
Hospodarska komora

Vyzkum

CzBA, zemédélské a technické VS, UZEI, CZ BIOM, ECO trend RC,
Cenia

Podnikatelé

provozovatelé BPS, distributofi elektfiny a tepla, zemédélské
subjekty, energetické agentury, mistni podnikatelé v obcich

5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni

financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR - NAZV
Ministerstvo sSkolstvi, mladeze a télovychovy - vyzkum
Grantova agentura AV CR
Technologicka agentura CR
Ministerstvo primyslu a obchodu - rozpocet (studie)
Ministerstvo zivotniho prostredi — rozpocet (studie)
Statni fond Zivotniho prostredi — narodni programy
Investofi BPS

Zdroje EU FP7, Life +

Technickd pomoc jednotlivych operaénich programi
Vyzvy OP Podnikani a inovace
Program rozvoje venkova

OP Zivotni prostiedi (po dohodé s MZP a Upravé podminek opatieni
7.1)
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6. Strategie CzBA - doporuceni, na co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

CzBA jednoznacné podporuje vizi energeticky, komoditné i hospodarsky maximalné
sobé&stacnych regionl / venkova, a to pfi zachovani trvale udrZitelného rozvoje, resp.
v ndvaznosti na $etrné a efektivni vyuzivani pfirodnich zdrojd. CzBA proto prosazuje
podporu takového rozvoje venkova a podnikani, které vhodné, logicky a komplexné
navazuje na zaklad, tedy zemédélstvi a jeho produkty.
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Specificky cil 5.3: ,Analyzovat podminky a fungovani trhu produktl
bioplynovych stanic. Analyzovat data ERU a distribucnich spolecnosti, provést
benchmarking BPS a oboru jako takového"

1. Aktualni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

V CR prozatim chybi databdze, monitoring a analyza oboru BPS alespofi na Urovni jako
v Némecku nebo Rakousku. To omezuje moznosti koordinovaného postupu na Urovni
regionl nebo celé republiky v mnoha oblastech trhu produktd BPS. Napf. v oblasti
vyuzivani a trhu se substraty, digestatem a tepelnou energii oproti zmifiovanym zemim
zatim zaostavame. To nam brani ucinit krok k energetické sobéstacnosti oblasti nebo
regiond na bazi BPS.

Dalsim nevyvinutym prvkem je trh s produkty bioplynovych stanic jako takovy — nebylo
provedeno zmapovani poptavky a nabidky, nastaveni podminek a vytvoreni prostredi,
které by vytvarelo rovnovaznou cenu a zvy$ovalo moznosti odbytu produkty.

Z hlediska jednani na narodni i mezinarodni Urovni a optimalizace podminek pro vystavbu
a provoz bioplynovych stanic, stejné jako zafizeni na Upravu a dalsi vyuziti bioplynu, jsou
velmi podstatné statistické Udaje o téchto aktivitdch. Vykaznictvi je k dispozici na
Energetickém regulacnim Gradé a u distribu¢nich spole¢nosti. Je nutné tyto databaze
analyzovat, posoudit extrémy, tendence a najit jejich zddvodnéni. Nasledné srovnat celé
odvétvi v ramci ceské ekonomiky i Evropské unie.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Soucasny pocetni stav bioplynovych stanic nevytvari jesté dostateény objem pro realizaci
obchodd se substraty, digestitem, energetickymi ¢&i vedlej$imi produkty BPS a pro
vytvofeni standardniho trhu. Béhem tfi let se vSak pocCty BPS vice nez zdvojnasobi a
postupné bude prekonana hranice, kdy i tento sektor bude z hlediska obchodniho
zajimavy, prestoze bude vzdy limitovan regionalnimi a mistnimi podminkami. Je proto
velmi ddleZité jiz nyni podpofit trzni prostfedi mapovénim a zvefejfiovanim cen a
obchodnich moznosti & zhodnoceni moZnosti vyuziti a dopadd jejich produktt na lokalni a
celostatni arovni.

Cilem je rovnéz shromazdit co nejvice informaci o vybudovanych a budovanych BPS, a to
jak z terénniho prlizkumu, tak ze stavajicich databazi ERU a distributord elektfiny. Jejich
analyzou bude mozno nastavit objektivni kritéria pro posuzovani projektd daldich BPS a
jejich provozovani, vytvorit urcité standardy a lépe argumentovat pfi vyjednavani drovné
podpory vyroby energii z bioplynu. Porovnani s analogickymi daty z dalSich zemi EU
pfinese impulsy ke zlepseni slabych stranek odvétvi.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektiim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaVv
spoluprace.

a) Analyza cen a objemu obchodovatelnych komodit pfi vyrobé bioplynu, moznosti trhu
s nimi a systém vymeény informaci

- Zzjisténi cenovych a objemovych parametrl substratd, digestdtu, energetickych
vystupl (tepla) a vedlejdich produkti BPS, analyza mistnich odchylek a redinych
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podkladd pro tyto odchylky, stanoveni zakladnich tezi pro obchodovani s témito
komoditami, resp. pro vytvareni trzni ceny prostfednictvim systému vymény
informaci

- spoluprace s provozovateli BPS a zemédélci
- moznost fedeni v rdmci preshrani¢nich projektl Interreg, IEE

b) Komplexni porovnani Udajd o vystavb& a provozovani bioplynovych stanic ze zdrojd
ERU a distribu¢nich spolec¢nosti, benchmarking s dalSimi zemémi EU a predikce
dalSiho vyvoje odvétvi

- sumarizace a analyza Gdaji v databazich, ové&feni terénnim prlzkumem, dopinéni
v v _ . r . v . ’ .0 . . o] v s r ] n.r
z dalsich verejnych i neverejnych zdroju, identifikace a oduvodnéni extrému a ,bilych
r 7 T M . . . 7 s o v z
mist®, navrh jejich eliminace, benchmarking s EU a vytipovani impulsu pro odvétvi

- spoluprdce s ERU, distribu¢nimi spole¢nostmi, provozovateli BPS, Evropskou
bioplynovou asociaci a bioplynovymi asociacemi v ramci EBA

- moznost feeni v ramci pfeshrani¢nich projektd Interreg, FP7, IEE

c) Zhodnoceni redlného prispévku bioplynovych stanic k energetické a komoditni
sobé&stacnosti regiond

- ovéfeni redlné energetické a komoditni sobé&stacnosti obci a mikroregioni na
konkrétnich pripadech vytipovanych lokalit a zjisténi prispévku provozované BPS
k této bilanci

- spoluprace s obcemi, mikroregiony a provozovateli BPS
- moznost fedeni v rdmci pfeshrani¢nich projektl Interreg, FP7
d) Vyuziti digestatu pri aplikaci na zemédé&lskou pidu v regionech

- zjisténi aktualniho stavu, rizika dlouhodobého vyvoje, vliv technickych a legislativnich
opatreni, napf. interakce s nitratovou smérnici

- spoluprace s MZP. MZe, provozovateli BPS, zemédélci
- moznost feSeni v ramci programu Life +

4. Hlavni potencialni Gcastnici - veFejna sféra (urceni garanta — ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR

Dalsi klicovi hraci | Ministerstvo primyslu a obchodu, Ministerstvo Zivotniho prostiedi,
Z verejné sféry Ministerstvo pro mistni rozvoj, kraje, mikroregiony, Agrarni komora,
Hospodarska komora

Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, UZEI, BIOM, ECO trend RC,
Cenia
Podnikatelé provozovatelé BPS, distributofi elektfiny a tepla, zemédélské

subjekty, energetické agentury
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5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR - NAZV

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy - vyzkum
Technologicka agentura CR

Ministerstvo priimyslu a obchodu - rozpoéet (studie)
Ministerstvo zivotniho prostredi — rozpocet (studie)

Provozovatelé BPS

Zdroje EU Interreg, FP7, Life +, IEE

Technickd pomoc jednotlivych opera&nich programi

6. Strategie CzBA - doporuceni, ha co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

CzBA podporuje vznik transparentniho trhu s komoditami spojenymi s provozem
bioplynovych stanic, véetné systému zajistujiciho maximum informaci pro tyto obchodni
transakce. Velmi duleZzitym pro rozvoj odvétvi je pribé&Zny screening ukazatell a
vykaznictvi, jejich analyza a porovnavani v rdmci narodni i evropské ekonomiky. CzBA
dlrazné prosazuje zavedeni stabilniho hodnoticiho procesu.
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Specificky cil 5.4: ,,Pfezkoumat moznosti siti BPS jako zdrojti Spickové elektFiny
pro distributory, véetné pouziti hromadného dalkového ovladani“

1. Aktualni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Pfipojeni nové bioplynové stanici k elektrické distribucni siti se jevi v soucasné dobé jako
nejvétsi prekdzka ve vystavbé téchto obnovitelnych zdrojd energie. Prakticky celd volna
kapacita distribuéni sit& (95 %) pro pfipojeni novych energetickych zdroji je zablokovana
pro vystavbu fotovoltaickych elektraren. Ty se daji pomérné snadno pofidit, nepotrebuji
dlouhodobé zdroje substratd ani sloZity schvalovaci proces. Na druhou stranu je jejich
vyroba velmi nevyrovnand (o vétrnych parcich ani nemluvé) a zplsobuje nestabilitu
elektrické rozvodné sité.

Bioplynova elektrarna naopak dokaze plynule vyrabét priblizné stejné mnozstvi elektfiny
po cely rok, nezavisle na denni dobé & povétrnostnich podminkach. Tyto energetické
zdroje stabilizuji dodavku elektfiny. Navic je mozné je vyuzit jako regulacni prvek. To by
znamenalo urcité investi¢ni vicenaklady v podobé plynojemu a vétsiho vykonu
generatoru, ktery vsak nebude vyuzit rovhomeérné.

Pro regulaci je rovné&z dulezité rozmisténi a zplsob ovladdani regulaénich zdrojd.
Vzhledem ke standardni velikosti BPS se nejedna o vyznamny zdroj, jenz by mohl
narazové pokryt vypadek velké elektrarny. Ale je zde moznost kompenzace alespon na
drovni obnovitelnych zdroju energie. Podle dostupnych informaci systém vyuZiti BPS jako
zdroji $pic¢kové elektfiny s vyuzitim HDO neni v zahrani¢i piili§ rozsifen a v CR zatim
neexistuje.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Potencidlni regulaéni vykon bioplynovych stanic miZe dosdhnout fadu stovek megawatd.
Napriklad BPS se stdvajicim instalovanym vykonem 1 MWe se mdZe po Upravé stat se
stejnym zakladnim zafizenim a vstupy regula¢nim zdrojem 2 - 3 MW. V celkové sumé
pak lze dosahnout i 500 MW, coz jiz neni zanedbatelna hodnota. Zalezi vSak na tom, aby
vCas byly vytvoreny podminky pro vznik a fizeni sité takovych BPS, navrh rozmisténi a
systém jejich ovladani a rovnéZ pravidla Uhrady vicenakladl. Timto pFistupem by bylo
mozno vyregulovat sit na Urovni jednotlivych linek vysokého napéti.

Aby bylo moZno systém sit& BPS jako zdroju $pi¢kové elektfiny vybudovat a Fidit za
pouziti HDO, je tfeba vybudovat nebo ptizplsobit stavajici infrastrukturu a zahajit
jednani s distributory elektfiny. Podminkou pro jednani je kvalitni databaze
s relevantnimi informacemi o BPS se stabilnim provozem a vhodnou polohou. U téchto
BPS pak lze zajistit technickou, skladovaci a provozni kapacitu pro pokryti provoznich
Spicek.

Navic se timto zplsobem otevird teoretickd moznost pripojeni BPS i do jiz obsazenych
linek VN s tim, ze BPS bude v provozu jen v pripadé, ze jiné zdroje nebudou vyrabét
elektfinu na 100 % instalovaného vykonu. VSe je véci jednani a pfipravy podminek
v relativné naro¢ném prostredi elektroenergetiky.
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3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaV
spoluprace.

a)

b)

Stanoveni rozhodujicich parametrl pro vyuziti BPS, resp. sité BPS jako regulaéniho
zdroje a moznost zmény podminek pripojeni

analyza stavajicich podminek z hlediska rozvodné sit&, ovladani regulacnich zdrojd,
potfeb rozmisténi a instalovanych vykon(l, prezkoumani legislativné technickych
podminek, predpisd a pravidel, ekonomické posouzeni vyuZiti BPS jako $pi¢kového
zdroje; reSerSe zahraniCnich zkusSenosti; databaze vhodnych BPS a doporuceni
k jejich rozmisténi

spoluprace s ERU, distribu¢nimi spole¢nostmi, CEPS, provozovateli BPS, Evropskou
bioplynovou asociaci a bioplynovymi asociacemi v ramci EBA

moznost ¢aste¢ného fedeni v ramci preshraniénich projektd Interreg, IEE, FP7
Navrh, pilotni projekt a optimalizace dalkového ovladani BPS jako regulacnich zdrojt

posouzeni moznosti vyuZiti stdvajicich systémd HDO, navrh Uprav software, resp.
vytvoreni pfisludnych protokold, vyzkoudeni na pilotnich BPS, zabudovéni tohoto
systému do prostredi fizeni energetickych soustav

spoluprace s distribu¢nimi spole¢nostmi, CEPS, provozovateli BPS, ERU

4. Hlavni potencialni ac¢astnici - verejna sféra (urceni garanta — ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo prdmyslu a obchodu CR

Daldi klicovi hraci | ERU, Ministerstvo Zivotniho prostiedi, Ministerstvo zemédélstvi

z verejné sféry

Vyzkum CzBA, technické VS a vyzkumné Gstavy, ECO trend RC, EBA

Podnikatelé provozovatelé BPS, distributofi elektfriny

5.

MozZnosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkd (komercni

financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR - NAZV

Ministerstvo vnitra - bezpecnostni vyzkum
Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy — vyzkum
Technologicka agentura CR

Ministerstvo primyslu a obchodu - rozpocet (studie)
Ministerstvo zivotniho prostredi — rozpocet (studie)
Provozovatelé siti a BPS

Zdroje EU Interreg, FP7, IEE

Strategicka vyzkumna agenda oboru bioplyn, duben 2010
www.czba.cz

Strana 91




0 GBA

Ceska bioplynova asociace

6. Strategie CzBA - doporuceni, na co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

Bioplynova stanice je spolu s nékterymi typy vodnich elektraren jediny okamzité piné
regulovatelny obnovitelny zdroj elektfiny. Je nutné tuto prednost zdlraznit a radné

vyuZit, a to nejen ku prospéchu provozovateld BPS, ale také k bezpe&nosti a stabilité celé
energetické soustavy CR.
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Specificky cil 5.5: ,,ZpFistupnéni BPS co nejvétsimu okruhu zajemct - efektivni
zmenseni a zjednoduseni®

1. Aktualni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Bioplynova stanice, zejména jeji energeticka cast, ztraci se zmensSovanim vykonu
100 kW. Je to dano samozrejmé jednak nasycenym trhem u velkych bioplynovych stanic,
jednak zvyhodnénym feed-in tarifem pro malé bioplynové stanice do 150 kW.

CzBA ma zajem na rozSifovani vyroby a vyuziti bioplynu a maximalni diverzifikaci téchto
aktivit. Proto je dlleZité nalezeni maximalné efektivnich malych BPS pfipadné i s ¢igténim
bioplynu uréenych pro mensi farmy. Nemluvé o vétsich ,domacnostech", kdy by
teoreticky mohla vzniknout ,zahradni* BPS misto kompostérd. Tato tendence vdak neni
realna bez dalsiho vyzkumu a vyvoje.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Pro minimalizaci BPS, kogeneracni jednotky ¢i Cisténi je limitujicim faktorem efektivita
pfemény energie biomasy na vystupni energii elektrickou ¢i tepelnou. DalSim limitem
jsou mérné investicni naklady ¢i fixni provozni naklady, které samozrejmé zdrazuji i
jakykoliv vystup. Domacnosti sice nebudou pohlizet na podobné zafizeni vyhradné pres
ekonomiku, presto prodélecnou miniBPS nezakoupi. Bez soubézného vyjednavani
s Energetickym regula¢nim Grfadem o diferenciaci podpory podle instalovaného vykonu se
vyvoj miniBPS neobejde.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaVv
spoluprace.

a) Vyvoj efektivnich BPS vcetné energetického stupné s instalovanym vykonem pod 100
kW

- technické teSeni, omezeni negativnich fyzikalnich vlivQ, vyuZiti netradiénich

e 7 .7 7 . v _ v z v 4 o 7

technologii, nalezeni synergii v ramci resenich dalsich problemu faremniho
hospodareni

- spoluprace s technickymi vysokymi Skolami a vyzkumnymi institucemi
- moznost feseni v rdmci FP7
b) Navrh systému diferenciované podpory dle instalovaného vykonu

- sumarizace technickoekonomickych parametrl a technologickych omezeni, zaleZitosti
spojené s pripojenim do sité a vyuziti v rdmci ,domaciho" provozu

- matematické modelovani - nalezeni vhodného systému s motivacnimi Gcinky
- spoluprace s ERU, provozovateli BPS a zahrani¢nimi asociacemi v ramci EBA

- moznost ¢aste¢ného fedeni v ramci preshraniénich projektd Interreg, IEE, FP7
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4. Hlavni potencialni acastnici - verFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),

podnikatelé

Garant

Ministerstvo priimyslu a obchodu CR

Dalsi klicovi hraci
z verejné sféry

ERU, Ministerstvo Zivotniho prostiedi, Ministerstvo zemédélstvi

Vyzkum

CzBA, technické VS a vyzkumné Ustavy, ECO trend RC, EBA

Podnikatelé

provozovatelé BPS, vyrobci zafizeni pro BPS

5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni

financovani)
Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR - NAZV
Ministerstvo sSkolstvi, mladeze a télovychovy - vyzkum
Technologickd agentura CR
Ministerstvo priimyslu a obchodu - rozpodet (studie)
Ministerstvo primyslu a obchodu - vyzkumné programy
Ministerstvo Zivotniho prostredi - rozpocet (studie)
Zdroje EU Interreg, FP7, IEE

6. Strategie CzBA - doporuceni, ha co se primarné orientovat, co podporovat, za

co lobbovat

Malé bioplynové stanice p¥i vy$s$im zastoupeni posili odpovédnost obyvatel vi¢i Zivotnimu
prostfedi a zvysi energetickou bezpeénost statu i regiont. CzBA podporuje maximalni
diverzifikaci oboru a rozsifeni provozovani BPS vcetné vyuzivani bioplynu / biomethanu.
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Vyzva €. 6 — Dalsi inovativni sméry vyuziti bioplynu
Globalni cil vyzvy ¢. 6: ,Poukazat na bioplyn jako mnohostranné energetické
médium a surovinu s vicecetnymi oborovymi presahy™

Uvod, struény popis

Bioplyn se v soucCasné dobé vyuziva zejména k vyrobé el. energie a tepla pfimo v misté
své produkce spalovanim v kogeneraénich jednotkach nebo v plynovych hotécich. V CR je
dotacné podporovana vyroba elektfiny z bioplynu, na jejiz produkci se vétSina
provozovatell zaméFuje. Teplo, které je produkovano spolu s el. energii, je vyuzivano
jenom v chladném obdobi; v obdobi s vysokymi venkovnimi teplotami je vétSinou
mareno vypousténim do ovzdusi. proto jsou hledany nové sméry vyuziti bioplynu, které
povedou ke zuzitkovani vétSiho dilu energie obsazené v bioplynu a k dosazeni vySsi
energetické ucinnosti pfi jeho vyuziti.

Pracovni tym — zpracovatelé vyzvy

Garant vyzvy Karel Ciahotny (Vysoka Skola chemicko technologicka Praha)

Karel Busta (Ministerstvo zivotniho prostfedi), Jan Matéjka (ECO

Clenové tymu
Y trend Research centre s.r.o.)
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Specificky cil 6.1: ,,Vyuzit bioplyn pro dalsi zpracovani v chemické vyrobé -
chemické aplikace bioplynu"“

1. Aktualni stav problému (v €R a v EU, resp. ve svété)

Chemické aplikace bioplynu nejsou v souCasné dobé béZnou =zalezitosti v provoznim
méFitku. DGvodem je omezend kapacita vétsiny zdroji bioplynu, které jsou pfili§ malé
pro primyslové aplikace. Velkym konkurentem jsou v tomto sméru zdroje zemniho
plynu, které jsou k dispozici ve dostateéné kapacité. Uprava zemniho plynu pred kazdou
pramyslovou aplikaci je jednodu&si, nez Uprava bioplynu, ktery mlze obsahovat celou
Fadu minoritnich slozek plsobicich problémy. Z t&chto divodd se bioplyn pro chemické
aplikace zatim nevyuziva.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Moznosti vyuziti BP jako suroviny pro chemické syntézy jsou dany obsahem jeho dvou
hlavnich (majoritnich) slozek, tj. metanu a oxidu uhli¢itého.

Metan je ve svété pouzivan k fadé organickych syntéz. Jejich rlizné varianty v klasickém
pojeti vychazeji vétSinou ze syntézniho plynu (oxid uhelnaty a vodik) vyrabéného
termickym Stépenim zemniho plynu; mnohé z nich jsou vSak zaloZzeny na pfimé preméné
metanu (acetylén, halogenalkany, kyanovodik, sirouhlik apod.). K novéjsim aktivitam
patfi vyzkum pouziti metanu v palivovych ¢lancich nebo k vyrobé etylénu, propylénu a
primé vyrobé metanolu. Posledné jmenovany je vychozi chemickou latkou pro velkou
Fadu syntéz a zdjem o né&j ve svété neustdle vzrlstd. Jednou z pfi¢in je i jeho
pfimichavani do motorovych paliv, vyroba bionafty i specifickych pfisad do motorovych
paliv. Zajimavé jsou vyzkumné aktivity zamérené na fermentacni preménu metanu na
metanol nékterymi kulturami bakterii izolovanymi z pfirodniho prostredi.

Oxid uhli¢ity je mozno pouzit k fadé chemickych syntéz, které probihaji za specifickych
reakénich podminek. Vyuziva se vSak celd $kala zdrojd, které jsou k dispozici, takze oxid
uhli¢ity z vyroby BP je pro tyto zpravidla velkoobjemové aplikace i z kvantitativniho
pohledu malo atraktivni.

Oxid uhli¢ity odstranény z bioplynu pfi jeho Upravé na biomethan by bylo mozné vyuzit
k p&stovani tas v pritoénych trubkovych reaktorech. Princip této technologie spociva
v saturaci vody oxidem uhli¢itym na urcitou koncentraci a jeho nasledném vyuziti rasami
jako potrava. Voda proudi v trubkovych reaktorech z materidld, které propousté&ii
slune¢ni zareni (sklo, plasty, apod). Ve vodé jsou pfitomny vhodné druhy Fas (napf.
Chlorella), které se plsobenim slune&niho zafeni mnozi fotosyntézou a spotfebovavaji pfi
tom CO, rozpustény ve vodé. Pfi dosaZeni urcité koncentrace se fasy z vody oddéluji
sedimentaci a voda se zbytkem fas se vraci zpét na zacatek reaktoru. Odloucené rasy
maji koexistenci jemné hmoty s vysokym obsahem vody (Chlorella pFfipomina svym
vzhledem Spenat). Daji se pouzit jako substrat do bioreaktoru a preménit z velké Casti na
bioplyn. Problémem péstovani Fas v pritoénych bioreaktorech je pomé&rné mald intenzita
slune¢niho zareni v podminkach CR. Ve statech s vysokou sluneéni intenzitou je tento
postup jiz prdmyslové vyuzivan (napt. USA, Izrael).
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3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaV
spoluprace.

a) Vyvoj technologie vyuziti oxidu uhliCitého separovaného z bioplynu béhem jeho Upravy
na biomethan k pé&stovani fas reaktorovym zplsobem

navrh vhodnych typl reaktord
- testovani reaktorl pro péstovani fas v podminkach CR
- ekonomické zhodnoceni procesu vyuziti CO, k péstovani ras

- propojeni reaktorl na pé&stovani fas se zafizenim pro tlakovou vodni vypirku
CO, z bioplynu
b) Vyzkum maloobjemovych technologii premény bioplynu na chemické produkty
4. Hlavni potencialni ucastnici - veFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR

Dalsi klicovi hraci | Ministerstvo zivotniho prostfedi, Agrarni komora, Hospodarska
z verejné sféry komora

Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, vyzkumné Ustavy

Podnikatelé provozovatelé BPS, dodavatelé specialnich technologii

5. Moznosti financovani (dota¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkli (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR - NAZV

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy — vyzkum
Technologicka agentura CR

Ministerstvo primyslu a obchodu - vyzkum

Provozovatelé BPS

Zdroje EU Operacni program Podnikani a inovace
ECO-Innovation

FP7
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6. Strategie CzBA - doporuceni, na co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

Ze vsSech vyzkumnych oblasti je nejvice rozpracovana a pravdépodobné nejsnaze
realizovatelnd alternativa vyuziti oxidu uhli¢itého odstranéného z bioplynu k péstovani
fas a jejich pouZiti k produkci bioplynu. Proto bude CZBA podporovat zejména tyto
vyzkumné aktivity. Vyzkum by mohl byt financovan ze zdrojd MPO, SFZV, MZe a ze
zdroji EU (FP7).
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Specificky cil 6.2: ,,Posoudit moznosti a podminky pro vyrobu biovodiku v ramci
sirsiho vyuziti bioplynu™

1. Aktualni stav problému (v €CR a v EU, resp. ve svété)

MU{Ze se jednat o vodik rizného plvodu vyrabé&ny odlisnymi postupy:

Vodik vyrobeny klasickym postupem ze syntézniho plynu, ktery je ziskan sStépenim
methanu z bioplynu - bézna technologie, je vsak otdzkou, zda ma vyznam jeji aplikace
na bioplyn produkovany v malych objemech.

Vodik ziskany v reaktorech vyuZivajicich princip zplynéni rlznych druh( biomasy - ve
svété probihd vyzkum a vyvoj a jsou k dispozici riznd experimentalni zafizeni - nejednd
se vSak o souvislost s pouzitim bioplynu.

Vodik ziskany fermentaci rlznych organickych substratd vhodnymi obvykle smé&snymi
kulturami anaerobnich mikroorganisml - ve své&t& probihd vyzkum, u nas byl ndvrh
vyzkumného projektu na toto téma podén do vefejné soutéZe v r. 2005 vyhlaené MZP
(CZ BIOM), ale nebyl podporen; obdobny projekt podala DEKONTA v r. 2008 v ramci
verejné soutéze MPO CR, projekt rovnéz nebyl vybran k financovani.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Technologie vyroby biovodiku fermentacni cestou jsou mnohem méné prozkoumany, nez
klasickd vyroba bioplynu. Patrné bude mozné ziskavat vodik jen jako jeden z produktd
fermentace organické hmoty spole¢né s methanem a oxidem uhli¢citym jako dalsSimi
produkovanymi plynnymi slozkami. Vzhledem k objemim produkovaného bioplynu a
dosazitelnému podilu vodiku v bioplynu se zatim tato cesta vyroby biovodiku zda
technicky nezajimava. Jako jednodussi jsou povazovany jiné cesty produkce vodiku
z obnovitelnych zdrojl, zaloZené na vyrob& el. energie (vodni & vétrné elektrarny,
fotovoltaické clanky) a jejim nasledném vyuziti k elektrolyze vody. Pro Siroké vyuziti
vodiku jako paliva vSak zatim chybi potfebna infrastruktura, kterou bude velmi obtizné
v blizké budoucnosti vybudovat.

Biovodik se da produkovat anaerobni fermentaci vybranych substratd (Skrob, celulosa,
glukosa) pomoci vhodnych mikroorganismi (typu Clostidium, Ruminococcus, Serratia
marcescens, nebo Bacilus polymyxa). Energetickd G&innost premény téchto substratl na
vodik vSak cini pouze cca 20 %. Vytézky vodiku se pohybuji v rozmezi od 0,1 do2,5 molu
na 1 mol substratu.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektiim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV
spoluprace.

a) Modifikace  procesu anaerobniho  rozkladu organické hmoty  (specialni
mikroorganismy, modifikované podminky procesu, vybrané substraty) s cilem
zvysSeni tvorby vodiku

b) Vyvoj vhodnych postupl separace vodiku z bioplynu zaloZenych na separaci pomoci
specialnich membran

c) Vyvoj specidlnich postupl anaerobni fermentace vybranych substratd vedoucich
k vysoké produkci vodiku
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4. Hlavni potencialni acastnici - verFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),

podnikatelé

Garant

Ministerstvo zemédélstvi CR

Dalsi klicovi hraci
z verejné sféry

Ministerstvo  prdmyslu a obchodu, Ministerstvo dopravy,
Ministerstvo zivotniho prostfedi, Agrarni komora, Hospodarska
komora

Vyzkum

CzBA, zemédélské a technické VS, vyzkumné Ustavy

Podnikatelé

provozovatelé BPS, dodavatelé specialnich technologii

5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni

financovani)

Zdroje CR

Ministerstvo zemédélstvi CR - NAZV

Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy - vyzkum
Grantova agentura AV CR

Technologické agentura CR

Ministerstvo primyslu a obchodu - vyzkum

Zdroje EU

Operacni program Podnikani a inovace
ECO-Innovation

FP7

6. Strategie CzBA - doporuceni, ha co se primarné orientovat, co podporovat, za

co lobbovat

Podpora vyzkumnych aktivit by méla byt v prvni fazi zamérena predevsim do zakladniho
vyzkumu (GA CR) v daldi fazi pak do aplikovaného vyzkumu a vyvoje (ostatni vyse
uvedeni poskytovatelé prostiedkl na vyzkum).
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Specificky cil 6.3: ,Iniciovat vyvoj technologii pro zachycovani, skladovani a
vyuziti CO, vznikajiciho p¥i Gpravé bioplynu"

1. Aktualni stav problému (v €CR a v EU, resp. ve svété)

Oxid uhliCity je mozné z bioplynu oddélovat 4 zakladnimi postupy: separaci na uhlikovych
molekulovych sitech v adsorpéné-desorpcnich procesech s kratkymi cykly (tzv. PSA),
tlakovou vypirkou vodou, vypirkou organickymi rozpoustédla (ethanolaminy) nebo
délenim na vhodnych membranach. Tyto jednotlivé postupy maji sva specifika a kazdy
z nich je vice, ¢ méné vhodny pro urcité konkrétni podminky. Pokud bychom chtéli
vyuzivat CO, odstranény z bioplynu napf. k produkci dalSi biomasy fotosyntézou, bylo by
nejvhodnéjsi pouzit metodu vodni vypirky za zvyseného tlaku a nasledné vodu
saturovanou CO, pouzit napt. k pé&stovani Fas v pratoénych trubkovych reaktorech.
Bioplynova stanice s produkci bioplynu 1000 m?3/hod. a Uplnym odstrafiovdnim CO,
z tohoto bioplynu bude produkovat asi 400 m3/hod. CO, (tj. asi 785 kg CO,/hod.).
Z tohoto mnozstvi by bylo mozné vyrobit asi 300 kg/hod. biomasy, kterd by po pridani
k béZnému substratu do bioreaktoru mohla zvysit produkci bioplynu o 10 - 15 %.

Z hlediska mnozZstvi produkovaného CO, vypousténého do ovzdusi patfi bioplynové
stanice k pomé&rné& malym zdrojim (napf. ve srovnani s tepelnymi elektrdrnami
spalujicimi fosilni paliva jsou tyto zdroje radové o asi 3 fady nizsi). proto patrné nebude
mit vyznam uvazZovat o zpracovani zachyceného CO, do podoby vhodné pro dlouhodobé
uskladnéni v podzemi, protoze ekonomika provozu takto malych zafizeni by byla velice
negativni.

Smysluplnou moznosti vyuziti CO, odstranéného z bioplynu se zda byt jeho pouziti
k péstovani ras ve vhodnych reaktorech. Princip této technologie spociva v saturaci vody
oxidem uhli¢itym na urCitou koncentraci a jejim pouziti jako vhodného prostredi
k péstovani Fas. Voda proudi v trubkovych reaktorech z materidld, které propousté&ii
slune¢ni zareni (sklo, plasty, apod). Ve vodé jsou pfitomny vhodné druhy Fas (napf.
Chlorela), které se plsobenim sluneéniho zafeni mnoZi fotosyntézou a spotfebovavaji pfi
tom CO, rozpustény ve vodé. Pfi dosaZeni urcité koncentrace se fasy z vody oddéluji
sedimentaci a voda se zbytkem fas se vraci zpét na zacatek reaktoru. Odloucené rasy
maji koezistenci jemné hmoty s vysokym obsahem vody (Chlorela pfipomina svym
vzhledem Spenat). Daji se pouzit jako substrat do bioreaktoru a preménit z velké Casti na
bioplyn. Limitujicim faktorem pro p&stovani fas v pritoénych bioreaktorech v podminkéch
CR je pomérné mald intenzita slune¢niho zareni.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Kombinace technologie Upravy bioplynu na biomethan s technologii vyuziti odstranéného
CO, k péstovani fas je vyhodna proto, ze umoziuje zvySeni produkce bioplynu
v bioplynové stanici bez zvyseni spotfeby substratu. Vyzaduje vsak dodate¢né investice
do technologického zafizeni. Proces je v takovém stadiu vyvoje, Ze je mozné koupit
primyslové technologie pro pé&stovani fas v trubkovych reaktorech aZ o vykonech 1000 t
fas/den. Technologie jsou dnes jiz komercné vyuzivany, avSak produkované fasy neslouzi
jako zdroj energie, nybrz se vyuzivaji jinak (nejvice farmaceuticky a potravinarsky
primysl). Technologie péstovani fasy Chlorella je zavedena a provozovana také v CR
(MBU AV CR, pracoviété Trebori a Nové Hrady). D4 se proto predpoklddat, Ze tyto
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technologie budou dale zdokonalovany s cilem zvyseni Uclinnosti a vykonu pouzitych
reaktorl. Kromé& CO, odseparovaného z bioplynu by bylo moZné v reaktorech jako
potravu pro mikroorganismy pouzit také CO, produkovany spalovanim methanu
(bioplynu). Pokusy v rdamci projektu financovaného MPO CR v soucasné dobé probihaji se
spalinami vznikajicimi pfi spalovani komunalniho odpadu ve Spalovné TERMIZO Liberec.

Doporucujeme proto vyzkum téchto technologii péstovani fas s vyuzitim CO, ze spalin
dale podporovat. Pokud by se tuto technologii podafilo nasadit na vybranych spalovacich
zdrojich k vyuziti aspon c¢asti CO, vypousténého do ovzdusi, znamenalo by to dalsi zdroj
vhodného substratu pro bioplynové stanice. produkované rasy (s obsahem susiny 10 -
15 %) by nebylo nutné pro pouziti v bioreaktorech témér viibec upravovat.

Vyhodou tohoto zplsobu produkce biomasy je jeho nezavislost na zemédé&lské padé,
nevyhodou pak urcitd zavislost na ro¢nim obdobi a intenzité slunecniho svitu.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaV
spoluprace.

a) zvysovani G¢innosti produkce tas v pritoc¢nych reaktorech
b) wvyuziti CO, ze spalin k péstovani energeticky vyuzitelné biomasy

4. Hlavni potencialni ac¢astnici - verejna sféra (urceni garanta — ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR

Daldi kli¢ovi hradi | Ministerstvo Zivotniho prostfedi, Ministerstvo primyslu a obchodu,
z verejné sféry Czechlnvest,

Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, Chemické Ustavy AV CR

Podnikatelé provozovatelé BPS, energetické spolec¢nosti

5. Moznosti financovani (dota¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkli (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR — NAZV
Ministerstvo Skolstvi, mladeze a télovychovy — vyzkum
Grantova agentura AV CR

Technologickd agentura CR

Zdroje EU Operacni program Podnikani a inovace
ECO-Innovation

FP7
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6. Strategie CzBA - doporuceni, na co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

Moznost zvySeni produkce substratu vhodného pro vyrobu bioplynu bez naroku na
dodate¢nou zemédélskou pldu spolu s vyuZitim CO, odpadajiciho z Gpravy bioplynu na
biomethan nebo odchazejiciho spolu se spalinami do ovzduSi je zajimavou oblasti
vyzkumu, kterou bude CZBA prioritné podporovat. Daji se zde také zurocit mnohaleté
zkuSenosti MBA AV CR i nékterych dalich vyzkumnych organizaci s péstovanim Fas
v podminkach CR.
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Specificky cil 6.4: ,,0véfit metodiku LCA pro Zivotni cyklus bioplynu"
1. Aktualni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Metoda Life Cycle Assessment (LCA) je zejména v ramci EU prosazovanou metodou
posuzovani vlivu produktu na Zivotni prostfedi v prib&hu celého Zivotniho cyklu. Jeji
zaklad je sice vypracovan a mezinarodné uzndavan, presto se metoda vyznacuje urcitou
nestandardnosti a nekonzistentnosti, zejména pfi porovnavani mezi obory.

Pro bioplyn nebyla LCA v rdmci Ceské republiky zpracovana. Existuji sice rGzné studie
tohoto typu v zahranici, ale LCA by méla byt vzdy vztazena k dané lokalité a vyrobci.
V tomto ptipadé mize regiondlni odchylka dosdhnout vyznamnych parametrd, proto je
zadouci LCA pro Zivotni cyklus bioplynu zpracovat a radné posoudit relevanci metody pro
tento produkt (osetfit vyznamné odchylky a vyjimky).

2. Pfredpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

LCA se pravdépodobné zaéne postupné vyuzivat pro rozhodovani zdkaznikl o koupi
daného produktu nebo pro statni instituce jako podklad o vysi a mirfe podpory.

Je nutna standardizace a nalezeni vhodné metodiky pro oblast bioplynu.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektiim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaV
spoluprace.

Zpracovani metodiky LCA pro bioplyn v CR a provedeni pilotni studie.

4. Hlavni potencialni acastnici - verejna sféra (urceni garanta — ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR

Daldi kli¢ovi hraéi | Ministerstvo primyslu a obchodu, CzechInvest, Ministerstvo

z verejné sféry zemédélstvi, Statni fond zivotniho prostredi
Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, EBA, VSCHT, CENIA
Podnikatelé provozovatelé BPS, energetické agentury,

5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR - NAZV

Ministerstvo sSkolstvi, mladeze a télovychovy - vyzkum
Technologickd agentura CR

Ministerstvo Zivotniho prostiedi - rozpocet

Statni fond Zivotniho prostredi — narodni programy

Zdroje EU Interreg
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6. Strategie CzBA - doporuceni, na co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

CzBA povaZzuje za dilezité, aby metoda Life Cycle Assessment byla vyuzita pro objektivni
a specifické hodnoceni bioplynu vyrédbéného v CR.
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Vyzva €. 7 - Digestat a jeho vyuziti, vyuziti vedlejsich produkt

Globalni cil vyzvy ¢. 7: ,Navrhnout, provéFit a zavést agrotechnické standardy pro
pouziti digestatti jako hnojiva™

Uvod, struény popis

Pfi anaerobni fermentaci organickych substratd vznikaji dva hlavni produkty: bioplyn a
digestat.

Bioplyn je smés plynl, kde majoritnimi slozkami jsou metan (50 - 85 objemovych
procent) a oxid uhliCity (50 -30 %). Jejich koncentrace je stejné jako u dalSich slozek
bioplynu (H2S, N2, 02 a dalsi) ovlivnéna druhem zpracovavaného substratu a
kultivacnimi podminkami (teplota, pH, doba zdrzeni atd.).

Digestat (fermentacni zbytek, digerat) je tvoren hlavné castec¢né rozlozenym a
nerozlozenym podilem zpracovdvaného substrdtu a biomasou mikroorganismd
Ucastnicich se vlastni fermentace. Z rozlozené hmoty prechazi 95 % uhliku do bioplynu a
5 % do biomasy mikroorganismu. Digestat mize obsahovat patogenni organismy, jejichZ
mnozstvi zavisi na zpracovavané suroviné a technologii zpracovani.

Podil nerozlozené biomasy zavisi na kultivacnich podminkach, hlavné na dobé zdrzeni
substratu ve fermentoru a na obsahu hife rozloZitelnych (celuléza, hemiceluldza) resp.
anaerobni fermentaci nerozloZitelnych (lignin) organickych latek v pdvodni biomase.
JelikoZ doba zdrZeni je pfimo Umé&rna objemu reaktoru a tim i investi¢nim nakladim, je
zvoleny stupen rozkladu organické hmoty a s nim spojené produkce bioplynu dan
vysledkem ekonomické optimalizace celé technologie konkrétni bioplynové stanice.
V provoznich podminkach se u béznych zemédélskych surovin (kejda hospodarskych
zvitat, rostlinnd biomasa) dosahuje 40 - 60 % rozkladu plvodniho organického podilu.

NerozloZzeny zbytek organické hmoty - digestat obsahuje vSechny mineralni latky
obsazené v plvodni hmoté a je mozné ho pouzit zpétné k recyklaci Zivin odebranych
z pady.

Technickd a ekonomicka stranka vyuziti digestatu je pfi pripravé vystavby a provozu
bioplynové stanice Casto opomijena. Potencialni vlastnik a provozovatel bioplynové
stanice si ne vzdy uvédomuje, ze pfi fermentaci nejenom kejdy hospodarskych zvirat, ale
i fytomasy, vznikd objemové prakticky stejné mnozstvi digestatu jako byl objem
zpracovavaneé suroviny. U bioplynové stanice s instalovanym elektrickym vykonem 1 MW,
zpracovavajici rostlinnou biomasu vznika ro¢né 15 — 20 tisic tun digestatu.To znamen3,
ze je potreba do projektu zahrnout ndklady na uskladnéni a potrebnou techniku pro
aplikaci vzniklého digestatu, v souladu s platnymi legislativnimi pfedpisy.
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Pracovni tym - zpracovatelé vyzvy

Garant vyzvy Miroslav Kajan (Ceskd bioplynova asociace 0.s.)

Jan Klir (Vyzkumny Ustav rostlinné vyroby v.v.i.), Michaela
Budridkova (Ministerstvo zemédélstvi), Veronika Vecerova (Ustfedni
Clenové tymu kontrolni a zku$ebni Ustav zemédélsky), Lubo$ Babic¢ka (Ceska
zemédélska univerzita), Jifi DiviS (Jihoceska univerzita), Ladislava
Maté&jl (Statni zdravotni Gstav)
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Specificky cil 7.1: ,Navrhovat a podilet se na legislativnich apravach pro
nakladani s digestatem a dalsimi vedlejsimi produkty™

1. Aktualni stav problému (v €CR a v EU, resp. ve svété)

V Ceské republice podobné jako ve vétsiné statu EU existuji prislusna legislativni opatieni
na slozeni, uskladnéni, aplikaci a evidenci digestatl. Legislativni opatfeni v jednotlivych
zemich EU se li&i predev&im v povolenych koncentracich rizikovych prvkl, ve zplsobu
uskladnéni a aplika¢nich davkach. V Ceské republice doznala prisludnéd legislativa
v poslednich nékolika letech vyraznych zmén. Zmény byly ovlivnény rlstem poctu BPS,
zvydujicim se mnoZstvim a slozenim digestatd. Vzhledem k nezodpovédnému pFistupu
nékolika malo provozovateld BPS je nevhodnd aplikace digestatu jednim z hlavnich
dlvodu je averze vefejnosti na BPS.

v

Podle vyhladgky Ministerstva zemé&délstvi &. 474/2000 Sb., o stanoveni pozadavkd na
hnojiva, ve znéni pozdé&jsich predpisi (posledni zmé&na v r. 2009) je digestat ziskan
anaerobni fermentaci vyhradné ze statkovych hnojiv a objemovych krmiv klasifikovan
jako typové (18.1e) organické hnojivo. Tento typ hnojiva je na rozdil od digestatu
obsahujicich VZP resp. kaly z COV mozno pouzit jako hnojivo jenom na zakladé ohlaseni
UKzUZu. V ostatnich pripadech je vyzadovadna registrace hnojiva. Povoleny obsah
rizikovych prvkd v digestdtu a maximalni aplikaéni davka v prdb&hu 3 let jsou uréeny
susinou digestatu.

Tabulka 3: Povoleny obsah rizikovych prvk{ v digestatu

ma/kg sugin Max. aplikacni davka
979 Y v prabé&hu 3 let
Susina Cd| Pb |Hg | As | Cr | Cu | Mo | Ni Zn tuny susiny/ha
10 32 | 10 | 15
o)
Nad 13 % | 2 0 1,0 0 0 0 20 | 50 | 600 20
Max. 13 10 10 | 25 120

% 2 0 1 20 0 0 20 | 50 0 10

Podminky uvadéni do obéhu, skladovani a pouzivani hnojiv v€etné digestatu, pomocnych
pldnich latek, pomocnych rostlinnych ptipravki a substratl, podminky agrochemického
zkou$eni zemédélskych pld, podminky zjistovani pldnich vlastnosti lesnich pozemkl a
nékteré podminky pouZivani upravenych kalG jakoz i plsobnost orgadni odborného
dozoru vcetné opravnéni ukladat sankce, stanovuje v souladu s pravem Evropskych
spoledenstvi zédkon & 156/1998 Sb., (zakon o hnojivech) ve znéni pozdé&jsich predpisd, a
dalsich souvisejicich zakonech. Dne 8. 1. 2009 byla vydana novela tohoto zakona pod
€. 9/2009 Sb., s ucinnosti od 23. ledna 2009.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Bude vzristat tlak na striktni dodrzovani ptisludnych legislativnich opatieni. PFi
nedodrzovani bude pouzit vysoce efektivni nastroj kraceni resp. odebrani zemédélskych
dotacnich titull, coz mdze vést aZ k likvidaci ptisludné zemédélské firmy. Cilem by mélo
byt ziskdvani vé&deckych a praktickych poznatkd pfi nakladani srlznymi druhy
digestatd a ziskané vysledky implementovat do novelizaci pFislusnych pravnich predpisd.
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3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaV
spoluprace.

Provadét nezdvislé analyzy digestatl vznikajicich z riznych substratl, jejich statistické
vyhodnocovani. Mé&teni emisi sklenikovych plynU pfi uskladfiovani a aplikaci digestaty.
Dopad aplikace digestatd na kvalitu Zivotniho prostfedi (voda, ptda, ovzdusi).

4. Hlavni potencialni ucastnici - veFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR

Daldi klicovi hradi | Ministerstvo Zivotniho prostiedi, Ustiedni kontrolni a zkugebni Ustav

Z verejné sféry zemédélsky, Vyzkumny Ustav vodohospodarsky
Vyzkum CzBA, zemédélské a technické VS, vyzkumné Ustavy
Podnikatelé provozovatelé BPS, zemédélci zabyvajici se rostlinnou vyrobou,

5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR - NAZV
Grantova agentura AV CR
Technologicka agentura CR
Ministerstvo zivotniho prostredi

Statni fond Zivotniho prostredi — narodni programy

Zdroje EU FP7

6. Strategie CzBA - doporuceni, ha co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

VyuZit informace od provozovatell BPS resp. zemé&dé&lct aplikujicich digestat a ziskanych
védeckych vysledkl s aplikaci digestatu k vét&imu zapojeni se do ptipravy pfisludnych
legislativnich predpisd.
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Specificky cil 7.2: ,,Zdokonalit a vyvijet postupy pro hnojivé vyuziti digestati"
1. Aktualni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Prakticky jedinym soucastnym zplsobem vyuziti digestatl ze statkovych hnojiv a
objemovych krmiv je jejich aplikace na zemédé&lskou ptdu jako hnojivo.

Mezi hlavni pozitiva vyuziti digestatu jako hnojiva se uvadi:

Pokles emisi sklenikovych plynd: pti skladovéni a aplikaci statkovych hnojiv a rostlinné
biomasy dochdzi k nekontrolovatelnym emisim oxidu uhli¢itého a metanu. Rizenou
anaerobni fermentaci organickych substratd v BPS jsou snadno rozlozitelné organické
latky transformovany na bioplyn, ktery je jiman a déle vyuZivan k energetickym G&eldm.

Snizeni z3pachu: Nizkomolekuldrni t&kavé latky zpUsobujici nepFijemny zépach
statkovych hnojiv jsou anaerobni fermentaci prvotné transformovany na oxid uhliCity a
metan tj. bezzapasné latky.

SniZeni obsahu patogend a semen pleveld: ZvySena teplota fermentace 40 resp. 55 °C,
doba zdrzeni 20 - 60 dnd dle druhu zpracovdvanych substratl a striktn& anaerobni
podminky pfi fermentaci, vyrazné snizuji riziko mikrobialni kontaminace digestatu a Sifeni
plevel(, v porovnani s neupravenymi substraty.

Zlepseni reologickych vlastnosti: Kromé& homogenizace substratu ve fermentoru, coz

umozniuje rovnomeérnéjsi naslednou aplikaci, dochazi k reologickym zménam vyplyvajicim
v r . . sV Vs . . . 7 . o] . 4 o

ze snizené viskozity. Nizsi viskozita digestatu je duvodem jeho lepsi penetrace do pudy.

NizSi obsah tékavych mastnych kyselin spolu s nizsi viskozitou umoziuji aplikaci

digestatu i ke vzrostlym rostlinam bez nebezpedi ,,spaleni* a pfilnuti na listy rostlin.

Zachovani hnojivych latek: PFi anaerobnich procesech prechazi do biomasy
mikroorganismu jenom 5 % uhliku a alikvotni mnoZstvi dusiku a ostatnich biogennich
prvkl. Zbytek uhliku (95 %) z rozlozené biomasy se transformuje do bioplynu (metan a
oxid uhli¢ity). To znamena, ze fermentaci se nesnizuje celkové mnozstvi zivin (N, P, K,
Mg...), pouze u nékterych sloucenin dochazi vlivem nizkého redoxniho potencidlu ke
tvorbé jejich redukovanéjSich forem, I|épe vyuZitelnych rostlinami. NejvyraznéjSim
prikladem je organicky vazany dusik, ktery je pfi fermentaci transformovan na NH,.

Tabulka 4

Parametr Jednotka KeJ:da prasat , S|,epi(‘fll trus , Siléli kukuFice’

tuhy tekuty tuhy tekuty tuhy tekuty
susina % 27,2 5,2 13,7 5,5 26,1 4,9
organické latky % sus. 51,8 47,3 76,6 63,1 82,3 64.6
dusik N % sus. 3,9 11,0 5,4 10,3 2,7 9,9
fosfor P,Og % sus. 5,6 5,4 5,9 4,1 5,0 3,9
draslik K,O % sus. 1,6 5,8 2,5 6,3 1,7 9,1
vapnik CaO % sus. 4,9 3,0 3,9 3,1 2,2 2,6
horc¢ik MgO % sus. 6,1 1,7 1,9 1,9 2,0 1,0
uhlik C % sus. 25,9 23,6 38,3 31,55 | 41,15 32,3
C:N X 8,93 2,15 7,09 3,06 15,2 3,26
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2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

BPS o elektrickém vykonu 1 MW zpracovavajici prevazné objemova krmiva vyprodukuje
ro¢né kolem 15 000 m3 digestatu. Pfi predpokladaném instalovaném vykonu 500 MW
v roce 2020 je rocni produkce 7,5 mil. m3 digestatu, obsahujiciho zbytkovou uhlikatou
frakci a nezanedbatelné mnozstvi dusiku, fosforu a drasliku. Snahou bude maximalné
vyuzivat hnojivé Gcinky digestdtu a minimalizovat ndkup minerélnich hnojiv. V CR na
rozdil od jinych zemi EU chybi objektivni vysledky s pouzitim digestatu jako hnojiva pro
rizné plodiny a druhy pld, vletné dopadl jeho pouziti na Zivotni prostfedi a
ekonomickou stranku.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektiim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaV
spoluprace.

Spolupracovat resp. aktivovat spolupraci mezi VS zemédélského zaméfeni, vyrobci a
uzivateli digestatu v oblastech:

- sledovani vlivu digestatu na chemické vlastnosti pldy a kvalitu organické hmoty
- agrochemické G¢innosti digestdtu na ptdu a plodiny
- vlivu digestatu na zapleveleni pddy

- vlivu digestatu na produkci a kvalitu plodin pouzivanych jako substraty pro BPS
(sildazni kukufice, traviny, apod.)

- energetickému a ekonomickému zhodnoceni U&inkld aplikace digestatu na
produktivitu a ekonomiku rostlinné vyroby

4. Hlavni potencialni ucastnici - veFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR

Daldi klicovi hradi | Ministerstvo Zivotniho prostiedi, Ustiedni kontrolni a zkugebni Gstav

z verejné sféry zemeédélsky, Vyzkumny Ustav vodohospodarsky
Vyzkum CzBA, VURV, VUZT, zemédélské VS
Podnikatelé provozovatelé BPS, zemédélci zabyvajici se rostlinnou vyrobou,

5. Moznosti financovani (dotac¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkl (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR - NAZV
Grantova agentura AV CR
Ministerstvo zivotniho prostredi

Statni fond Zivotniho prostredi — narodni programy
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6. Strategie CzBA - doporuceni, na co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

Iniciovani spoluprace vyzkumnych instituci a dotéené podnikatelské sféry a diseminace
ziskanych poznatkd odborné verejnosti.
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Specificky cil 7.3: ,Provérit, zdokonalit a navrhnout upravy digestatu pro
hnojivé a energetické vyuziti*

1. Aktualni stav problému (v CR a v EU, resp. ve svété)

Podobné jako v jinych zemich EU je i v Ceské republice nejrozsirendjéi technologii
anaerobni fermentace tzv. ,mokrd" fermentace, pri které je koncentrace susiny
v reaktoru do 13 %. Vznikajici digestat ma vyslednou susinu v rozmezi 3 - 8 %. Obsah
zbytkové organické susiny v digestatu je 55 - 70 % a koncentrace hlavnich hnojivych
latek (N,P,K) se pohybuje v fadu nékolika procent susiny. I kdyz vznikajici digestat je
bezpochyby kvalitnim organickym hnojivem, relativhé nizky obsah susiny a hnojivych
latek zvysSuje naklady na uskladnéni a aplikaci digestatu na pole v mnozstvich dle
agrotechnickych potfeb. Vzhledem k relativné, v porovnani s mineralnimu hnojivy, nizké
objemové koncentraci zivin je potfeba vicenasobného pojezdu tézké aplikacni techniky po
zemédélské pldé, spojené se véemi negativnimi dopady na strukturu pidy. Velké objemy
a relativné nizkd koncentrace hnojivych latek zvySuje naroky na transportni a aplika¢ni
techniky, spotfebu nafty, zvySenou Casovou narocnost na hnojeni apod.

Logickym vyUst&nim predchozich nedostatkd je snaha o snizeni objemu digestatu a
zvydeni koncentrace hnojivych sloZzek. Nejednodudi a nejpouZivanéjsi zplsob Upravy
digestatu je jeho separace na tekutou a tuhou frakci pouzitim odstfedivek, dekantért
pfipadné pasovych lisd. Tekutd frakce mé sudinu 1 - 3 % a tuhd 20 - 30 %. Tato
technologie neresi v principu celkovou redukci objemu digestatu. Tekutd frakce nema
zdaleka parametry umoziujici jeji pfimé vypousténi do vodnich tokl resp. vraceni do
fermentacniho procesu jak redici voda. Urcitou vyhodou je moznost vyuziti tuhé frakce ke
kompostovani pfipadné po dalsi Upravé, dosuseni pripadné peletizovani jako tuhé palivo.

Kromé& mechanické separace jsou vyvijeny daldi procesy oddéleni vody z digestatd. Jedna
se predevSim o ultrafltraci a reversni osmdzu. Dalsi fyzikalni metodou je vicestupriové
vakuové odparovani vody z digestatu vyuzitim odpadniho tepla z kogeneracnich
jednotek. Unikatnim zplsoby Upravy digestatu z tekutych statkovych hnojiv je stripovani
amoniaku z digestatu vzduchem a jeho sorbce do kyseliny (HNO3) za minerdlniho hnojiva
dusi¢nanu amonného. Druhou metodou odstranéni amoniaku destilaci. Obé metody byly
provozné ovéreny jiz v minulém stoleti na BPS v byvalém Ceskoslovensku.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Existujici ekonomické, technické a logistické problémy pfi uskladnéni a aplikaci
neupraveného digestatd vedou a v budoucnu nadale povedou ke zvySeni zajmd o
technologie Upravy digestatu s cilem redukce jeho objemu a vyrobé ekonomicky
efektivnéj&imu zplsobu vyuZiti hnojivych latek v zemédé&lstvi.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovacnim projektlim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. MozZnost mezinarodni VaV
spoluprace.

Spolupracovat resp. aktivovat spoluprdci mezi VS zemédélského a technického
zaméreni, vyrobci a uzivateli digestatu, strojirenskymi a chemickymi firmami
v oblastech:
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fyzikalni a chemické uUpravy digestatu (mechanickd separace, filtrace, reversni
osmoza, destilace, stripovani, odparovani) s cilem snizit celkovy objem digestatu

vyroba organickych, organo minerdlnich pripadné minerdlnich hnojiv na bazi
. s, O
digestatu

sledovani vlivu frakci digestdtu na chemické vlastnosti pldy a kvalitu organické
hmoty

agrochemické u&innosti digestatu na pidu a plodiny
vliv digestatu na zapleveleni ptdy

vliv upravenych forem digestatu na produkci a kvalitu plodin pouzivanych jako
substraty pro BPS (silazni kukufice, traviny, apod.)

energetickému a ekonomickému zhodnoceni upravenych forem digestatu na
produktivitu a ekonomiku rostlinné vyroby

vyroba tuhych paliv na bazi digestatl

4. Hlavni potencialni ucastnici - veFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR

Dal$i kli¢ovi hradi | Ministerstvo Zivotniho prostiedi, Ustfedni kontrolni a zkudebni Ustav

Z verejné sféry zemédélsky, Vyzkumny Ustav vodohospodarsky
Vyzkum CzBA, VURV, VUZT, zemédélské VS, VSCHT
Podnikatelé provozovatelé BPS, zemédélci zabyvajici se rostlinnou vyrobou,

vyrobci strojnich zafizeni (odstfedivky, lisy, odparky, membrany
apod.)

5. Moznosti financovani (dota¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkli (komercni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR — NAZV

Grantovéa agentura AV CR
Technologicka agentura CR
Ministerstvo Zivotniho prostredi

Statni fond zivotniho prostredi — narodni programy

Zdroje EU Operacni program Podnikani a inovace

ECO-Innovation
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6. Strategie CzBA - doporuceni, na co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

Iniciovani spoluprace vyzkumnych instituci a dotéené podnikatelské sféry v oblasti
efektivnéjsiho vyuziti riznych typl digestaty.
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Specificky cil 7.4: ,,Minimalizovat rizika nakladani s digestatem"
1. Aktualni stav problému (v €CR a v EU, resp. ve svété)

Digestaty vznikajici v bioplynovych stanicich, které zpracovavaji vedlejsi Zivocisné
produkty, Cistirenské kal a jiné odpady s vysokou kontaminaci patogennimi organismy,
predstavuji riziko pro zivotni prostfedi a zdravi clovéka, protoze mohou byt zdrojem
patogent. V rdmci pfedb&zné opatrnosti je tak nezbytné omezit jejich vyskyt a $ifeni do
Zivotniho prostfedi a zabranit jejich vstupu do potravniho fetézce, a tim snizit riziko pro
zdravi lidi. Z tohoto dlvodu je nutné, aby kazdy proces Upravy bioodpadd zajistil snizeni
Urovné patogenl s cilem zamezit a jejich rozifovadni mezi exponovanymi osobami,
zviraty nebo rostlinami.

Schopnost procesu minimalizovat rizika zplsobend patogeny v surovindch, nemiZe byt
hodnocena jenom analyzou piitomnosti nebo absence indikatorovych organismd
(bakterii, virt, plisni a hub nebo parasitl) v koneéném produktu. V soucasné dobé,
z hlediska minimalizace zdravotnich i enviromentalnich rizik je nutné povazovat za
prioritu sledovani a hodnoceni mikrobiologické kontaminace a to vzdy v navaznosti na
technologie zpracovani a ucinnost jejich hygienizace.

Vétdina &lenskych zemi ma zavedeny rtzné pozadavky na kvalitu vystupniho digestatu
z hlediska limitnich ukazateld pro indikatorové organismy. Pravni pfedpisy y jednotlivych
zemi zahrnuji fadu rlznych daldich technologickych poZadavkd na provadéni procesu
zpracovani, jako je okamzité michani po prijeti odpad{, predepsany pocet mechanickych
michadel a zakryti fermentort. Limitni hodnoty pro indikatorové organismy pro vystupni
material z bioplynové stanice pro jednotlivé staty se liSi podle zpracovdvané matrice.
Prestoze plati pro vSechny Clenské staty Narizeni (ES) ¢. 1774/2002, kterym se stanovi
hygienickad pravidla tykajici se vedlejdich Zivo&idnych produktl, které nejsou uréeny
k lidské spotiebé& v poslednim platném zné&ni, byl pfi kontrole komisi EU zjisté&n rdzny
vyklad a rdzny pFistup ¢lenskych statl k tomuto nafizeni.

v

Mikrobiologicka kritéria pro kvalitu digestdtu jsou stanovena v Narfizeni (ES) C.
1774/2002, kterym se stanovi hygienicka pravidla tykajici se vedlejsich ZivociSnych
produktd, které nejsou uréeny k lidské spotiebé v poslednim platném znéni. Tato kriteria
se vztahuji i na digestaty, kdy byly pouzity jako vstupni suroviny zbytky potravin
z domacnosti a spoleénych stravovacich zafizeni. Nékteré staty maji svéa pravidla pro
vystup z bioplynové stanice, ktera nejsou tak prisnd jako Narizeni (ES) ¢. 1774/2002 a
mohou se jimi fidit. Ceskd republika takovad pravidla nemd, a proto musi byt pinéno
Narizeni (ES) ¢. 1774/2002.

Pravidla pro digestat z hlediska mikrobiologickych parametrd jsou v Ceské republice jesté
stanovena ve vyhlasce ¢ 341/2008 Sb. o podrobnostech nakladani s biologicky
rozlozitelnymi odpady a o zméné vyhlasky ¢. 294/2005 Sb., o podminkach ukladani
odpadl na skladky a jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky & 383/2001
Sb., o podrobnostech nakladani s odpady (vyhlaska o podrobnostech nakladani
s biologicky rozlozitelnymi odpady). Plati pro digestaty, které se uZivaji na ostatni pddy
mimo zemédélské. Limitni hodnoty pro indikatorové organismy se lisi od Nafizeni (ES) C.
1774/2002 a to pfispivda mnohdy k velkému nepochopeni pfi hodnoceni kvality produktu i
ucinnosti hygienizace celého systému jak samotnymi provozovateli, tak dotéenymi
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kontrolnimi organy. V Ceské republice tedy dosud neni stanoven jednotny ptistup
k hodnoceni kvality digestatl. Paradoxem je ten fakt, Ze mikrobiologickd kritéria
neexistuji pro hodnoceni digestatd vyuZivanych na zemé&délskou pldu jako certifikovana
hnojiva. Tim mdZze dochazet k $ifeni mikrobiologické kontaminace do potravniho Fetézce
a ke zvyseni zdravotnich rizik pro ¢lovéka.

2. Pfedpokladany vyvoj, teze, hypotéza apod. - kam postoupit

Cilem bude redukce $ifeni patogennich organismd do Zivotniho prostiedi a nadale do
potravniho fetézce a minimalizace zdravotni rizika spocivajici v aplikaci neucinné
hygienizovaného digestatu. Stejné jako v hodnoceni ostatnich kritérii pfi zpracovani
odpadl v bioplynové stanici, bude vzristat tlak na striktni dodrzovani pftislusnych
legislativnich opatieni a mikrobiologicka kritéria (hodnoceni Ucinnosti hygienizace) budou
slouzit jako jeden z parametrl pro certifikaci hodnoceni spravné d&innosti zafizeni. PFi
nedodrzovani budou uplatiiovany stejné restrikce jako pri nedodrzovani jinych podminek
a parametrl., protoZe za nejvétsi zdravotni riziko pro lidi a zvifata je nutno pocitat
vyskyt patogennich mikroorganismd a toxickych chemickych latek v digestéatech.
Vzhledem k rlznym kvalitdm digestatd je tfeba zpracovat rizika z rlznych typd
bioplynovych stanic a navrhnout takova legislativni opatfeni, aby byly na nékteré typy
zpracovatelskych zafizeni nebyly kladeny vysoké pozadavky na dodrzovani
mikrobiologickych limitd a na jiné byly neopodstatnéné nizké nebo 7adné a nedochazelo
by v zadném pripadé ke snizeni zdravotnich rizika.

3. Témata vhodna k vyzkumu, k vyvoji a k inovaénim projektim - prostor pro
spolupraci vyzkumné a podnikatelské sféry. Moznost mezinarodni VaV
spoluprace.

Spolupracovat resp. aktivovat spolupradci mezi Statnim zdravotnim UGstavem, VS
zemédélského a technického zaméreni, vyrobci a uzivateli digestatu v nasledujicich
oblastech:

- ziskani nezavislych analyz mikrobiologickych parametrt digestatt z jednotlivych typl
bioplynovych stanic a moZznost statistického zpracovani ziskanych vysledkl

- stanoveni ucinnosti hygienizace jednotlivych technologii bioplynovych stanic (budou
se zfejmé muset resit bioplynové stanice samostatné) v zavislosti na vstupnich
surovinach (vstupujicich poctech indikatorovych organismd)

- stanoveni vhodné metody zjistovani uc¢innosti hygienizace

- stanoveni vyskytu a mnoZstvi patogennich organismd metodami PCR a jejich
rezistence na antibiotika

- stanoveni vhodnych kritérii pro jednotlivé technologie v souvislosti s pouzivanymi
vstupy na zakladé hodnoceni rizik a zjisténych faktickych pritomnosti rezistentnich
patogenl

- stanoveni rizikovych bodd pro jednotlivé technologie

- vypracovani metodickych pokyn{ pro minimalizace ekologickych a zdravotnich rizik.
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4. Hlavni potencialni acastnici - verFejna sféra (urceni garanta - ministerstvo
nebo jina instituce), vyzkum (kdo je schopen zapojit se do vyzkumu),
podnikatelé

Garant Ministerstvo zemédélstvi CR

Dalsi kli¢ovi hradi | Ministerstvo Zivotniho prostiedi, Ustfedni kontrolni a zkudebni Ustav

z verejné sféry zemédélsky, Statni zdravotni Ustav, Krajska veterinarni sprava
Vyzkum CzBA, Statni zdravotni Ustav, VSCHT, zemédélské VS
Podnikatelé provozovatelé BPS, soukromé akreditované laboratore

5. Moznosti financovani (dota¢ni zdroje) a uplatnéni vysledkli (komeréni
financovani)

Zdroje CR Ministerstvo zemédélstvi CR - NAZV
Grantova agentura AV CR
Technologickd agentura CR
Ministerstvo zivotniho prostredi

Statni fond Zivotniho prostredi — narodni programy

Zdroje EU Operacni program Podnikani a inovace

ECO-Innovation

6. Strategie CzBA - doporuceni, na co se primarné orientovat, co podporovat, za
co lobbovat

Iniciovani spoluprace vyzkumnych instituci a dotlené podnikatelské sféry v oblasti
ziskavani relevantnich dat o digestatech a u(cinnostech hygienizace. Vzdélavani a
informovanost o rizicich spojenych s vyskytem patogend a jejich &ifenim pti nakladani
s upravenymi a neupravenymi bioodpady se musi stat souéasti pFipravy zaméstnancd i
dalsich dotcenych osob.
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Oponentsky posudek

Spole¢nost SEVEn, Stiedisko pro efektivni vyuZivani energie, o.p.s. (dale jen ,posuzovatel) byla
zastupci Ceské bioplynové asociace o.s. (dale jen ,CzBA“) pozaddna o vypracovani oponentniho
posudku navrhu Strategické vyzkumné agendy (déle jen ,SVA“), kterd se md stit dstfednim
koncepénim materidlem navrhujicim dal3i orientaci vyzkumu a vyvoje v oboru vyroby a vyuZiti
bioplynu v Ceské republice pro obdobi pfistich 10 let (s pfihlédnutim k mezindrodnim souvislostem a
vyvoji na urovni Evropské unie).

SVA byla pfipravena v ramci projektu TP Bioplyn podpofeného z Operacniho programu Podnikani a
inovace — program Spoluprdce a na jeji pfipravé se pod vedenim CzBA podilela Siroka skupina
odbornikd.

Vysledny dokument pfedstavujici SYVA mda celkem cca 100 stran a je ¢lenén do celkem sedmi
tematickych oblasti (nazyvany jako tzv. ,vyzvy“), které definuji zakladni pfedméty zajmu.

Kazda z vyzev je uvedena globdlnim cilem, na néjz navazuje stru¢né zdivodnéni. Dale je uveden
garant vyzvy a &lenové zpracovatelského tymu. Poté nasleduje vidy nékolik specifickych cil
s konkretizaci aktivit, které maji prispét k naplriovani globalniho cile.

Obsah specifického cile je tvofen vidy pomérné podrobnym popisem aktudlniho stavu dané
problematiky ¢i urcitého problému, kam by mél (z pohledu SVA) postoupit, a vyétem témat vhodnych
k vyzkumu, vyvoji ¢i k inovaénim projektim. Ddle jsou identifikovani hlavni Gcastnici, ktefi se do
naplfiovani cile mohou zapojit (instituce z vefejné i soukromé sféry vC. v.v.i.), a sumarizovany
moznosti finan¢nich zdroji. KaZdy cil je uzavien doporu¢enim samotné CzBA — na co se zejména
orientovat a co podporovat.

Z metodologického pohledu lIze tento postup s ohledem na tGcel a charakter tohoto dokumentu
hodnotit za spravny a tpiny.

Pfedstavena témata postihuji po dikladném seznameni celou problematiku vyroby a vyuZiti bioplynu
— vSech sedm vyzev cili na aktudlni problémy ¢i otazky, které pred celym oborem stoji. V zasadé
pFichdzi ve spravny ¢as, jeliko? jak je v tvodu dokumentu uvedeno, v pfistich 5-10 letech bude v CR
vybudovano nékolik stovek dalSich zafizeni bioplynovych stanic (BPS). A ty nepochybné odhali Ci
narazi na problémy, které se SVA snazi vcas identifikovat a zacit resit.

Zde je jejich plny vycet:

e Vyzva €. 1 - Kvalita a bezpecnost provozu BPS

v

e Vyzva C. 2 - Efektivita vyroby bioplynu (v€. analytiky a méfeni)

e Vyzva €. 3 — Lokalni distribucni sité bioplynu

e Vyzva €. 4 — Vyroba a distribuce biometanu

e Vyzva ¢. 5— Ekonomika vyroby a trh produktt bioplynovych stanic
e Vyzva €. 6—Dalsi inovativni sméry vyuziti bioplynu

e Vyzva ¢. 7 — Digestat a jeho vyuziti, vyuZiti vedlejsich produktti

1/4



K takto definovanym ramcovym témattim nelze nic zasadniho vytknout, moZnd stoji v nékterych
pFipadech za tvahu pozménit nzev vyzvy, aby vice odpovidal feSené problematice (napf. u vyzvy €. 1
by byl s ohledem na obsah vhodné&j3i nazev ,kvalita a bezpecnost vystavby a provozu BPS).

Mozny prekryv nékterych témat (napfi¢ dokumentem se nékolikrat fesi problematika vytéznosti
bioplynu a kvality digestatu pro jeho mozné dalsi vyuZiti) Ize fesit jednoznacnym uréenim, co ma byt
v ramci dané vyzvy Fe$eno (napf. zda technické, ekonomickeé &i legislativni otdzky).

Ke kazdé vyzvé v textu nize uvadi posuzovatel struéné vyjadfeni a pfipadné navrhuje urcitd zpfesnéni

i Upravy.
Vyzva €. 1 — Kvalita a bezpecnost provozu BPS

Spravné pojmenovava palcivé problémy, na né# dnes asto investofi pfi pfipravé a realizaci projektt
BPS narazeji. Sjednoceni vykladu legislativy je velmi zadouci stejné jako navézani Gzké spoluprace se
vdemi dotéenymi organy st. spravy na vsech rozhodovacich drovnich.

Problém s komplikovanym schvalovanim staveb BPS z pohledu stavebniho zakona zplsobuje i
absence narodnich technickych pFedpist, které by pravé fesily problematiku specifickych
technickych pozadavki na stavebni i technologické casti stanice. Diky tomu jsou dnes
dodavatelskymi organizacemi zpravidla vyuzivany vnitropodnikové smérnice vychazejici z némeckych
¢i rakouskych technickych predpis DIN, DVGW apod.

Proto doporuc¢ujeme nejlépe ve spolupréci s CPS iniciovat vznik narodnich oborovych norem (typu
TPG ¢& TDG), dle kterych by byly projekty BPS pfipravovany a poté i posuzovany pfislusnymi
schvalovacimi organy.

K vy33i celkové urovni projektt BPS a jejich vlastniho provozu by pfispélo i vytvoreni ,zdsad sprdavné
praxe” (vydany napf. jako smérnice CzBA), v nichz by svyuZitim empirickych zkuSenosti byla
predstavena technickd ad. opatfeni k feseni nejcastéjSich problém0 (napf. omezeni &i eliminace
zapachu apod.).

Tato smérna pravidla by pak bylo mozné vyuZit pro navrhovanou certifikaci, a také pfi zvySovani
obecné informovanosti a kvalifikace nejen povolovacich a kontrolnich organ, ale také zaméstnanct
dodavatelskych organizaci BPS (moZné je poradani vzdélavacich seminafli pod hlavickou CzBA).

S ohledem na vy3e uvedené doporucujeme pozménit nazev specifického cile ¢. 1.1 na ,,Standardizace
podminek pripravy, schvalovani a provozu staveb BPS pro obecny prospéch”.

I znéni globalniho cile vyzvy je trochu matouci (,Dosdhnout zvyseni kvality produkce bioplynu a
bezpecnosti provozu BPS nad prumeér EU”), navrhujeme jej pro vétsi jednoznacnost preformulovat.

Vyzva €. 2 — Efektivita vyroby bioplynu (v¢. analytiky a méfeni)

Velmi dilezity aspekt, ktery by mél byt fesen v tzké spolupraci s védecko-vyzkumnymi institucemi.

.....
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na nich v ramci mezinarodnich projektd aktivné podilet (velmi cenné jsou napf. R&D aktivity prof.
Thomase Amona pfi videriské univerzité BOKU").

Vyzva &. 3 — Lokalni distribuéni sité bioplynu

Stavby lokalnich siti dopravujicich (surovy) bioplyn je nepochybné jednim z moZnych zplsobi, jak
zvysit miru energetického vyuziti bioplynu diky moznosti dopravit jej do mist, v kterych bude mozné
vyuZit i teplo vyrobené jeho spalovanim ve vytopenském i teplarenském reZimu.

Ke specifickému cili 3.2 Ize uvést, 7e jiz dnes CPS v ramci pfipravy TPG 703 01, ¢ast V., inicioval
pfipravu standardu upravujiciho poZadavky na stavbu (primyslovych) plynovodi pro prepravu
surového bioplynu. Pfedpis by mél vstoupit v platnost v pribéhu roku 2010.

Problematika pfepravy bioplynu v dedikovanych plynovodech je feSena i v SRN (v letodnim roce ma
byt vyddana norma DVGW, ktera by méla Fesit technické aspekty navrhu a provozu plynovodl pro
pfepravu bioplynu v¢. kvalitativnich poZadavk(), avSak v jiné souvislosti (za ucelem koncentrace
vyrabéného bioplynu do spole¢ného mista, vnémz bude upraven na kvalitu zemniho plynu pro
moznou dodavku do plyndrenskych siti).

Zatim nezodpovédnou otazkou je mozZnost vzniku energeticky sobéstacnych region(i na bazi bioplynu,
v nichz by jejich energetické potieby byly kryty i plynovymi spotrebici spalujicimi bioplyn.

Za soudasného stavu tepelné techniky a oboru plyndrenstvi se posuzovateli jevi jako vice realné
moznost rozvoje dedikovanych plynovodt, které budou z prostoru bioplynovych stanic dopravovat
bioplyn do centralniho energetického zdroje, jenz bude schopen jej bezpeéné pfeménit na elektfinu
a/nebo teplo k dodavce koneénym zakazniktm.

Vyzva €. 4 — Vyroba a distribuce biometanu

Jednd se o velmi perspektivni oblast dalSiho vyvoje nejen sektoru ,bioplynu” ale celého oboru
plynarenstvi. Uprava bioplynu na biometan ma v CR potencidl kryt nékolik procent soucasnych i
budoucich potfeb zemniho plynu.

Prvnim spravnym krokem je zapocati pfiprav nezbytnych narodnich norem (TPG 902 02, TPG 983 01),
které upravi kvalitativni poZzadavky pro vtlaceni biometanu do plynarenskych siti a monitoring jeho
kvality. Ty v8ak nejsou pravné zavaznym dokumentem a tak nezbytnym druhym krokem by méla byt
Uprava legislativy, a to zejména pokud jde o prdava a povinnosti vyrobce plynu a provozovatele
distribuc¢ni pfip. pfenosové soustavy.

V neposledni fadé je nutné pro rozvoj vyroby a distribuce projektd na biometan iniciovat kroky
k pfijeti vhodnych forem podpory, jelikoZ za stavajici situace neni takovéto alternativni vyuZiti
bioplynu ekonomicky konkurenceschopné proti pfimému spalovani (surového) bioplynu pro KVET.

Posuzovatel doporucuje pfeformulovat vécné Elenéni vyzvy. Specificky cil &. 4.1 sice v ndzvu uvadi
potiebu pfekonat ,technologickd omezeni pro vyuZiti biomethanu v dopravé a distribuci”, aviak z
vlastniho textu vyplyva spiSe potfeba upravit poZadavky na kvalitu biometanu pro dodavku a

1) Universitat fiir Bodenkultur Wien (http://www.boku.ac.at/), http://www.forum-biogas.net
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distribuci (coZ maji fedit spravné technické predpisy) a také hledat vhodné ekonomické nastroje
podpory vyroby a vyuZiti biometanu.

Doporutujeme proto otazku kvalitativnich poZadavkd vtélit opravdu do Césti vénované technické
standardizaci (napf. 4.1) a otazku zmény legislativy upravujiciho prava a povinnosti dotcenych stran
samostatné do dal$i (nap¥. 4.2). Téma hledani vhodné formy podpory vé. moZného vyuZiti biometanu
jako motorového paliva pro pohon vozidel by rovnéz mélo byt samostatné (uvést jako napr. 4.4).

Ocenit je nicméné nutné ¢ast 4.3, ktera precizné ozfejmuje dnes dostupné a perspektivni technologie
Gpravy bioplynu na biometan a spravné upozoriiuje na potfebu iniciace (formou R&D) projektd, které
budou demonstrovat moznosti optimalizace dnes komer¢né dostupnych technologii vyroby
biometanu tak i téch, které jsou dnes ve stadiu laboratornich test( a zkousek.

Vyzva &. 5 — Ekonomika vyroby a trh produktt bioplynovych stanic
Posuzovatel nema pripominek.
Vyzva €. 6 — Dalsi inovativni sméry vyuZiti bioplynu

Za velmi duleZité posuzovatel povazuje pravé otazku LCA, kterd nabyva na dlleZitosti v souvislosti s
pfijetim smérnice o podpofe obnovitelnych zdroji (Smérnice ¢. 2009/28/ES), jez zavadi kritéria
udrzitelnosti pro biopaliva. Bioplyn preciznim dokladovanim environmentélnich pfinosd muaze
vyznamnym zplGsobem posilit svou konkurenceschopnost oproti jinym biopalivim.

Dobrym vychodiskem je pfitom vyuZit metodiku a vysledky studii uskute¢nénych za timto Gcelem
v nedavné dobé v zahranici (zabyvala se jimi napf. univerzita ze Svédského Lundu ad.).

Vyzva €. 7 — Digestat a jeho vyuiziti, vyuZiti vedlejsich produktt

S ohledem na obsah této vyzvy doporucujeme upravit nazev globdlniho cile (mél by jednoznacné
vystihovat, Ze predmétem je digestat a jeho mnohostranné vyuZiti).

SE\/EV SEVEn Stfedisko pro efektivni

vyuzivéa , 0.p.S.
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