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Uvod - definice a metody

Definice foresightu:

*  Martin (1985): ,Foresight v oblasti VaVal je procesem systematického pokusu o nahled na
budoucnost védy, technologii, ekonomie a spole¢nosti v dlouhodobéjsim pohledu s cilem
identifikovat oblasti strategického vyzkumu a novych technologii, které maji nejvétsi potencial
pfispét k ekonomickému a socidlnimu rozvoji.”

* Georghiou (1996): “Technologicky foresight je systematicky nastroj identifikace a hodnoceni
téch oblasti vyzkumného a technologického vyvoje, které mohou mit velky vliv na zvyseni
konkurenceschopnosti a kvality zivota.”

Technologicky foresight (TF) prinasi kvalifikovany odhad moZnych vyvoji budoucnosti. Pfedpovédi se
velmi ¢asto nevypliuji, nebot svét se stale méni, transformuje prostfednictvim zrychlujiciho se
poznani, resp. pokroku ve védé a technologickych inovacich, vyvoje trhu (liberalizace vs. ochranafska
opatteni), politickych opatfeni, ekonomického rozvoje, restrukturalizace a ménici se vyse a distribuce
zdroju (surovinovych, financnich, lidskych) na vsech urovnich (globalni, narodni, regionalni atd.).

V ramci tohoto méniciho se prostredi je dlleZité mit pfipraveny scénare budouciho vyvoje oboru a
umoznit tak vdem zucastnénym (nejen ¢lenlim technologické platformy) s predstihem kvalitni
pfipravu na krizové moznosti, obranu pred riziky a naskok pred ostatnimi z pohledu volby vhodné
strategie. Cilem je ziskat lepsi odhad toho, kde lezi potencidlni problémy, vyzvy nebo pfilezZitosti a
nalézt mezi nimi nejzdsadnéjsi hybné sily.

Technologicky foresight 2020 — 2040 vychazi z aktualni situace oboru jak v Evropé, tak v Ceské
republice. Stru¢ny souhrn stavajicich podminek a jejich dosavadniho vyvoje udava vychozi pozici pro
dal$i modelovani budouciho vyvoje. Navazuje na néj analyza hlavnich trend(, kterymi nyni prochazi
cely obor i jednotlivi Gcastnici trhu. Tyto hlavni trendy jsou formulovany na zakladé prizkumu mezi
vSemi dlleZitymi hraci (vyzkum — dodavatelé technologii, produktd a sluzeb — provozovatelé BPS —
verejna sprava jako vyznamny tvlrce prostiedi).

Nasledujicim krokem TF je zjisténi hlavnich hybnych sil pro budouci vyvoj oboru, zejména pak
urcujicich faktorl pro realnou a efektivni vyrobu a vyuZiti bioplynu jako jednoho ze zasadnich
obnovitelnych zdroji energie. Hybné sily jsou charakterizovany jejich vlivem a dopadem na obor a na
provozovatele BPS jako jeho hlavni stakeholdery.

Z urcujicich hybnych sil, jejich pravdépodobného vyvoje a moznych kombinaci pak vychazi socio-
ekonomické scéndre budouciho vyvoje a indikatory k nim vztaZené. Zaroven jsou definovany reakéni
scénare a na zavér pak vyhodnoceny technologie, jez maji nejvétsi pravdépodobnost rozvoje a
nasledného uplatnéni na trhu.



1. Analyza evropského prostredi

1.1 Situace v Evropé

Produkce bioplynu

Ackoliv v roce 2015 stoupl pocet BPS v Evropé o 3 %, produkce bioplynu stoupla o 19 %. Vysvétlenim
mUze byt vyuZiti plné kapacity BPS, instalovanych béhem predchoziho roku.

Vyvoj produkce bioplynu v obdobi 2010 — 2015, je zifejmy z nasledujiciho grafu:
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Obrazek 1 Graf vyvoje produkce bioplynu v letech 2010 — 2015, (EBA, 2016)

Vstupy pro vyrobu bioplynu

Z hlediska vstupl jsou BPS rozdéleny na nasledujici typy:
- Zemédélské — energetické a zemédélské plodiny a zbytky
- C(istirenské — kaly z ¢istiren komunalnich odpadnich vod
- Skladkové — plyn vznikajici v télesech skladek

- Zpracovavajici ostatni odpady — biologicky a smésny komunalni odpad, primyslovy bioodpad
(z potravinarského a pivovarnického primyslu, z restauraci a jidelen apod.)

V nasledujicich grafech je znazornéno zastoupeni jednotlivych typl BPS v Evropé roce 2015. V levém
grafu je znazornéna spolec¢na situace ve 3 zemich s nejvyssi produkci bioplynu (Némecko, Itdlie, Velka
Britanie), zatimco v pravém grafu je situace ve zbylych zemich Evropy.
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Obrazek 2 Zastoupeni typt BPS v Némecku, Italii a Velké Britanii (levy graf) a v ostatnich statech EU (2015),
(EBA, 2016)

Z grafl vyplyva, Ze v zemich s nejvyssi produkci bioplynu, oproti ostatnim zemim EU, témér
dvojndsobné prevazuji zemédélské BPS.

Jak je vSak zfejmé z nasledujiciho grafu, podil zemédélskych BPS stoupal v obdobi 2011 — 2015 i
v ostatnich zemich EU.
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Obrazek 3 Vyvoj zastoupeni jednotlivych typd BPS v ostatnich zemich EU (mimo Némecka, Italie a Velké
Britanie) v roce 2015, (EBA, 2016)



V zemich nejvétsich producent (Némecko, Itdlie a Velka Britanie) byl stav ve stejném obdobi
pomérné setrvaly:
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Obrazek 4 Vyvoj zastoupeni jednotlivych typt BPS v Némecku, Italii a Velké Britanii v roce 2015, (EBA, 2016)

Vyvoj absolutniho poctu jednotlivych typd BPS v Némecku, Itélii a Velké Britanii a v ostatnich zemich
Evropy, je znazornén v nasledujicich grafech:
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Obrazek 5 Vyvoj poctu jednotlivych typt BPS v Némecku, Italii a Velké Britanii v roce 2015, (EBA, 2016)
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Obrazek 6 Vyvoj poctu jednotlivych typa BPS v ostatnich zemich EU (mimo Némecka, Itilie a Velké Britanie) v
roce 2015, (EBA, 2016)

Z vyse uvedenych grafll je patrny nejvyznamné;jsi narlst zemédélskych BPS, a to obecné ve vsech
statech EU. V ostatnich zemich se zvySuje také pocet skladkovych BPS a BPS zpracovavajicich ostatni
odpady, zatimco pocet Cistirenskych BPS kolisa, stejné jako v Némecku, Italii a Velké Britanii.

Situace v jednotlivych zemich EU je zfejma z ndsledujiciho grafu:
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Obrazek 7 Zastoupeni jednotlivych typt BPS ve vybranych evropskych zemich v roce 2015 (EBA, 2016)

V grafu jsou vidét vyrazné rozdily v zastoupeni jednotlivych typd BPS v zemich EU. Zatimco napf.
v Rakousku, Loty$sku nebo Srbsku dominuji zemédélské BPS, ve Finsku a Svédsku ¢istirenské BPS a ve
Svycarsku a Portugalsku BPS zpracovavajici ostatni odpady.



Z hlediska vyvoje napft. v Belgii rostl pocCet BPS a zvySoval se podil BPS zpracovavajicich zbytky
zemédélské vyroby na Ukor BPS vyuZivajicich odpady a energetické plodiny, podobné jako ve Francii,
kde vsak rostlo i zastoupeni energetickych plodin. V Némecku prevazuje vyuziti energetickych plodin,
se stabilnim zastoupenim. Ve Svédsku dominuje vyuziti ¢istirenskych kald, ackoliv na mirném
vzestupu je i vyuziti zemédélskych zbytkd a odpadd.

1.2 Celkovy pocet a vyvoj instalaci BPS a BMS v Evropé

V roce 2015 bylo v Evropé 17 376 bioplynovych a 459 biomethanovych stanic, pficemz jejich pocet od
roku 2009 stale nar(sta, jak je zfejmé i z nasledujicich grafd.

V pripadé BPS doslo ke skokovému nardlstu instalaci v letech 2009 — 2010. K nejmensimu nardstu
potom doslo v poslednim statisticky zpracovaném obdobi 2014 — 2015. Ackoliv tedy doslo k dalSimu
zvyseni poctu instalaci, je evidentni zpomalovani tohoto vyvoje.

NarUst poctu BMS je od roku 2011 procentudlné pomérné konstantni, z hlediska absolutnich Cisel
vSak dochazi ke kazdoro¢nimu zvySovani poctu instalaci.
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Obrazek 8 Graf vyvoje instalaci BPS v obdobi 2009 — 2015 (EBA, 2016)
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Obrazek 9 Graf vyvoje instalaci BMS v obdobi 2009 — 2015 (EBA, 2016)

1.3 Rozdéleni instalaci BPS v Evropé

Ke konci roku 2015 bylo v Evropé 17 376 BPS, poté co doslo k nejnizsSimu meziroénimu narudstu
instalaci od roku 2009. Nejvice novych BPS vzniklo v tomto obdobi ve Velké Britanii (77 BPS, narlst o
17 %), Belgii (20 BPS, narlst o 11 %) a v Nizozemi (16 BPS, narlst o 6 %).

Pocet BPS v jednotlivych evropskych zemich je zfejmy z nasledujiciho grafu:
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Obrazek 10 Graf poctu instalovanych BPS v jednotlivych evropskych zemich (EBA, 2016)
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Obrazek 12 Graf zastoupeni typl BPS v jednotlivych evropskych zemich (EBA, 2016)



1.4 Situace v jednotlivych evropskych zemich

Belgie

Belgie je jedna ze zemi, ktera stale zaznamenava vyssi meziroéni nardst instalaci BPS, a to zejména
zemédélskych. Zatimco ve Flandrach jsou vice podporovany instalace BPS s vétsi kapacitou, ve
Valonsku naopak. Tomu odpovida priimérna kapacita BPS, ktera ¢ini ve Flandrach 620 — 670 kW, a ve
Valonsku 370 — 460 kW4,.

Ostatni BPS, zpracovavajici odpadni vstupy jsou zvyhodnény formou ,,ecology premium® bonusu.

Dansko

Zatimco pocet ostatnich a Cistirenskych BPS je stabilni, pocet zemédélskych BPS mezirocné spise
klesa. Celkovy pocet 196 BPS v roce 2011 se snizil na 152 ke konci roku 2015. SniZovani poc¢tu souvisi
s postupnym snizovanim zeleného bonusu, ktery bude pokracovat do roku 2020.

Estonsko

Celkovy pocet BPS v Estonsku se ustdlil na 18. Zeleny bonus je dostupny pouze BPS s kombinovanou
spotrebou tepla a elektfiny.

Celkovy instalovany vykon BPS se ze 4 MW v roce 2011 zvysil na 11 MW v roce 2015. Zemédélské BPS
produkuji 61 % energie v sektoru, s primérnou kapacitou 1,3 MW, skladkové BPS potom 35 %,
s primérnou kapacitou 630 kW. Zbytek pfipada na Cistirenské BPS s primérnou kapacitou 60 kW.

Finsko

Ve Finsku trva slaby narUst poc¢tu BPS, z celkového poctu 74 v roce 2010 na 84 v roce 2015.
V mnoistvi zpracovanych vstupl dominuji skldadkové BPS, zatimco zemédélské BPS jsou v tomto
ohledu na poslednim misté.

Francie

Celkovy pocet BPS vzrostl z 500 v roce 2010 na 717 v roce 2015. Nové vznikaji predevsim zemédélské
BPS, jejichz podil na produkci bioplynu vzrostl z 10 % na zhruba 33 % (2010 — 2015). Z hlediska
produkce stale prevlada bioplyn ze skladkovani, ktery tvofi zhruba 50 %.

Celkovy instalovany vykon BPS vzrostl z 210 MW v roce 2011 na 365 MW v roce 2015.

Chorvatsko

V Chorvatsku bylo ke konci roku 2016 instalovano 23 BPS, takZze meziro¢ni zvySeni poctu o 7 novych
instalaci predstavuje vyznamny narust. Nové BPS jsou prevazné zemédélské, s kapacitou 1,1 -1,2
MWy, coZ odrazi systém podpory velkych zdroja.

Irsko

Od roku 2012 do roku 2015 se pocet BPS zvysil z 27 na 29, kdyz 52 % tvoi Cistirenské BPS, 38 %
skladkové BPS a pouhych 10 % BPS zemédélské. Primérny instalovany vykon ¢istirenskych Cov je
pomérné vysoky — 4,3 MW,,. Podporovany jsou zejména instalace s vykonem nad 500 kW, s vyuZitim
vyrobeného tepla, a to prostifednictvim vykupnich cen.



Kypr

Z celkem 15 BPS v roce 2012, poklesl jejich pocet na 13 ke konci roku 2015. Ve vystavbé vsak byly 2
Cistirenské BPS, takze jejich celkovy pocet lze povazovat za setrvaly. Vykupni tarify i zeleny bonus jsou
zaméreny na podporu biomasy a skladek jako zdroja.

Litva

Mezi lety 2012 — 2015 se pocet BPS zvysil z 21 na 36 s pfevazujicimi Cistirenskymi a odpadarskymi
instalacemi. Vykupnimi cenami jsou podporovany spise mensi BPS, kdyz vykupni cena BPS s vykonem
pod 100 kW prodava elektfinu za 149 EUR/MWh, zatimco s vykonem 1 MW pouze za 119 EUR/MWh.

LotySsko
NarUst poctu instalaci od roku 2010 z 15 na 59 v roce 2015 je pomérné znacny. Prevazuji zemédélské
BPS (celkem 48). V mezirocnim narlstu 2014-2015 pfibyla pouze 1 nezemédélska BPS.

Madarsko

Trh s bioplynem v Madarsku v poslednich letech stagnuje. Prevazuji zemédélské BPS (58 %), pricemz
jejich instalovany vykon (v prdméru 1 MW) je vyrazné niZsi nez u ostatnich typd BPS, kde ¢ini 2,4
MW.

Némecko

Némecko je dlouhodobé nejvyznamnéjsim producentem bioplynu, s celkovym poctem 10 846 BPS ke
konci roku 2015, coZ predstavuje 63 % z celkového evropského poctu BPS. Jen v roce 2015 bylo
instalovdno 130 zemédélskych a 90 BPS zpracovavajicich odpady. Na druhou stranu bylo v tomtéz
roce odstaveno 60 Cistirenskych COV. Zemédélské COV tvofily v roce 2015 82 % z celkového poctu
BPS, coZ predstavuje pokles oproti 86 % v roce 2010. Zmensil se i priimérny instalovany vykon BPS (ze
440 kW na 420 kW v obdobi 2014 — 2015), coz reflektuje némecky ,,German Renewable Energy Act”
(EEG), kterym jsou podporovany BPS do vykonu 750 kW,,. Od ledna 2017 potom novy EEG podporuje
predevsim BPS, vyuZivajici jiné vstupy nez energetické plodiny.

Nizozemi

Od roku 2012 do roku 2015 se pocet BPS zvysil z 252 na 268. Z hlediska vstupu prevazuji zemédélské
BPS (36 %), dale Cistirenské (30 %), BPS zpracovavajici ostatni odpady (19 %) a sklddkové BPS (15 %).
Zemédélské BPS maiji také nejvétsi priimérny instalovany vykon 1,4 MW, zatimco cistirenské 400 kW
a skladkové 200 kW.

Polsko

Celkovy pocet BPS vrostl ze 155 v roce 2010 na 277 v roce 2015. Z toho 37 % tvofily skladkové BPS, 35
% Cistirenské a pouze 22 % zemédélské BPS.

Portugalsko

Celkovy pocet BPS vrostl z 26 v roce 2011 na 64 v roce 2015. Dominuji skladkové BPS, které tvofi
témér dveé tretiny z celkového poctu, nasledované Cistirenskymi BPS. Zemédélskych BPS je pouze 9 a
vSechny byly instalovany v roce 2014.



Rakousko

Cistirenské BPS byly v Rakousku pFevainé instalovany jiz do roku 1995, nejvétsi rozvoj zemédélskych
a ostatnich BPS probihal v letech 2002 — 2007.

Ke konci roku 2015 bylo v Rakousku instalovano 444 BPS. Nové BPS v Rakousku pribyvaji v poslednich
letech pouze sporadicky — od roku 2010 doslo k 19 instalacim.

BPS generuijici ,,zelenou elektfinu” jsou podporovany prostiednictvim vykupnich cen. Soucasny
systém podpory zarucuje stabilni profit stavajicim zarizenim, nevede vsak k novym investi¢nim
zamérdm. Pro malé BPS je maximalni zaruéena vykupni cena elektfiny 191 EUR/MWh.

Rumunsko

Celkovy pocet instalaci BPS je pouze 11, s nulovym pfirlistkem v uplynulych letech. Pfevazuji BPS
zpracovavajici ostatni odpady, zatimco zemédélské BPS tvofi pouze 18 % z celkového poctu.

Recko

Celkovy pocet BPS stoupl z 18 v roce 2014 na 28 ke konci roku 2015. Hlavnimi vstupy BPS jsou
odpady, nasledované ¢istirenskymi kaly. Reckd legislativa podporuje BPS s kapacitou vy3si nez 3 MW,
coz vysvétluje vysoky primérny instalovany vykon skladkovych BPS (9,8 MW v roce 2015).

Slovensko

Slovensko proZilo v letech 2010 — 2015 vyrazné zvyseni celkového poctu BPS z 56 na 140. Pfirlstek
tvorily zejména zemédélské BPS, které celkové prevaZuji, ndsledované Cistirenskymi. Podporovany
jsou instalace s vykonem nad 250 kW, prostifednictvim vykupnich cen elekttiny. Primérna
instalovana kapacita zemédélské BPS je 860 kW.

Slovinsko

Celkovy pocet BPS ve Slovinsku je 26, z ¢ehoZ 92 % tvori zemédélské BPS, instalované predevsim
v roce 2013.

Svédsko

Ve Svédsku probiha stabilni nardst instalaci, ktery v letech 2010 — 2015 znamenal zvy3eni celkového
poctu z 228 na 282, a to zejména BPS zpracovavajicich ostatni odpad. Témér polovina BPS je
Cistirenskych, 21 % skladkovych a zbyly podil pfipada na BPS zpracovavajici ostatni odpad a
zemédélské.

Svycarsko

Ve Svycarsku probiha staly nardst poctu instalaci. Mezi roky 2010 — 2015 se jejich pocet zvysil z 587
na 638. Pribyly predevsim zemédélské a Cistirenské BPS. Celkové prevazuiji Cistirenské BPS (75 %)

s primérnym instalovanym vykonem 50 kW, nasledované zemédélskymi (16 %). Zbytek predstavuiji
skladkové BPS a BPS zpracovavajici ostatni odpad.



Velka Britanie

Mezi roky 2010 — 2015 se pocet BPS prudce zvysil z 275 na 523. Tento narulst zaznamenaly predevsim
zemédélské BPS, jejichz pocet vzrostl z 32 na 208, a tim se zvysilo i jejich zastoupeni z 12 % na 40 %.
V obdobi 2013 — 2014 bylo instalovano také 40 BPS zpracovavajicich ostatni odpady. Primérny
instalovany vykon zemédélskych BPS je 600 kW a BPS zpracovavajicich ostatni odpady 1,6 MW.
Formou vykupni ceny elektfiny jsou podporovany BPS s vykonem nad 250 kW.

M Vykupni ceny (FIT)
i Zelené bonusy (FIP)
I Kvéty (TGC)

B Tendry

Pozn.: Tato mapa neobsahuje
ostatni druhy podpory jako
imvesticai podpory, dabové
vijimky & pijeky s mizksm
drokem Zdroj: Ecolys —

Obrazek 13 Pouzivané systémy podpory obnovitelnych zdroja elektrické energie v EU (zdroj: Ecofys, 2015)
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Obrazek 14 Porovnani riznych druhti podpory (zdroj: Ecofys, 2015)



1.5 Biomethan

V obdobi 2011 — 2015 vzrostl celkovy pocet instalovanych biomethanovych stanic zhruba
dvojnasobné, pricemz kazdorocni narist se pohyboval v rozmezi 20 — 30 %.

500 +25%
450

+ 30%

&-ﬁ-
S 3

+22%

S

+24%

v & h S &

Number of biomethane plants

92
367

85
282

50
232

2011 2012 2013 2014 2015
M Existing plants H New plants

=]

Obrazek 15 Graf vyvoje instalaci biomethanovych stanic v obdobi 2011 — 2015 (zdroj: EBA, 2016)

Nejvice instalaci bylo v roce 2015 v Némecku (185), Velké Britanii (80), Svédsku (61), Svycarsku (35),
Holandsku (21) a Francii (20). Nejvyssi meziro¢ni narlst instalaci 2014-2015 byl ve Velké Britanii (43),
Francii (12) a Svycarsku (11).

Zastoupeni jednotlivych technologii pro vyrobu biomethanu je ziejmé z nasledujiciho grafu:
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Obrazek 16 Zastoupeni jednotlivych technologii pro vyrobu biomethanu v EU (zdroj: EBA, 2016)



Zastoupeni jednotlivych vstupl pro vyrobu biomethanu ve vybranych zemi EU je pak znazornéno
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Obrazek 17 Zastoupeni jednotlivych vstupti pro vyrobu biomethanu ve vybranych zemi EU (zdroj: EBA, 2016)



2. PodminKky pro rozvoj oboru v CR

Rozvoj bioplynového odvétvi v CR Ize datovat od roku 2005, v ndvaznosti na pfijeti Zakona ¢.
180/2005 Sb., o podpore vyroby elektfiny z obnovitelnych zdrojd, ktery stanovil vykupni ceny a
zelené bonusy na vyrobu elektfiny z OZE.

Stdvajici infrastruktura

Intenzivni rozvoj instalaci BPS se zastavil v roce 2014, se snizenim nebo zdnikem investicni i provozni
podpory. V soucasné dobé je v CR v provozu 554 BPS (s celkovym instalovanym vykonem 360 MW).

Zastoupeni jednotlivych druht BPS je uvedeno v nasledujici tabulce:

Tabulka 1 Zastoupeni jednotlivych druhti BPS v €R (zdroj: CZBA, 2016)

Typ BPS Pocet instalaci Instalovany vykon (MW)
Zemédélské 382 312 MW
Cistirenske 98 22 MW
Skladkové 56 19 MW
Primyslové 18 7 MW
Celkem 554 360 MW

Z hlediska vyuZiti a technologie dominuje kombinovana vyroba elektfiny a tepla, coZ se nejspise

nebude vyznamné ménit, protoZe stavajici schéma umoznuje podporu pouze malych instalaci.

Navazujici technologie Upravy a vyuZiti bioplynu nejsou vyznamné rozsifeny a biomethan neni

vtlacovan do site.

Produkce energie z bioplynu

Vyroba elekt¥iny z bioplynu predstavuje 25 % celkové vyroby z OZE v CR, co? je zfejmé i

z nasledujiciho grafu:

Vyvoj vyroby elektiiny brutto z OZE a jeji podil na tuzemské brutto spotiebé (TWh)
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Obrazek 18 Graf vyvoje vyroby elektfiny z OZE a jeji podil na tuzemské spotiebé v obdobi 2007 — 2016 (zdroj:

ERU, 2017)




Hruba vyroba elekttiny a tepla z bioplynu v obdobi 2003 - 2015 je uvedena v nasledujici tabulce:

Tabulka 2 Hruba vyroba elektfiny z bioplynu v obdobi 2003 — 2015 (MWh), (zdroj: ERU, 2016)

Rok Bioplyn celkem | komunalni COV Prurggillove BPS skladkovy plyn
2003 107 856 54119 1691 6519 45527
2004 138 793 63 591 2001 7 130 66 071
2005 160 858 71 447 2 869 8243 78 299
2006 175 839 67 662 2070 19211 86 896
2007 215223 70 865 3292 43248 97 818
2008 266 868 74 036 4016 91580 97 236
2009 441 267 79191 3616 262 622 95 838
2010 634 662 85002 4971 447 424 97 265
2011 928 715 88 278 6924 724 802 108 711
2012 1467 684 85902 8517 1264273 108 992
2013 2293593 90 206 8 800 2 083 546 111 041
2014 2 583 363 91091 17 419 2363319 111534
2015 2 614 065 86 878 16 537 2411 843 98 808
Tabulka 3 Vyroba tepla z bioplynu v obdobi 2003 — 2015 (GJ), (zdroj: ERU, 2016)
Rok Bioplyn celkem | komunalni COV Prung(\)/s\sllove BPS skladkovy plyn
2003 780 639 552 416 81167 57 324 89732
2004 968 452 722 850 74 478 67 553 103 572
2005 1009 902 791 463 60077 67 223 91 140
2006 918511 709 546 50501 80270 78 193
2007 1009211 695 569 53 486 167 776 92390
2008 1065 390 690 252 63 232 226 452 86 454
2009 1210969 678 140 58 679 397 616 76534
2010 1610361 714710 62 779 752 400 80473
2011 1910636 745 856 71484 1015821 77 474
2012 2 452 894 681942 105 033 1580 765 85 154
2013 3571077 664 633 85 055 2724264 97 125
2014 3964 548 598 878 148 007 3129431 88 232
2015 4 158 488 617 838 218 717 3239708 82226

Celkova vyuZita energie z bioplynu v roce 2015 ¢inila 25 663 773 GJ, coZ predstavuje 1,5 % z celkové

spotfebované energie a 14 % z celkového podilu OZE na spotfebované energii.

Aktualni legislativa a schéma podpory

Hlavnim predpisem je aktualné Zdkon ¢. 165/2012 Sh., o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné

nékterych zakon(, v platném znéni. Prijetim zakona doslo k zastaveni podpory novych instalaci, a

dlsledkem toho nebyla od ledna 2014 uvedena do provozu zadna BPS, ackoliv bylo v béhu témér 400

projektd a v CR je rozvinutd sit dodavatelG a servisu technologii BPS.




Ze strategickych dokument(l se k BPS vztahuji Narodni akéni plan pro obnovitelné zdroje energie
(MPO), Akéni plan pro biomasu v CR na obdobi 2012 — 2020 (MZe), Strategicka vyzkumna agenda a
Akcni implementacni plan (CZBA). Na narodni ani regionalni Grovni neexistuje plan rozvoje oboru,
pouze doporuceni k vyuZiti bioplynové technologie pro snizovani emisi sklenikovych plyn(

v zemédélstvi.

OPPIK Program Obnovitelné zdroje energie

V soucasnosti je v béhu termin pro poddavani Zadosti na vyuZiti OZE z Programu Obnovitelné zdroje
energie, v ramci OP Podnikani a inovace pro konkurenceschopnost 2014 — 2020. Program
Obnovitelné zdroje energie se zaméruje na vyuZivani obnovitelnych zdrojl energii (OZE). Jeho cilem
je zvysit podil vyroby energie z obnovitelnych zdrojd na hrubé koneéné spottebé CR. Program je
urceny pro podniky vSech velikosti a rozdéli mezi ¢eské firmy do roku 2020 pfiblizné 1,5 mld. K¢.

Vyse dotace je stanovena v rozmezi 250 tis. - 100 mil. K¢., a je uréena podnikiim vsech velikosti. Mezi
podporované aktivity patfi:

- vyvedeni tepla ze stavajicich vyroben elektfiny - bioplynovych stanic vyuZivajici bioplyn v
bioplynové stanici k vyrobé elektfiny a tepla pomoci tepelnych rozvodnych zatizeni do mista
spotreby

- vyvedeni bioplynu ze stavajicich bioplynovych stanic pomoci bioplynovodu do vzdalené
kogeneracni jednotky vyuZzivajici bioplyn ze stavajici bioplynové stanice za ucelem vyuziti
uzite¢ného tepla dodaného do rozvodného tepelného zafizeni soustavy zdsobovani tepelnou
energii

- vystavba a rekonstrukce zdroji kombinované vyroby elektriny a tepla z biomasy mimo vlastni
spotfebu a vyvedeni tepla do vymeénikové stanice véetné

- vystavba a rekonstrukce zdrojl tepla z biomasy mimo vlastni spotifebu a vyvedeni tepla do
vyménikové stanice véetné

OPPIK Program Nizkouhlikové technologie

Dne 17. 11. 2017 Kon¢i termin pro podavani zadosti do Ill. vyzvy Programu Nizkouhlikové technologie
- Uprava bioplynu na biomethan a jeho vtla¢eni do sité. Cilem programu Nizkouhlikové technologie je
podpora konkurenceschopnosti podnik(l a udrzitelnosti ceské ekonomiky prostfednictvim zavadénim
inovativnich technologii v oblasti elektromobility, obnovitelnych zdrojl energie, nakladani s energii a
vyuziti druhotnych surovin. Dal$im cilem je zvySeni vyuziti efektivnéjsich a spolehlivéjsich
nizkouhlikovych technologii, které se zatim v CR béiné neuplatfiuji.

Vystupem projektl bude instalace technologii na Upravu bioplynu na biomethan, jeho néasledné
vtlaceni do distribucni sité, pripadné plnéni v ramci mistni infrastruktury.

Program je uréeny pro podniky vSech velikosti a vySe dotace je stanovena v rozmezi 500 tis. - 30 mil.
K¢., a je urcena podnikdim vsech velikosti. Maximalni absolutni vySe dotace na Podnikatelsky zamér je
30 tis. K¢. VySe podpory bude odpovidat rozdilu mezi zplsobilymi naklady a provoznim ziskem z
investice. Od zpUsobilych nakladl se odecte provozni zisk, a to bud’ ex ante nebo uplatnénim
mechanismu zpétného vymahani podpory.

Mezi podporované aktivity patfi:



- technologie na Upravu bioplynu na biomethan a jeho vtlaceni do distribucni sité

- technologie na Upravu bioplynu na biomethan a jeho plnéni v rdmci mistni infrastruktury
(naptiklad plnéni lahvi, CNG vozidel apod.)

OPZP Prioritni osa 3: Odpady a materialové toky, ekologické zatéZe a rizika

Do 1. 12. 2017 je moZné poddavat zadosti do 69. vyzvy Prioritni osy 3: Odpady a materidlové toky,
ekologické zatéze a rizika, se specifickym cilem 3.2 - Zvysit podil materidlového a energetického
vyuZziti odpadd.

Mezi hlavni cile patii podporovat zplUsoby nakladani s odpady, které vyuZivaji odpad jako zdroj
druhotnych surovin, podporovat ptiprav k recyklaci odpadu a nakladani s odpady, které vede ke
zvyseni ekonomické hodnoty odpadu, podporovat oddéleny sbér odpad(, systémy oddélené
sbiranych specifickych druh(l odpadu a tzv. ,,door-to-door” systém.

Podporované aktivity:

- vystavba a modernizace zatizeni pro sbér, tfidéni a Gpravu odpadi (systémy pro sbér, svoz a
separaci odpadl a bioodpadd, sbérné dvory a sklady KO, systémy pro separaci a svoz KO
(v€etné svozovych prostredkd), nadzemni a podzemni kontejnery véetné souvisejici
infrastruktury),

- vystavba a modernizace zatizeni pro materidlové vyuZiti odpadd,
- vystavba a modernizace zafizeni na energetické vyuziti odpadl a souvisejici infrastruktury,

- vystavba a modernizace zatizeni pro nakladani s nebezpecnymi odpady véetné
zdravotnickych odpadt (vyjma skladkovani).

Mezi pfiklady podporovanych projektl jsou zafazeny:
- vystavba/modernizace bioplynovych stanic,

- vystavba/modernizace zafizeni na energetické vyuZiti ostatnich odpad( nevhodnych k
materidlovému vyuZziti,

- vystavba/modernizace zafizeni na tepelné zpracovani odpadnich kal( z Cistiren odpadnich
vod (v¢. znovuziskani fosforu),

- vyroba paliv z ostatnich odpadd,

Prijemcem podpory mohou byt Kraje, Obce a mésta, Svazky obci, Méstské c¢asti hl. m. Prahy,
Organizacni slozky statu, Statni podniky, Statni organizace, Pfispévkové organizace, Vefejné
vyzkumné instituce, Verejnopravni instituce, Vysoké skoly a skolska zatizeni, Nestatni neziskové
organizace, Cirkve a ndbozZenské spolecnosti a jejich svazy, Obchodni spolec¢nosti a druZstva,
Podnikatelské subjekty, Fyzické osoby — podnikajici.

Alokace (maximalni celkova dotace z prostfedkid EU) na schvalené projekty je vyhlasena ve vysi 800
mil. K¢. Pro ucel hodnoceni bude alokace pomérové rozdélena mezi typové projekty dle jednotlivych
sad hodnoticich kritérii, tj. napr. sbérné dvory, tfidici linky atd. Pomérové rozdéleni bude provedeno



na zakladé pozadavk( na dotaci v rdmci prijatych Zadosti, které uspésné prosly vécnym hodnocenim.
Vzniknou dil¢i alokace pro kazdou skupinu typovych projektd. Projekty v kazdé jednotlivé skupiné
budou serazeny dle obdrzenych bodu. Délici ¢ara bude navrzena v kazdé skupiné na drovni
vypoctené dil¢i alokace.

Vyse podpory: Max. 85 % zpusobilych nakladd. Nejzazsi datum pro ukondeni fyzické realizace operace
je 31.12.2023.

V ptipadé BPS jsou dale stanoveny nasledujici podminky podpory: Budou podporovany pouze takové
bioplynové stanice, které budou na vstupu do zafizeni nakladat s odpady minimalné z 25 % z celkové
kapacity zatizeni.

V pfipadé vystavby/ modernizace bioplynové stanice se musi vidy jednat o zafizeni povolené dle § 14
odst. 1 zdkona ¢. 185/2001 Sh. Pokud budou do zafizeni pfijimany vedlejsi produkty Zivocisného
plvodu nebo odpad z kuchyni a stravoven, je nutné dodrzet podminky Natizeni Evropského
parlamentu a Rady (ES) ¢. 1069/2012 a vyhlasky ¢. 341/2008 Sb.

Podminkou je, aby zatizeni ro¢né zpracovavalo minimalné 10 % odpadu z celkové kapacity zatizeni z
nasledujicich katalogovych ¢isel: 02 02 03, 02 03 04, 02 05 01, 02 06 01, 02 07 01, 02 07 02, 02 07 04,
2001 08, 20 01 25, 20 03 04. Nad ramec téchto povinnych 10 % vySe vyjmenovanych druhd odpad
mohou do bioplynové stanice vstupovat i jiné biologicky rozlozZitelné odpady ve vyzvé nejmenované.

V pfipadé modernizace se pro splnéni podminky minimalniho mnozstvi vstupujicich odpad
(minimalné 25 % odpadu z celkové kapacity zafizeni) miZe jednat o nahrazeni stavajicich
zpracovavanych materiald, které nejsou a nebyly odpadem. Podminkou je, aby zatizeni rocné
zpracovavalo minimalné 10 % odpadu z celkové kapacity zafizeni z nasledujicich katalogovych Cisel:
02 02 03,02 03 04, 02 05 01, 02 06 01, 02 07 01, 02 07 02, 02 07 04, 20 01 08, 20 01 25, 20 03 04.

Mérné financ¢ni ndklady budou v rdmci hodnoceni projektu pocitany pouze za zpracované tuny
odpadu dle Katalogu odpadl (vyhlaska €. 93/2016 Sb.) vstupuijicich do zafizeni.

Program rozvoje venkova — Opatfeni 6 Rozvoj zemédélskych podnik( a podnikatelské
¢innosti

V prvni poloviné roku 2018 je o¢ekdvano vyhldseni vyzvy v ramci Programu rozvoje venkova —
Opatreni 6 Rozvoj zemédélskych podnikl a podnikatelské ¢innosti.

Podopatieni 6.4 Podpora na investice na zaloZeni a rozvoj nezemédélskych ¢innosti - Operace 6.4.3
Investice na podporu energie z obnovitelnych zdroju.

Uc¢elem operace je podpora investic zamérenych na diverzifikaci ¢innosti zemédélskych subjektd do
nezemédélskych cinnosti vedoucich k diverzifikaci prijm0 zemédélskych podnikatell a vyuzivani
vedlejsich produkt(l a surovin pro Ucely biologického hospodafrstvi, a to z oblasti vystavby zafizeni pro
zpracovani a vyuZziti obnovitelnych zdrojl energie. Podporovana je nova vystavba nebo modernizace
zafizeni na vyrobu tvarovanych biopaliv (dfevni nebo smésné pelety, nedrevni pelety, dfevni brikety).

Podporovana je také nova vystavba bioplynové stanice (BPS) zpracovavajici statkova hnojiva (kejda a
hnaj prasat) s maximalnim instalovanym vykonem 500 kWe nebo investice v souvislosti s navysenim
vykonu stavajicich BPS (max. do celkového vykonu 500 kWe), které budou po rekonstrukci
povazovany za nové zafizeni nebo investice na instalaci novych dodatecnych zafizeni do stavajicich
BPS (max. do 500 kWe) za Gcelem efektivnéjsi vyroby energie.



Zadatelem mize byt Zemédélsky podnikatel, tj. fyzicka nebo pravnickd osoba, ktera splfiuje definici
zemédélského podnikatele podle § 2e zakona ¢. 252/1997 Sb., o zemédélstvi, ve znéni pozdéjsich
predpisd a je minimalné po dobu 2 let pred podanim Zadosti o dotaci evidovana v Evidenci
zemédélského podnikatele.

Druh dotace: pfima nendvratna dotace.

Zameér b) Vystavba a modernizace bioplynové stanice

Maximalni vySe dotace je:
- 60 % zpUsobilych vydaju, ze kterych je stanovena dotace pro velké podniky,
- 70 % zpUsobilych vydaju, ze kterych je stanovena dotace pro stfedni podniky,
- 80 % zpUsobilych vydajl, ze kterych je stanovena dotace pro malé podniky.

Céstka vydajd, ze kterych je stanovena dotace, na jeden projekt ¢ini minimalné 200 000 K¢ (véetné) a
maximalné 50 000 000 K¢ (véetné).

- ZpUsobilé vydaje zamér b):
bioplynova stanice: skladovaci kapacity vstupniho materidlu, technologie homogenizace a
hygienizace, technologie davkovani vstupniho materidlu, fermentacni technologie véetné
fermentoru, plynové hospodaistvi, kogeneracni jednotka s ptislusenstvim (v€etné napf. ORC
jednotky) véetné pfislusné provozni budovy a nezbytného zazemi pro zaméstnance, rozvody
tepla pro vlastni technologii, rozvody odpadniho tepla pro vlastni dalsi vyuZiti,
elektroinstalace a vyvedeni vykonu, technologie odsifeni a chlazeni plynu, skladovaci kapacity
vystupu kapalné a pevné frakce digestatu (véetné separace a odvodnéni), technickd
infrastruktura ve vztahu k provoznimu pfislusenstvi véetné pripojek, technicka zafizeni
staveb, mostni vaha

- technologie cisténi bioplynu za ucelem pouziti pro pohon motorovych vozidel: technologie
odsifeni, technologie pro sniZzeni obsahu CO2, pfipadné dalSich nezadoucich pfimési,
technologie pro hrubé suseni bioplynu, technologie pro dalsi vyuZiti odstranéného CO2 (napf.
k péstovani biomasy)

- plnici stanice bioCNG: kompresory, odlucovac olejovych kapek a kondenzatu, chladi¢/susicka
véetné regenerace adsorbentu/Cisticka plynu, tlakovy zasobnik stanice, vydejni stojan,
zafizeni pro kontrolu kvality plynu (analyzator CO2 a CH4, méreni vlhkosti plynu a tlaku),
zafizeni na odorizaci plynu, plynova pfipojka na pfivodni strané, strojovna kompresoru a
armatur

- montdz a zkousky pfed uvedenim pofizovaného majetku do stavu zpUsobilého k uzivani



Vyvoj provozni podpory a podminek pro jeji Cerpani

V nésledujicim grafu je vyjadfen objem prostfedk(i podpory OZE v CR v obdobi 2007 — 2013.
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Obrazek 19 Vyvoj celkové vyse poskytnuté podpory OZE v CR (Zdroj: MPO - SEK, 2014)

Jak ukazuje graf vyse, od roku 2005 do roku 2008 se celkové naklady spojené se systémem podpory
OZE pohybovaly v Fadu miliard korun. Zlom nastal v roce 2009, kdy zacala vyroba elektfiny z OZE
vyrazné stoupat. Tento narlst, pfi kterém se vyroba elektfiny z OZE témér zdvojnasobila, byl ukoncen
az zakonem €. 310/2013 Sb., ktery v disledku od roku 2014 zastavil provozni podporu pro viechny
nové zdroje (kromé MVE). Spolecné s objemem vyroby rostly také naklady spojené s podporou, které
v roce 2014 prekrocily 44 mld. K¢.

Tento skokovy nar(ist vyroby a naklad(l souvisel zejména s rozvojem fotovoltaickych elektraren a
bioplynovych stanic. Nutno ovsem dodat, Ze naklady na podporu fotovoltaickych elektraren byly
nékolikrat vyssi, prestoze objem vyroby z fotovoltaickych elektraren byl oproti bioplynu nizsi. Velkou
nevyhodou vyroby elektfiny z fotovoltaickych elektraren je oproti bioplynu pfima zavislost na pocasi.

Vyvoj dodavek elektfiny a tepla z BPS v obdobi 2006 — 2014 je zfejmy z nasledujiciho grafu:
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Obrazek 20 Graf Vyvoj vyroby elektfiny a tepla z bioplynu v €R (GWh), (Zdroj: MPO — SEK €R, 2014)

Od roku 2006 do roku 2008 dodané teplo prevysovalo dodavku elektfiny. Se stoupajicim poctem
vyroben bioplynu ale vyrazné rychleji stoupala dodana elektricka energie. V roce 2014 bylo mnoZstvi
dodané elektrické energie oproti tepelné vice nezZ dvojnasobné, prestoze témér vSsechny nové
vyrobny vyuzZivaji kogeneracnich jednotek.

Zajimavé je i porovnani vykupnich cen jednotlivych zdroji OZE:
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Obrazek 21 Srovnani vykupnich cen elektrické energie z obnovitelnych zdrojti v €R v CZK/kWh (Zdroj: MPO —
SEK CR, 2014)

Vyvoj vykupnich cen a zelenych bonusl elektfiny ze spalovani bioplynu je zndzornén v nasledujicich
grafech.



Vyvoj vykupnich cen elektfiny ze spalovani bioplynu (K&/MWh)
pro BPS s vykonem do 550 kW

4 500

. NN\

3 500

3 000

2 500 — AF1 s yyuZitim tepla
s AF1 bez vyufiti tepla
2000
e [\

1500
1000

500

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Obrazek 22 Vyvoj vykupnich cen elektfiny ze spalovani bioplynu pro BPS s vykonem do 550 kW

Vyvoj vykupnich cen elektfiny ze spalovani bioplynu (K&/MWh)
pro BPS s vykonem nad 550 kW
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Obrazek 23 Vyvoj vykupnich cen elektfiny ze spalovani bioplynu pro BPS s vykonem nad 550 kW



Vyvoj zelenych bonustl elektfiny ze spalovani bioplynu
(K&/MWHh) pro BPS s vykonem do 550 kW
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Obrazek 24 Vyvoj zelenych bonust elektfiny ze spalovani bioplynu pro BPS s vykonem do 550 kW

Vyvoj zelenych bonus( elektriny ze spalovani bioplynu
(K&/MWh) pro BPS s vykonem nad 550 kW
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Obrazek 25 Vyvoj zelenych bonust elektfiny ze spalovani bioplynu pro BPS s vykonem nad 550 kW



Od zacdatku roku 2014 je zastavena podpora pro nové vétrné BPS, uvedena vyse vykupni (referencni)
ceny plati pouze pro tzv. rezidualni projekty, tj. projekty s autorizaci vydanou do 1. 10. 2013.

Od roku 2009 doslo k rozdéleni vyse vykupni ceny i zeleného bonusu na zakladé kategorizace BPS dle
vyhlasky ¢. 482/2005 Sb., kterou se stanovi druhy, zpUsoby vyuziti a parametry biomasy pfi podpore
vyroby elekttiny z biomasy (nahrazené vyhlaskou ¢. 477/2012 Sb., o stanoveni druh(l a parametr(
podporovanych obnovitelnych zdroji pro vyrobu elektfiny, tepla nebo biomethanu a o stanoveni a
uchovavani dokumentd, v platném znéni). Do kategorie AF1 jsou zafazeny BPS, zpracovavajici pouze
energetické plodiny a také v pfipadé, Ze energetické plodiny a jejich ¢asti tvofi v daném kalendarnim
meésici vice nez polovinu hmotnostniho podilu v susiné vstupni suroviny do bioplynové stanice a
zbytek vstupni suroviny tvofi biomasa stanovena v skupiné €. 2, pismena a) az g). VSechna ostatni
biomasa vcetné jejich smési je zafazena do kategorie AF2.

V roce 2012 doslo k rozdéleni vySe vykupni ceny i zeleného bonusu na zédkladé splnéni podminky
vyroby a efektivniho vyuZziti vyrobené teplené energie minimalné v trovni 10 % v(ci vyrobené
elektfing, na kterou je uplatfiovana podpora v daném kalendarnim roce.

V roce 2013 doslo k rozdéleni vySe vykupni ceny i zeleného bonusu na zékladé instalovaného vykonu
BPS, stanoveného na urovni 550 kW.

Vyzkum a vyvoj v oblasti bioplynu

Vyzkum v oblasti bioplynu je pomérné rozsahly a dlouhodoby. V uplynulych 10 letech bylo
realizovano vice nez 50 projektl vyzkumu a vyvoje.

Z hlediska zaméreni je moZné uvést napt. nasledujici rdamcova témata:

- zvysovani ucinnosti procesu a technologii

- vyvoj kontejnerovych technologii — samotnych BPS, methanizac¢nich jednotek apod.

- zlepsovani vlastnosti digestatu (zahustovani apod.), vyuziti zbytk( z BPS

- zuslechtovani, ¢isténi a Upravy bioplynu na biomethan

- zkousSeni novych vstupnich substratd, péstovani energeticky vyuZitelnych plodin

- vyuziti odpadniho tepla z BPS

- strategické vyuZiti BPS — energeticka bezpecnost a sobéstacnost
Vyvoj legislativy
Zasadni zmény v legislativé souviseji zejména s investi¢ni a provozni podporou BPS. Ta byla nastavena
v roce 2005 zdkonem ¢. 180/2005 Sb., o podpofe vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji a vyustila
v intenzivni rozvoj oboru a instalovanych BPS. Podpora byla novym zdrojiim zastavena zakonem ¢.

165/2012 Sb., o podporovanych zdrojich energie a 0 zméné nékterych zakond, v platném znéni a
znamenala zapoceti stagnace oboru od roku 2014.

Z hlediska poZadavkl na instalaci a provoz BPS nedoslo v uplynulém obdobi k vyznamnym zménam.
Instalace BPS je podminéna zejména splnénim pozadavk( zakona €. 100/2001 Sb., o posuzovani vlivQ



na zivotni prostiedi, v platném znéni (EIA), Zdkon ¢. 76/2002 Sb., zakona o integrované prevenci, v
platném znéni (IPPC), a standardnich poZadavk( vyplyvajicich ze zdkona ¢. 183/2006 Sb., stavebni
zakon, v platném znéni — v procesech povoleni k umisténi (Gzemni fizeni, soulad s UPD), povoleni

stavby a zkuSebniho provozu (stavebni fizeni) a povoleni trvalého provozu (kolaudaéni souhlas).

Na provoz BPS se vztahuji predevsim povinnosti vyplyvajici z predpis v oblasti ochrany ovzdusi a vod
a odpadového hospodarstvi. Ackoliv se ve vSech oblastech udaly v uplynulém desetileti zmény
hlavnich i provadécich predpis(, povinnosti zlstavaji v podobném rozsahu. K uréitému zpfisnovani
dochazi v oblasti nakladani s vystupy BPS, zejména v pfipadé Cistirenskych technologii.

Kontroly, vykaznictvi, pfekompenzace

Pro bioplynové stanice se postupné zpresnuje, a tim také zprisiuje legislativné-technické prostredi.
Organy verejné spravy se postupné naucily s bioplynovymi stanicemi pracovat a pfichazeji se
sofistikovanymi poZadavky na jejich provoz. To znamena nutnost priibézné zlepsovat jak technologii
a jeji parametry, aby vyhovéla normam bezpecnosti prace ¢i ochrany zivotniho prostredi, tak
provozni kazen, ktera stoji za feSenim vétsiny problému tohoto typu.

Vykaznictvi je podkladem jak pro naplfiovani podminek danych zakony v rliznych oblastech, tak pro
ziskani provozni podpory, jez je pro bioplynovou stanici klicovym pfijmem, bez néjz neni mozné
aktudlné fungovat. Provozni podpora je garantovdna na dvacet let provozu BPS, ovSem s notifikaci
zakona 165/2012 Sbh. o podporovanych zdrojich energie Evropskou komisi pfisel pozadavek na
kontrolu pfekompenzace, tedy opravnénosti a miry Cerpani provozni podpory po zapocteni
investic¢nich dotaci a dalsich faktord (ndvratnost investice apod.). To mUzZe dobu ¢erpani provozni
podpory u nékterych BPS zkratit a dale sniZit potencial rozvoje oboru.



3. Hlavni relevantni trendy

Analyza hlavnich relevantnich trendd v soucasnosti i pro nejblizsi budoucnost vychazi z priizkumu
provedeného mezi provozovateli bioplynovych stanic a dalSimi subjekty ovliviiujicimi vyznamné cely
obor, jimiZ jsou dodavatelé sluzeb, produktt a technologii pro BPS a zastupci vyzkumnych instituci ¢i
experti. Prizkumu se zucastnilo celkem 106 subjekt(, z toho 78 provozovatell BPS, cozZ predstavuje
velmi vyznamnou ¢ast oboru.

Nize uvadime prehled otazek, odpovédi a vyhodnoceni hlavnich relevantnich trenda:

Otazka 1
Nase BPS je vybavena/vyuzivime (POUZE PROVOZOVATELE) — odpovédélo 78 subjekti

Respondenti v dotaznikovém Setfeni nejcastéji uvedli, Ze jejich bioplynové stanice jsou vybaveny
dodate¢nym vyvedenim tepla a jeho vyuZitim ve vlastnim aredlu (78 % dotazovanych), druhou
nejcastéjSi odpovédi bylo, Ze provozovatelé vyuZivaji moznost primého prodeje elektfiny mimo
vlastni areal BPS (58 % dotazovanych). Na druhé strané neni viibec vyuZita mozZnost vyroby a prodeje
biomethanu (vzhledem k podminkdm v CR dosud nebylo moiné uskuteénit), pouhych 5 %
provozovatelll ma BPS vybavenou ORC, 15 % vyuZivd moZnosti predzpracovani substratu a 27 %
provozovatell zlepsuje provozni vlastnosti BPS pomoci minerdld, enzym0 a podobné (zde se objevuje
moznost dalsiho rozvoje).

Tabulka 4 Vysledky dotaznikového Setfeni — vybaveni BPS

Nase BPS je vybavena/vyuzivame

predzpracovani substratu (mleti, drceni, macerator) 12 15 %
mineraly, enzymy a dalsi ptipravky pro zlepseni provoznich vlastnosti BPS, 71 27 %
resp. vytéznosti bioplynu

ORC 4 5%
dodatecné vyvedeni a vyuZiti tepla ve vlastnim aredlu 61 78 %
dodatecné vyvedeni a vyuzZiti tepla mimo vlastni aredl 24 31%
pfimy prodej elektfiny ve vlastnim arealu 40 51%
ptimy prodej elektfiny mimo vlastni areal 45 58 %
vyroba a prodej biomethanu 0 0%




0

= piedzpracovani substratu (mleti, drceni,
macerator)

= mineraly, enzymy a dali pFipravky pro zlepSeni
provoznich vlastnosti BPS, resp. vytéZnosti

bioplynu
= ORC

= dodatecné vyvedeni a vyuZiti tepla ve vlastnim
arealu

= dodatecné vyvedeni a vyuZiti tepla mimo viastni
areal

= primy prodej elektfiny ve vlastnim arealu

= pfimy prodej elektfiny mimo vlastni areal

® vyrobu a prodej biomethanu

Obrazek 26 Vysledky dotaznikového Setfeni — vybaveni BPS



Otazka 2
Jako nejvétsi prekazku rozvoje oboru dosud vidim — odpovédélo 106 subjekta

Provozovatelé BPS, dodavatelé sluzeb ¢i technologii pro BPS a jiné subjekty v oblasti BPS vidi nejvétsi
prekazku rozvoje sektoru BPS predevsim v dotacni politice a metodickém pfistupu Energetického
regulacniho Uradu a Ministerstva primyslu a obchodu (témér 65 % respondentt), dale kazdy treti
povaZuje za prekazku chybéjici navaznost na odbér tepla a nedotovany biomethan a drahé
technologie pro jeho vyrobu. Za nejmensi zlo dotazovani povazuji chybéjici technologie pro Upravu
substratl (8 %).

Byly mozné 2 odpovédi.

Tabulka 5 Vysledky dotaznikového Setieni - nejvétsi prekazky rozvoje oboru

Jako nejvétsi prekazku rozvoje oboru dosud vidim

dotacni politiku a metodicky pfistup ze strany ERU a MPO 69 65 %
chybéjici technologie pro kvalitni a levnou Upravu substrat( 9 8 %
chybéjici dostupné, cenové vyhodné substraty vhodné pro vyrobu bioplynu 20 19%
chybéjici ndvaznost na odbér tepla, resp. dalsi vyrobu s odbytem energii 36 34 %
nedotovany biomethan a drahé technologie pro jeho vyrobu 35 33%

= dotaéni politiku a metodicky pfFistup
ze strany Energetického regulatniho
ufadu a MPO

m chybéjici technologie pro kvalitni a
levnou upravu substrati

= chybéjici dostupné, cenové vyhodné
substraty vhodné pro vyrobu
bioplynu

m chybéjici ndvaznost na odbér tepla,
resp. dal3i vyrobu s odbytem energii

m nedotovany biomethan a drahé
technologie pro jeho vyrobu

Obrazek 27 Vysledky dotaznikového Setieni - nejvétsi prekazky rozvoje oboru




Pouze provozovatelé BPS — odpovédélo 78 subjekta

Samotni provozovatelé bioplynovych stanic vidi nejvétsi prekazku rozvoje sektoru BPS predevsim
v dotacni politice a metodickém pristupu Energetického regulacniho GUradu a Ministerstva primyslu a
obchodu (téméf 62 % respondentl), dale témér kazdy treti povaZzuje za velkou prekazku chybéjici
navaznost na odbér tepla, nedotovany biomethan a drahé technologie pro jeho vyrobu. Za
zanedbatelnou prekazku dotazovani povazuji chybéjici technologie pro Upravu substrat( (9 %).

Byly mozné 2 odpovédi.

Tabulka 6 Vysledky dotaznikového Setieni - nejvétsi prekazky rozvoje oboru (provozovatelé BPS)

Jako nejvétsi prekazku rozvoje oboru dosud vidim

dotacni politiku a metodicky pfistup ze strany ERU a MPO 48 62 %
chybéjici technologie pro kvalitni a levnou Upravu substratQ 7 9%
chybéjici dostupné, cenové vyhodné substraty vhodné pro vyrobu bioplynu 18 23 %
chybéjici ndvaznost na odbér tepla, resp. dalsi vyrobu s odbytem energii 25 32%
nedotovany biomethan a drahé technologie pro jeho vyrobu 26 33%

= dotacni politiku a metodicky pfistup
ze strany Energetického regulacniho
urfadu a MPO

u chybégjici technologie pro kvalitni a
levnou Gpravu substrat

chybéjici dostupné, cenové vyhodné
substraty vhodné pro vyrobu
bioplynu

u chybéjici ndvaznost na odbér tepla,
resp. daldi vyrobu s odbytem energii

® nedotovany biomethan a drahé
technologie pro jeho vyrobu

Obrazek 28 Vysledky dotaznikového Setfeni - nejvétsi prekazky rozvoje oboru (provozovatelé BPS)

Je zfejmé, Ze cely obor byl vybudovan v zavislosti na prvotnich pfislibech trvalé podpory
obnovitelnych zdrojil energie v CR, pfi¢emz nasledné zruseni podpory pro dalii instalace a striktni
omezovani a zpfisnovani podminek vytvari zakladni stres podnikateld v oboru.



Otazka 3
Jako nejvétsi prekazku rozvoje oboru do budoucna vidim — odpovédélo 106 subjektt

Provozovatelé BPS, dodavatelé sluzeb ¢i technologii pro BPS a jiné subjekty v oblasti BPS vidi nejvétsi
prekazku budouciho rozvoje oboru BPS predevsim v dotacni politice a metodickém pfistupu
Energetického regulacniho Grfadu a Ministerstva primyslu a obchodu (témér 80 % vSech
respondent(l). 46 % dotazovanych odpovédélo, Ze velkou prekazkou bude nedotovany biomethan a
drahé technologie pro jeho vyrobu. Za prekdzky s minimalnim dopadem do budoucna jsou
povazovany: chybéjici technologie pro Upravu substratll (8 %), chybéjici substraty pro vyrobu
bioplynu (14 %) a chybéjici ndvaznost na odbér tepla (26 %).

Byly mozné 2 odpovédi.

Tabulka 7 Vysledky dotaznikového Setieni - nejvétsi prekazky rozvoje oboru do budoucna

Jako nejvétsi prekazku rozvoje oboru do budoucna vidim

dotaéni politiku a metodicky pt¥istup ze strany ERU a MPO 83 78 %
chybéjici technologie pro kvalitni a levnou Upravu substrat( 9 8%
chybéjici dostupné, cenové vyhodné substraty vhodné pro vyrobu bioplynu 15 14 %
chybéjici ndvaznost na odbér tepla, resp. dalsi vyrobu s odbytem energii 28 26 %
nedotovany biomethan a drahé technologie pro jeho vyrobu 49 46 %

= dotaéni politiku a metodicky pfFistup
ze strany Energetického regulatniho
ufadu a MPO

m chybéjici technologie pro kvalitni a
levnou upravu substrati

chybéjici dostupné, cenové vyhodné
substraty vhodné pro vyrobu
bioplynu

m chybéjici ndvaznost na odbér tepla,
resp. dal3i vyrobu s odbytem energii

m nedotovany biomethan a drahé
technologie pro jeho vyrobu

15

Obrazek 29 Vysledky dotaznikového Setieni - nejvétsi prekazky rozvoje oboru do budoucna



Pouze provozovatelé BPS — odpovédélo 78 subjekta

Provozovatelé BPS vidi nejvétsi prekazku budouciho rozvoje oboru BPS predevsim v dotacni politice a
metodickém pristupu Energetického regulacniho Gfadu a Ministerstva primyslu a obchodu (témér 82
% vsech respondentl). 46 % dotazovanych odpovédélo, Ze velkou prekazkou bude nedotovany
biomethan a drahé technologie pro jeho vyrobu. Za prekazky s minimalnim dopadem do budoucna
jsou povazovany: chybéjici technologie pro Upravu substratd (12 %), chybéjici substraty pro vyrobu
bioplynu (14 %) a chybéjici ndvaznost na odbér tepla (23 %).

Byly mozné 2 odpovédi.

Tabulka 8 Vysledky dotaznikového Setieni - nejvétsi prekazky rozvoje oboru do budoucna (provozovatelé
BPS)

Jako nejvétsi prekazku rozvoje oboru do budoucna vidim

dotaéni politiku a metodicky pt¥istup ze strany ERU a MPO 64 82 %
chybéjici technologie pro kvalitni a levnou tpravu substratd 9 12%
chybéjici dostupné, cenové vyhodné substraty vhodné pro vyrobu bioplynu 11 14 %
chybéjici ndvaznost na odbér tepla, resp. dalsi vyrobu s odbytem energii 18 23 %
nedotovany biomethan a drahé technologie pro jeho vyrobu 36 46 %

= dotacni politiku a metodicky pristup ze
strany Energetického regulacniho tGradu a
MPO

= chybéjici technologie pro kvalitni a
levnou Gpravu substrat

chybéjici dostupné, cenové vyhodné
substraty vhodné pro vyrobu bioplynu

= chybéjici navaznost na odbér tepla, resp.
dal3i vyrobu s odbytem energii

= nedotovany biomethan a drahé
technologie pro jeho vyrobu

Obrazek 30 Vysledky dotaznikového Setfeni - nejvétsi prekazky rozvoje oboru do budoucna (provozovatelé
BPS)

Pro budoucnost se jeSté vyraznéji jevi jako zakladni problém dotacni politika a metodicky pfistup ze
strany ERU a MPO, tedy vidina ukon&eni provoznich dotaci, nebo jejich velmi vyrazné omezeni a
soupereni s dalsSimi OZE o dané kvoty. Dale je zietelné, Ze v oboru panuje zklamani a obava

z nenaplnénych plvodnich slibl o podpofe biomethanu jako budouciho perspektivniho paliva, které
by mohlo byt alternativou pfi ukoncené provozni dotaci.



Otazka 4

Mam za to, Ze budouci rozvoj oboru po technologické strance zajisti predevsim vyzkum a vyvoj

v oblasti — odpovédélo 106 subjekt

Osloveni lidé z fad provozovatelll BPS, dodavatelll sluzeb ¢i technologii pro BPS a jinych subjekt(
v oblasti BPS povazuji za dllezity vyzkum a vyvoj predevsim v nasledujicich oblastech: kazdy druhy
(51 %) doporucuje zaméreni na vyrobu, distribuci a vyuZiti biomethanu, druhou nejvice zastoupenou
oblasti s 38 % je navaznost na odbér tepla, dile s 36 % metoda Power to Gas a 26 % respondentl
doporucuje zaméreni na vyzkum ostrovnich systému a chytrych budov ¢i obci.

K oblastem, kde by se mél odehravat vyzkum a vyvoj minimalné, patfi fermentacni technologie a

nakup a prodej energii. Byly mozné 3 odpovédi.

Tabulka 9 Vysledky dotaznikového Setieni - budouci rozvoj oboru po technologické strance

Mam za to, Ze budouci rozvoj oboru po technologické strance zajisti predevsim vyzkum a vyvoj v

oblasti

zakladni fermentacni technologie 6 6 %
technologie pro kvalitni a levné predzpracovani substrat( 18 17 %
systém vyroby/logistiky/vyuziti dostupnych substrat vhodnych pro vyrobu 27 25 %
bioplynu

technologie zpracovani a vyuZiti digestatu 21 20%
navaznost na odbér tepla, resp. dalsi vyrobu s odbytem energii 40 38 %
vyroba, distribuce a vyuZiti biomethanu 54 51%
kogeneracni jednotka a efektivni vyuZiti energii 14 13%
bioplyn/BPS jako regulacni prvek energetickych soustav 17 16 %
ostrovni systémy a chytré budovy/obce 28 26 %
nakup a prodej energii 6 6 %
Power-to-Gas (skladovani elektfiny pomoci transformace na biomethan, 38 36 %

vyuzitim CO2 z BPS)




= zakladni fermentacni technologie

= technologie pro kvalitni a levné predzpracovani
substrata

= systém vyroby/logistiky/vyuZiti dostupnych substrata
vhodnych pro vyrobu bioplynu

= technologie zpracovani a vyuZiti digestatu

= navaznost na odbér tepla, resp. dalsi vyrobu s odbytem
energii

= vyroba, distribuce a vyuZiti biomethanu
kogeneracni jednotka a efektivni vyuZiti energii

= bioplyn/BPS jako regulaéni prvek energetickych soustav

= ostrovni systémy a chytré budovy/obce

L
& /o

= nakup a prodej energii

= Power-to-Gas (skladovani elektfiny pomoci
transformace na biomethan, vyuZitim CO2 z BPS)

Obrazek 31 Vysledky dotaznikového Setieni - budouci rozvoj oboru po technologické strance

Pouze provozovatelé BPS — odpovédélo 78 subjektt

Osloveni lidé z fad provozovatelll BPS povazuji za dlleZity vyzkum a vyvoj predevsim v nasledujicich
oblastech: kazdy druhy (51 %) doporucuje zaméreni na vyrobu, distribuci a vyuZiti biomethanu,
druhou nejvice zastoupenou oblasti s 40 % je navaznost na odbér tepla (resp. dalsi vyrobu s odbytem
energii), a ddle to jsou shodné s28 % metoda Power to Gas (skladovani elektfiny pomoci
transformace na biomethan) a oblast systému vyroby/logistiky/vyuZiti dostupnych substratd
vhodnych pro vyrobu bioplynu.

K oblastem, kde by se mél odehravat vyzkum a vyvoj minimalné, ptifadili provozovatelé bioplynovych
stanic nasledujici: zakladni fermentacni technologie (6 % dotazovanych) a ndkup a prodej energii (5 %
dotazovanych). Byly mozné 3 odpovédi.

Tabulka 10 Vysledky dotaznikového Setfeni - budouci rozvoj oboru po technologické strance (provozovatelé
BPS)

Mam za to, Ze budouci rozvoj oboru po technologické strance zajisti predevsim vyzkum a vyvoj v
oblasti

zakladni fermentacni technologie 5 6%
technologie pro kvalitni a levné predzpracovani substrat( 15 19%
systém vyroby/logistiky/vyuZiti dostupnych substratd vhodnych pro vyrobu 29 28 %
bioplynu

technologie zpracovani a vyuziti digestatu 16 21%
navaznost na odbér tepla, resp. dalsi vyrobu s odbytem energii 31 40 %

vyroba, distribuce a vyuZziti biomethanu 41 53 %




Mam za to, Ze budouci rozvoj oboru po technologické strance zajisti predevsim vyzkum a vyvoj v
oblasti

kogeneracni jednotka a efektivni vyuziti energii 10 13%
bioplyn/BPS jako regulacni prvek energetickych soustav 12 15 %
ostrovni systémy a chytré budovy/obce 21 27 %
nakup a prodej energii 4 5%
Power-to-Gas (skladovani elektfiny pomoci transformace na biomethan, 99 28 %
vyuzitim CO2 z BPS)

= zakladni fermentacni technologie

= technologie pro kvalitni a levné predzpracovani
substrata

= systém vyroby/logistiky/vyuZiti dostupnych substrata
vhodnych pro vyrobu bioplynu

= technologie zpracovani a vyuZiti digestatu

= navaznost na odbér tepla, resp. dalsi vyrobu s odbytem

energii
= vyroba, distribuce a vyuZiti biomethanu

4\
kogeneracni jednotka a efektivni vyuZiti energii V
= bioplyn/BPS jako regulaéni prvek energetickych soustav

10
= ostrovni systémy a chytré budovy/obce

= nakup a prodej energii

= Power-to-Gas (skladovani elektfiny pomoci
transformace na biomethan, vyuZitim CO2 z BPS)

Obrazek 32 Vysledky dotaznikového Setfeni - budouci rozvoj oboru po technologické strance (provozovatelé
BPS)

Tato otazka je pro dalsi formulace zavér( technologického foresightu pomérné zasadni. Jednoznacné
se zde projevuje upindni nadéji k biomethanu jako alternativé provozu BPS bez dotaci. Ddle dozniva
aktudini boom zlepsSovani vyuziti tepelné energie z BPS, které ma vSak sva omezeni z titulu umisténi
BPS, kdy potencialni odbératelé jsou mimo rozumny dosah (nad 2 km).

Daéle je vidét snaha o pfechod na levnéjsi vhodné substraty pro vyrobu bioplynu a lepsi zpracovani
stavajicich ¢i alternativnich substratl. Projevuji se zde i logické Gvahy vidici do trochu vzdalenéjsi
budoucnosti, tedy podpora skladovani energie pomoci transformace na biomethan, vyuzitim CO2

z BPS (Power-to-Gas), vize ostrovnich systému a chytrych budov ¢i obci ¢i bioplyn/BPS jako regulaéni
prvek energetickych soustav.



Otazka 5
O budoucnosti BPS po ukonceni provoznich dotaci jsem ... — odpovédélo 106 subjektt

Z otazky, zda respondenti premysleji o budoucnosti bioplynovych stanic po ukonceni dotaci, je
zfejmé, ze témér 2/3 dotazovanych tento problém fesi, redlné se tim zabyvaji a vymysleji dalsi vyuziti
pro stavajici bioplynové stanice. Neodpovédéli vSichni respondenti.

Tabulka 11 Vysledky dotaznikového Setfeni - budoucnost BPS po ukonceni provoznich dotaci

O budoucnosti BPS po ukonceni provoznich dotaci jsem

uz premyslel/a 69 65 %
jesté nepremyslel/a 33 31%
je mi to jedno 0 0%

® uZ premyslel/a

= jeSté nepremyslel/a

" je mi to jedno

Obrazek 33 Vysledky dotaznikového Setieni - budoucnost BPS po ukonceni provoznich dotaci



Pouze provozovatelé BPS — odpovédélo 78 subjekta

Pokud z celé fadky dotazovanych vypichneme pouze soucasné provozovatele bioplynovych stanic, tak
vysledky odpovédi jsou stejné a to, ze témér 2/3 dotazovanych provozovateld BPS tento problém resi

a uz premysleji o dalSim vyuziti téchto stanic.

Tabulka 12 Vysledky dotaznikového Setfeni - budoucnost BPS po ukonceni provoznich dotaci (provozovatelé
BPS)

O budoucnosti BPS po ukonceni provoznich dotaci jsem

uz premyslel/a 51 65 %
jesté nepremyslel/a 27 35%
je mito jedno 0 0%

m uZ premyslel/a

m jesté nepremyslel/a

» je mi to jedno

Obrazek 34 Vysledky dotaznikového Setfeni - budoucnost BPS po ukonéeni provoznich dotaci (provozovatelé
BPS)

Stale zGstava vice neZ tretina BPS, které o budoucnosti neuvaZzovaly. Je tedy dlleZité toto téma dale
zpracovavat a publikovat rlizné impulsy a naméty k zamysleni.



Otazka 6
Budoucnost BPS po ukonceni nebo vyrazném sniZeni provoznich dotaci vidim v... : - 106 subjekt(

A7 3 odpovédi. Ucastnici dotaznikového Setfeni zfad provozovateld BPS, dodavatelll sluieb ¢&i
technologii pro BPS a jinych subjektl v oblasti BPS povaZuji za nejlepsi zplsob vyuZiti BPS po
ukonceni dotaci pfechod BPS na komunalni bioodpad (37 %) anebo prechod na vyrobu biomethanu
pro Ucely dopravy (napojeni na CNG stojan) — 37 % dotazovanych. Mezi dalsi hojné zastoupené
odpovédi patfily: vyroba biomethanu a jeho vtlaceni do sité (30 %) a pfechod na Spickovou vyrobu
energii (26 %).

Oproti tomu pouze 5 % respondentl nevéfi v jinou moznost, neZ v ukonceni ¢innosti a demontazi
BPS. Mezi dal$i malo zmifované budouci vyvoje patfi pfechod BPS na jiné substraty ¢i uzavieni BPS a
vyuzivani pouze kogeneracni jednotky k vyrobé energii.

Tabulka 13 Vysledky dotaznikového Setfeni - Budoucnost BPS po ukonceni nebo vyrazném sniZeni provoznich
dotaci

Budoucnost BPS po ukonceni nebo vyrazném snizeni provoznich dotaci vidim v

pfechodu na komunalni bioodpad jako substrat 39 37 %
prechodu na jiné bioodpady jako substrat (jaké?) 5 5%
vyuZiti kalG z mistnich COV jako substratu, nebo doplfikového substratu 19 18 %
prechodu na Spickovou vyrobu energii (napf. s vyuZitim 1 fermentoru jako )8 26 %
plynojemu)

prechodu na vyrobu biomethanu pro Ucely dopravy (pfimé napojeni na CNG 39 379
stojan)

vyrobé biomethanu a vtlaceni do sité — k prodeji v zahranic¢i nebo i ceskym 37 30%
subjektlim

Power-to-Gas (skladovani energie na bazi methanu/vodiku) 22 21%
uzavrieni BPS a vyuZiti pouze kogeneracni jednotky se zemnim plynem k vyrobé 5 59
energii

uzavreni BPS a vyuZziti jen pro jiné zemédélské ucely (skladovani) 7 7%
uzavreni BPS a ¢ekani na vhodné vyuziti technologie 11 10 %
uzavfeni a demontaz BPS 5 5%

jind moznost 9 8 %




® pfechodu na komunalni bioodpad jako substrat

= pfechodu na jiné bioodpady jako substrat (jaké?)

= vyufiti kal@l z mistnich COV jako substratu, nebo
dopliikového substratu

m pfechodu na Spickovou vyrobu energii (napf. s
vyuZitim 1 fermentoru jako plynojemuy)

= pfechodu na vyrobu biomethanu pro tcely dopravy
(pfimé napojeni na CNG stojan)

= yyrobé biomethanu a vtlaceni do sité —k prodeji
v zahrani¢i nebo i éeskym subjektim

Power-to-Gas (skladovani energie na bazi
methanu/vodiku)

m uzavieni BPS a vyuZiti pouze kogeneracni jednotky
se zemnim plynem k vyrobé energii

= uzavieni BPS a vyuZiti jen pro jiné zemédélské tcely
(skladovani)

uzavieni BPS a ¢ekani na vhodné vyuZiti technologie

m uzavieni a demontaZ BPS

B jind moZnost

Obrazek 35 Vysledky dotaznikového Setteni - Budoucnost BPS po ukonceni nebo vyrazném snizeni
provoznich dotaci



Pouze provozovatelé BPS — 78 subjekti

A7 3 odpovédi. Ucastnici dotaznikového $etieni pouze z fad provozovatell BPS vidi nejlepsi zplisob
vyuziti BPS po ukonceni dotaci v pfechodu na vyrobu biomethanu pro ucely dopravy (36 %) a ve
vyrobé biomethanu a jeho vtlaceni do sité, které budou slouzit k jeho prodeji (29 %). Mezi dalsi hojné
zastoupené odpovédi patfily: prechod BPS na komunalni bioodpad (28 %) a prechod na Spi¢kovou
vyrobu energii (27 %).

Pouhé 3 % dotazovanych vidi budoucnost BPS v tom, Ze by substrat mohly tvofit jiné bioodpady, 4 %
respondent( spatfuji budoucnost BPS v tom, Ze se uzavie a bude vyuZivana pouze jako kogeneracni
jednotka k vyrobé energii. V Uplny konec BPS, Cili v uzavieni a jeji demontaz, véri 6 % zastoupenych
respondent(.

Tabulka 14 Vysledky dotaznikového Setfeni - Budoucnost BPS po ukonéeni nebo vyrazném snizeni provoznich
dotaci (provozovatelé BPS)

Budoucnost BPS po ukonceni nebo vyrazném snizeni provoznich dotaci vidim v

prechodu na komunalni bioodpad jako substrat 22 28 %
prechodu na jiné bioodpady jako substrat (jaké?) 2 3%
vyuZiti kalG z mistnich COV jako substratu, nebo dopliikového substratu 8 10 %
prechodu na sSpickovou vyrobu energii (napf. s vyuzitim 1 fermentoru jako 51 27%
plynojemu)

prechodu na vyrobu biomethanu pro Ucely dopravy (pfimé napojeni na CNG )8 36 %
stojan)

vyrobé biomethanu a vtlaceni do sité — k prodeji v zahranici nebo i ceskym 93 299
subjektlim

Power-to-Gas (skladovani energie na bazi methanu/vodiku) 14 18 %
uzavrieni BPS a vyuZiti pouze kogeneracni jednotky se zemnim plynem k vyrobé 3 4%
energii

uzavreni BPS a vyuZziti jen pro jiné zemédélské ucely (skladovani) 6 8%
uzavreni BPS a ¢ekani na vhodné vyuziti technologie 11 14 %
uzavieni a demontdz BPS 5 6 %
jind moznost 8 10%

Alternativni odpovédi na mozné substraty pro BPS a jiné moZnosti vyuziti BPS:
Substraty:

e odpady z jidelen, proslé potraviny
o zemédélské odpady
e odpady ze Zivocisné produkce

Jiné mozZnosti vyuziti BPS:

e zvySeni cen za ptijem odpadu
e omezeni vykonu, vyuZiti tepla, ¢ekani na dalsi technologie




e sniZeni vykonu jen pro vlastni potfebu

e bude trvat zavazek podilu obnovitelnych zdroji a BPS ziska dalsi, byt mensi podporu na
vykupni cené

e |egislativni moZnost pokracovani provozu jako OZE

® pfechodu na komunalni bioodpad jako substrat
= pfechodu na jiné bioodpady jako substrat (jaké?)

= vyufiti kal@l z mistnich COV jako substratu, nebo
dopliikového substratu

m pfechodu na Spickovou vyrobu energii (napf. s
vyuZitim 1 fermentoru jako plynojemuy)

= pfechodu na vyrobu biomethanu pro tcely dopravy
(pfimé napojeni na CNG stojan) 3

= yyrobé biomethanu a vtlaceni do sité —k prodeji
v zahrani¢i nebo i éeskym subjektim

Power-to-Gas (skladovani energie na bazi
methanu/vodiku)

m uzavieni BPS a vyuZiti pouze kogeneracni jednotky
se zemnim plynem k vyrobé energii

= uzavieni BPS a vyuZiti jen pro jiné zemédélské
ucely (skladovani)

uzavieni BPS a ¢ekani na vhodné vyuZiti
technologie

ﬁ

Obrazek 36 Vysledky dotaznikového Setieni - Budoucnost BPS po ukonceni nebo vyrazném snizeni
provoznich dotaci (provozovatelé BPS)

m uzavieni a demontaZ BPS

B jind moZnost

Z posledni otazky prizkumu je zietelny vétsi skepticismus provozovatell BPS k budoucnosti (vétsi
podil odpovédi ve smyslu uzavieni BPS) a k vyuZiti bioodpad( (diky znalostem provoznich probléma).
V kazdém pfipadé vSak jednoznacné za nadéji oboru povazuji provozovatelé BPS i dalsi stakeholdefi
biomethan, at uz pro ucely vtlacovani, nebo pro dopravu, dale bioodpady (i pfes vyhrady k potizim) a
kaly z COV, vyuziti energetickych $picek a poptévky po regulaénich podplrnych sluzbdach, ptipadné i
skladovani elektfiny (zde bude zéleZet na nakladech a vynosech z provozovani a na spolehlivosti
technologie). Jen mélokdo je odhodlany BPS zavfit, nebo konzervovat a vyckavat. Tento aktivni
pfistup k problému je nadéji pro dalsi existenci a rozvoj celého oboru.



4. Hlavni hybné sily

Hlavnimi hybnymi silami oboru jsou ty veli¢iny, které uréuji poptavku a nabidku, resp. rozsah vyroby
bioplynu a jeho vyuZiti, primarné v energetice. Jedna se tedy o tfi faktory:

1) Provozni dotace (vefejna podpora) obnovitelné energie
2) Cena silové elektfiny proddvané bioplynovou stanici
3) Poptavka po biomethanu a jeho cena

Dalsimi, jiZz méné vyznamnymi hybnymi silami mohou byt napfiklad poptavka po teple a jeho cena,
poptavka po sluzbach v odpadovém hospodarstvi (nabidka bioodpadi k jejich energetickému vyuziti)
nebo potencidl Uspor v provozu bioplynovych stanic.

4.1 Provozni podpora

Provozni podpora pro vyrobu elektfiny z bioplynu je aktudlné zasadni hybnou silou. Bez jejiho
vyplaceni by prakticky vSechny bioplynové stanice skondily s vyrobou do nékolika tydn(, nebot by
BPS ma garantovanu podporu ve vysi 4 120 K&/MWh el. (ve formé povinného vykupu, v pfipadé
zeleného bonusu se ¢astky lisi dle aktualni hodnoty silové elekttiny). Pouze nékteré maji dotaci nizsi,
a to bud' z dlivodu vyufziti ¢astecné ¢i plné bioodpadt, nebo z divodu zprovoznéni v poslednim roce
podpory (2013).

Instalace zprovoznéné po 31.12.2013 nemaji narok na Zadnou provozni podporu, s vyjimkou podpory
vysoce ucinné kombinované vyroby elektfiny a tepla, pfipadné malych instalaci. Zde se vSak jedna
pouze o jednotlivé pfipady.

Narok na podporu je dan ustanovenim § 7 odst. 3 zakona ¢. 165/2012 Sh. U vyroben elektfiny
vyuzivajicich obnovitelné zdroje trva pravo na podporu elektfiny po dobu Zivotnosti vyrobny elektfiny
stanovené provadécim pravnim predpisem, kterym je vyhlaska ¢. 296/2015 Sb. o technicko-
ekonomickych parametrech pro stanoveni vykupnich cen pro vyrobu elektfiny a zelenych bonusl na
teplo a o stanoveni doby Zivotnosti vyroben elektfiny a vyroben tepla z obnovitelnych zdrojl energie
(vyhlaska o technicko-ekonomickych parametrech) ze dne 26. fijna 2015 v aktualnim znéni, pfipadné
(u starsich zdroji uvedenych do provozu pred rokem 2012) vyhlaska ve znéni platném k datu uvedeni
do provozu. Obecné se jedna u zatizeni pro vyrobu energii z bioplynu o 20 let.

Po dvaceti letech od zahajeni provozu tedy za¢nou jednotlivé provozovny pfichazet o narok na
provozni podporu. U nékterych to mize byt jesté drive, pokud se prokaze pfi kontrole po 10 letech
provozu, Ze by prostd ndvratnost investice nedosahla zdkonem predpokladanych 15 let, nebo Ze
doslo ke kumulaci dotaci. Tuto situaci vSak nebudeme predjimat a pocitejme, Ze by nedoslo k Zadnym
zménam, tedy Ze by zlstala soucasna cena silové elektriny (900 KE/MWh), nebyla by déle vypséna
Zadna provozni podpora, nedoslo k zdjmu o biomethan ani nebyly k dispozici vyrazné levnéjsi (resp.
se zapornou cenou) vstupy do BPS. Pak by se pocty fungujicich BPS a jejich instalovaného vykonu
zacaly rapidné sniZovat kolem roku 2027 a posledni BPS by skoncila v roce 2033.
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Obrazek 37 Graf vyvoje poctu zemédélskych BPS v €R v letech 2001 - 2016, s predikci ukonéovani jejich
cinnosti v letech 2017 - 2036
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Obrazek 38 Graf vyvoje instalovaného vykonu zemédélskych BPS v €R v letech 2001 - 2016, s predikci
ukonc¢ovani jejich ¢innosti v letech 2017 - 2036

Vyse uvedeny predpoklad je vSak velmi pesimisticky a je mozné ocekdvat, Ze dojde k vyvoji hlavnich
hybnych sil. U verejné podpory dojde jednoznacné k vyraznému snizeni oproti stavajicimu stavu.

V kazdém pripadé bude nutné naplnit poZzadovanou kvétu vyroby v obnovitelnych zdrojich energie,
resp. podilu OZE na spotrebé. To viak bude pravdépodobné ¢aste¢né plnéno i bez dotaci (zejména u
domadcich fotovoltaik a kotld na biomasu). Na zbylou ¢ast poZadované energie z OZE se s velkou
pravdépodobnosti budou vypisovat verejné tendry. Kontrakt (a tedy i podporu) pak ziskaji ty zdroje,

evvs

Pro BPS je samoziejmé hendikepem zavislost na organické hmoté, kterd ma svoje ndklady, nebo
pokud je dodavana se zdpornou cenou (bioodpady), ma své dodatecné naklady prevysujici onu
zapornou cenu. Na rozdil od jinych OZE je tedy u bioplynu nutné pocitat s vysokymi provoznimi



naklady. Provozni podpora pritom bude vychazet z irovné konkurencnich zdrojl, zejména vodnich a
vétrnych, pfipadné i solarnich elektraren. Pfitom i zde bude mozné, ptrinejmensim v obdobi do roku
2040, pocitat s tim, Ze nebude dochdzet k vyrazné obnové ¢i vystavbé novych OZE. Aktudlni podpora
se u uvedenych elektraren pohybuje ve vysi 1 930 - 2 700 K¢ u vykupnich cena 1430-2 100 K¢ u
zelenych bonusu (v pfipadé solarnich el. je podpora od roku 2014 pozastavena). Lze oéekavat, Ze

v tendrech plijdou provozovatelé téchto zdroju se svymi pozadavky o 30 — 50 % nize (diky splacenym
Gvérdm a relativné ,levnému” doZivani technologii). Proto ani ty tésné podlimitni (nejdrazsi
prijatelné zdroje) nedosdhnou pravdépodobné v pripadé budoucich tendrd na podporu vyssi nez

1 500 K&/ MWh.

Jestlize se nezméni dalsi podminky, znamena to vyrazeni vétsiny BPS z provozu, jak ukazuje
nasledujici graf:
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Obrazek 39 Fungujici BPS v zavislosti na provozni podpofe

4.2 Cena silové elektriny

Ceny silové elektfiny se v poslednich letech v rdmci evropského prostoru pohybuji na urovni, kterd
nepostacuje pro rozvoj ani konvencnich energetickych zdroj(i, natoz pak obnovitelnych zdroju
energie. Hlavni toky financi se pfesunuly do oblasti energetickych sluzeb a dotaci. Vyvoj cen silové
elekttiny ilustruje nasledujici graf:
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Obrazek 40 Vyvoj cen silové elektfiny v obdobi 2008 — 2017 (zdroj: www.kurzy.cz)

Situace roku 2008, kdy silova elektfina oscilovala kolem 2000 K&/MWh, je opravdu jiz minulosti, a
prestozZe se trend v poslednich dvou letech obratil, nelze ofekavat, Ze se kdykoli ve sledovaném
obdobi 2020 — 2040 elektfina vyrazné prehoupne pres 1500 K¢/MWh (v dnesnich cenach). Zalezi
ovsem na zpUsobu financovani obnovitelnych zdrojl energie. Statni energeticka koncepce
predpoklada ceny silové elektfiny v letech 2030 — 2040 mezi 1500 — 2000 K¢/MWh:
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Obrazek 41 Struktura a vyvoj koneéné ceny elektfiny na hladiné nn (zdroj: MPO - SEK CR, 2014)




Jak dale Statni energetickd koncepce (aktualizace schvalend vliddou CR dne 18. kvétna 2015) uvadi, u
komoditni slozky ceny jsou klicovymi faktory do budoucna otazka vyvoje cen emisnich povolenek, kdy
optimalizovany scénar pocita s efektem backloadingu i se zavedenim stabilizaéni rezervy po roce
2020. Dalsim ddlezitym faktorem je rychlost odbourdni trznich distorzi, které v soucasné dobé plsobi
vysoky tlak na pokles ceny silové elekttiny. Ten se bude projevovat minimalné do poloviny této
dekady. Nasledny dlouhodoby mirny rlst je zpisoben jednak vlivem drazsich emisnich povolenek, a
jednak vlivem nutné obnovy vyrobniho portfolia v celé Evropé. To se projevi bud pfimo v cené silové
elektfiny (tj. komoditni sloZce), nebo v ramci zavadéni riznych forem kapacitnich mechanismi v
ramci EU. Pozvolny rlst ceny tak muze byt doprovazen kratkodobymi (nékolikaletymi) odchylkami v
navaznosti na miru trznich deformaci a nepravidelnému vyvoji odvétvi ve vazbé na stabilitu legislativy
a SirSiho regula¢niho ramce.

Cena silové elektfiny mGze hrat zasadni roli pro preziti a dalsi rozvoj bioplynovych stanic po roce
2030. Pokud by se redlné dostala na trover kolem 2000 K&/MWh, Ize si pfedstavit alespori ¢ast
bioplynovych stanic, které budou schopné i bez dalsi podpory pfi opatienich typu zvyseni provozni
efektivity, maximalniho vyuZiti tepla a zejména ndhrady substratd levnéjsimi existovat i bez
dodatecénych vefejnych prostredka.

Provozni naklady pro vyrobu 1 000 m? bioplynu, obsahujiciho cca 6 MWh energie, se pohybuiji dnes
podle substratu a technologie mezi 8 a 12 tisici KE. P¥i 40% ucinnosti vyroby elektfiny z bioplynu (a
pfiblizné stejné ucinnosti vyroby tepla) ziskdme vyuzitelnych 2,4 MWh elekttiny a 9 GJ tepla. Po
odecteni dodatecnych vynosll z prodeje tepla (3 000 K¢) dostaneme provozni naklady prepoctené na
vyrobenou MWh ve vysi 2 000 — 3 750 K¢. Po optimalizaci v oblasti substrata by se tak nékteré BPS
mohly dostat s cenou silové elektfiny, ktera by pokryvala provozni naklady, i pod 2 000 K¢/MWh. To
vSak samoziejmé zaruci pouze prezivani BPS a nikoliv jiZ jeji obnovu ¢i vystavbu novych BPS.

Lze predikovat, Ze bez verejné podpory by procento BPS zlistavajicich v provozu i po roce 2030
vypadalo nasledovné:
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Obrazek 42 Fungujici BPS v zavislosti na cené elektfiny



Pokud zkombinujeme vliv uvedenych dvou hlavnich hybnych sil, tedy vefejné provozni podpory a cen

silové elekttiny, je mozné definovat ¢tyfi pasma budoucich osudd oboru:

- konec (zaddné dodatecné investice, Zzadny vyzkum a vyvoj, Udrzba pouze zbytkovych, ekonomicky
efektivnich vyrob a technologii, postupny zanik),

- doziti (Zddné dodatecné investice, pouze pfipadné doplriky a modifikace pro lepsi vyuziti
stavajiciho potencidlu, velmi omezeny vyzkum a vyvoj, udrzba ekonomicky efektivnich vyrob a
technologii, postupny pozvolny zanik oboru ¢i minimalni obnova),

- obnova (omezené dodatecné investice, velmi vyjimecné nové zaméry, vyzkum a vyvoj pouze
v potfebném rozsahu — na vyzaddani, obnova technologii a udrzovani oboru ve stdvajicim rozsahu
pfi postupné zméné struktury),

- rozvoj (dodatecné investice, nové zaméry a instalace, rozvoj vyuZiti, boom vyzkumu, vyvoje a
inovaci, rlst oboru a synergie s dalSimi energetickymi a ekologickymi spolec¢enskymi tématy).

Ty je moZné brat jako zakladni scénare, které jsou ddle rozvinuty v kombinaci s dalSimi podminkami,

jez tvori ramec budoucich trendl. NiZze uvedené hranice (v dnesnich cenach) mezi zakladnimi scénari

jsou orientacni a mohou se lisit podle miry technologického pokroku, Uspor a sniZzovani naklad( BPS.
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Obrazek 43 Hranice zakladnich scénart vyvoje BPS v zavislosti na provoznich dotacich a cené silové elektfiny




4.3 Poptavka po biomethanu

Bioplynové stanice jsou unikatni technologie OZE vzhledem k tomu, Ze jsou schopné akumulovat
energii ve formé bioplynu, kdy je mozné odlozit vyrobu energii z néj jak casové, tak vzdalenostné.
Principialné je tak biomethan nejvlastnéjsi formou vystupll z bioplynové stanice, navic velice
univerzalni z pohledu energetiky a paliv. Lze jej vyuZit pro:

1) wvyrobu elektfiny a tepla, nebo pro dopravu (alternativné k CNG) kdekoli jako zemni plyn (po
vtlaceni do distribu¢ni soustavy),

2) lokalni zasobovani dopravy palivem jako alternativa CNG (tedy CBG),

3) chemickou vyrobu —jako methan.

Biomethan se dominantné vyrabi a vyuzivda v Némecku (185 biomethanovych stanic), Velké Britanii
(80), Svédsku (61). Poptavka po biomethanu se viak projevuje i v daldich zemich. Pfikladem muze byt
Svycarsko. Zde poptavka domacnosti (!) po biomethanu vysoce prevys$uje domaci produkci, co? se
projevuje stéle se zvy$ujicim dovozem biomethanu do Svycarska.
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Obrazek 44 Vyvoj produkce a dovozu biomethanu ve Svycarsku v letech 2009 — 2015 (zdroj: EBA, 2016)

Podobné trendy se daji o¢ekdvat také v dalsich zemich, véetné Ceské republiky. Zde se viak teprve
ozyvaji prvni zajemci o ,,zeleny” plyn. Provozni podpora na biomethan totiz v CR nikdy nebyla
realizovana, a proto zde neexistuje ani relevantni nabidka této komodity. Pokud by existovala, bylo
by mozné biomethan vyvézt do zahranici, tedy spiSe zobchodovat pfislusné garance plvodu.

Dale je biomethan alternativou pro naplnéni kvét danych predpisy EU pro automobilova paliva,
stanovenych Smérnici Evropského parlamentu a rady 2009/28/ES o podpore vyuzZivani energie z
obnovitelnych zdroju. Ve Spolecenstvi do roku 2020 je stanoven povinny minimalni cil, jenZz ma byt
dosazen vsemi Clenskymi staty, a to 10 % podilu biopaliv na celkové spotiebé benzinu a nafty

v dopravé. Smérnice je aktudlné pfredmétem revize a aktualné je navrZen cil, aby kazdy ¢lensky stat
zajisti, aby podil energie z OZE na spotfebé energie v dopravé Cinil v roce 2030 nejméné 12 %.



Pokud se pouZije biomethan naptiklad jiz pfi pfipravé bioethanolu, je mozné jeho klimaticky vliv
pripocitat k parametriim bioethanolu a o to méné jej pfimichavat do benzinu.

Pro obchod s biomethanem, a to v ramci CR i celé Evropy, je nutné zFidit nezavisly registr, ktery bude
ovérovat plivod biomethanu, zejména pak suroviny, z nichZ se vyrabi, a v redlném ¢ase obchody
vyporadavat. Zaruky plvodu pro elektfinu u nds vydava statni spolecnost OTE, a.s., tedy operator
trhu (primarné s elektfinou). Proto se zastupci spolecnosti zacala jednat CzBA o mozZnosti zfidit a vést
narodni registr biomethanu. Postupné do jednani vstoupili také zastupci Ministerstva prdmyslu a
obchodu (MPO), Ceského plynarenského svazu, Ceskd asociace petrolejafského primyslu a obchodu
a dalsi subjekty. Proces projednavani bude pokracovat v rdmci pracovni skupiny MPO , Alternativni
paliva“.

Mezitim vSak vznikl evropsky registr — v belgickém Gentu se dne 28. zafi 2016 devét ¢lenl z osmi
evropskych zemi domluvilo na zalozeni asociace ERGaR aisbl. Hlavnim poslanim nové asociace je
vytvofit nezavislé, transparentni a divéryhodné dokumentacni schéma hmotnostniho bilancovani
biomethanu, ktery je distribuovan napf¥ic¢ evropskymi rozvodnymi sitémi zemniho plynu. Planované
dobrovolné schéma nese nazev ,Evropsky registr obnovitelného plynu“ (European Renewable Gas
Registry, aisbl), mezinarodni neziskova organizace (ve zkratce ERGaR).

Dokumentacni schéma umoziuje v ndvaznosti na narodni registry preshrani¢ni obchod s plynem z
obnovitelnych zdroja skrze evropskou rozvodnou sit zemniho plynu a zarover zamezi dvojimu prodeji
komodity nebo dvojimu Uctovdni. Poté, co je biomethan vtlacen do sité zemniho plynu, se smisi se
zemnim plynem a molekuly fosilniho a obnovitelného ptvodu jiZz neni mozno rozlisit. Z toho divodu
je jedinou mozZnosti, jak sledovat obnovitelné palivo (tedy biomethan) v sitich zemniho plynu,
hmotnostni bilance s pfislusShou dokumentaci.

Za své prvni ukoly si asociace ERGaR stanovila vytvoreni detailnich postupl hmotnostniho
bilancovani biomethanu vtlaceného do evropské rozvodné sité zemniho plynu a naslednou Zadost o
uznani nepovinného reZimu Evropskou komisi v souladu se Smérnici o obnovitelnych zdrojich
energie, Smérnici jakosti pohonnych hmot a dalSimi souvisejicimi legislativnimi dokumenty.
Zakladajici ¢clenové ERGaR predpokladali, Ze se dalsi organizace (narodni registry biomethanu,
narodni bioplynové asociace, partnefti z priimyslu zemniho plynu a dalsi aktéri evropského priimyslu
vyroby a vyuziti bioplynu a biomethanu) pfipoji k asociaci ERGaR a budou se podilet na tvorbé
dokumentacniho systému pouzitelného na celoevropské Urovni. To se také aktualné déje.

Rada ERGaR aisbl je sloZena ze Sesti ¢lenll a pan Jeppe Bjerg, M. Sc., byl zvolen jejim prezidentem.
Viceprezidentem byl zvolen Dr. Jan Stambasky (prezident Evropské bioplynové asociace a zastupce
CzBA) a funkci Generdlniho tajemnika organizace zastava Dr. Attila Kovacs.

T

a perspektivni organizaci, jez pro ceské prostredi mlzZe slouzit jako vyznamny zdroj informaci a know-
how. Zakladajici ¢lenové ERGaR jsou: AGCS Gas Clearing & Settlement AG (Rakousko), European
Biogas Association (Belgie), Energinet.dk (Dansko), Landwarme GmbH (Némecko), CIB - Consorzio
Italiano Biogas (Italie), STX Services B.V. (Nizozemi, Renewable Energy Association Ltd. (Spojené
kralovstvi), VSG - Swiss Association of Gas Industry a Energie 360° AG (Svycarsko). Analyticka prace,
ktera pripravila zaklady pro zaloZeni ERGaR, byla provedena v ramci dvou evropskych projektd, a to



Green Gas Grids (www.greengasgrids.eu) — projekt IEE — a BIOSURF (www.biosurf.eu) — projekt
Horizon 2020.

Pro lokalni zasobovani trhu s palivy pro dopravu je podstatna takova kombinace technologii, ktera
umozni co nejlevnéjsi Cisténi a stldaceni biomethanu, véetné nasledného plnéni do vozidel. Idedlné to
znamena BPS jak s kogeneraci (pfi vyuZziti vystupl v misté), tak malou membranovou technologii pro
upgrading bioplynu, které se aktualné dostavaji na trh v kapacitach dostatecnych pro standardni

plnici stanici.

Biomethan lze vyuzit k prodeji ¢i pro vlastni vozidla — fada zemédélskych podnik( vyrabi viastni
potravinarské Ci jiné produkty a potfebuje je rozvézt, na farmach, skladkach ¢i Upravnach vod se zase
uplatni dopravni a manipulacni technika (traktory) apod. Prosté vsechny CNG technologie mohou
vyuzit vycistény bioplyn nezdvisle na obsahu methanu, pokud neklesne vyrazné pod 90 %, kdy by
mohlo hrozit zamrzani palivové soustavy pfi vétsich mrazech (vymraZovani oxidu uhli¢itého).

V soucasné dobé je na trhu celd fada komeréné dostupnych typt vozidel, jako napt. Skoda Citigo,
Skoda Octavia, VW Caddy, Fiat Ducato ¢i lveco Daily. Mnohé vyzkumné projekty byly délany i v
oblasti zemédélské techniky a vysledky splnily o¢ekavani, co se tyka ekonomiky provozu a ekologie.
V prototypové verzi vznikly traktory vyrobcl Steyr a New Holland, do sériové vyroby se dostaly
traktory nesouci znacku Valtra ¢i Agromash. Na zemni plyn existuje i fada typl manipulaéni ¢i
komundlni techniky.

vy ve

Benefitem pfi pouZivani methanu jako paliva je nizka zatéz Zivotniho prostfedi, kdy v porovnani s
naftou ¢i benzinem je produkce urcitych skodlivych emisnich sloZzek na nékolika procentech
plGvodnich hodnot, zvlasté zminované jsou prakticky neexistujici emise pevnych castic. Vyrazné
pfinosy jsou ale i v oblasti vlivu na produkci CO2. PouZiti biomethanu jako paliva pro pohon
motorovych vozidel pfispiva také k vyraznému snizeni emisi CO, do ovzdusi. Uvadi se, Ze zemni plyn
ma o cca 25 % nizsi emise CO, neZ benzinové motory, v pfipadé vyuZiti biomethanu a uvazovani
celkového Zivotniho cyklu paliva a bilance CO, pfesahuji Uspory emisi CO, az 90 %.
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Obrazek 45 Emise CO2 pfi zohlednéni celkového cyklu WTW za poufiti rtiznych paliv (zdroj DENA)



4.4 Ostatni podminky a faktory

Biomethan je velmi dileZitou alternativou v uvazovani o budoucnosti bioplynovych stanic, které musi
prejit z kontinualniho provozu do $pi¢kovaciho rezimu ¢i podplrnych sluzeb (vyroba elektfiny dle
potieb spravce prenosové/distribucni sité), nebo na vyrobu biomethanu, jenz také slouzi jako
disponibilni zasoba energie. Tim se zd(razni nejpodstatnéjsi rys BPS, totiz regulovatelnost, a bude
mozné jimi postupné nahrazovat konvencni kapacity slouZici pro regulaci a systémové sluzby v ramci
elektrizani soustavy.

Bioplynové stanice jsou v soucasnosti koncipovany jako stabilni zdroj elektrické energie s kontinudlni
vyrobou pfi sezénni vychylce 10 — 15 % (v letnich mésicich je specificka vyroba bioplynu obecné
mirné vyssi nez v zimnich mésicich). S timto jsou také pfipojeny k elektrizacni soustavé a
provozovany. Jedinymi vypadky jsou tak planované opravy kogeneracni jednotky (KGJ), pfipadné
technologické ¢asti, nebo mimoradné téz technologické problémy (nizka Uroven produkce bioplynu
ve fermentoru, nutnost vymény vsazky a nového spusténi procesu apod.).

Pro elektrizacni sit je vSak mnohem zajimavéjsi situace, kdy by bylo mozZné vykon BPS alespon
Castecné regulovat a vyuzit tak zdroj, jenz mlze velmi rychle nabéhnout nebo naopak sniZit svij
vykon (na Urovni plynové elektrarny), k vykryti Spicek ve spotiebé elektfiny nebo ve vyrobé nucené
odebirané elekttiny z fotovoltaickych a vétrnych elektraren. Podminkou této teoretické moznosti je
ovsem sdruzeni BPS do regulovatelnych regionalnich virtualnich blokd, které budou mit jednotné
fizeni a splni vedkeré podminky dané spole¢nosti CEPS, a.s., pro urcity typ podptrnych sluZeb.
Minimalni velikost takového bloku se pohybuje od 10 MW regulovatelného vykonu, optimalni by byla
cca 30 MW.

Stdvajici BPS nejsou na regulaci typu Uplného vypnuti vyroby elektfiny na nékolik hodin denné
pfipravené. Rezervy v plynojemech jsou minimalni, v fadu desitek minut odstavky KGJ, jinak je nutné
vyrobeny bioplyn, vzhledem ke kontinudlnimu biologickému procesu jeho vzniku, neproduktivné
spalovat na fléfe. Stejné tak ma cast vyroby elektfiny kapacitu stanovenou s malou rezervou vykonu
(v obdobi maximalniho vyvoje bioplynu), tudiz neni mozné zpracovat vyznamny prebytek bioplynu
nashromazdény v prabéhu odstavky.

Zaroven neni o tuto sluzbu zajem, protoZze BPS maji jistou provozni podporu (o niz by pak ¢astecné
prichazely) a pro spravce prenosové sité bylo obtizné se zabyvat pomérné malymi zdroji. Vzhledem

k tomu, Ze dohromady se jedna o radoveé stovky MW, Ze uhelné elektrarny dosluhuji a plynové zdroje
jsou pomérné drahé, je mozné ocekavat, Ze se postoj obou stran do deseti let zméni. BPS vyuziji
Castecné fermentory Ci zastfesené sklady digestatu pro skladovani bioplynu, snizi svij vykon

v produkci bioplynu na 25 — 50 % a daji k dispozici své kapacity pro vyrobu elektfiny na fadové 6 — 12
hodin denné. Pfi kvalitnim dalkovém fizeni (coz jiz nyni Ize v rdmci virtualnich elektraren snadno
aplikovat) bude k dispozici Spickovy zdroj a zaroven dojde k prodlouzeni Zivotnosti technologii.

Nevyhodou BPS pro cilené vyuZiti v rdmci podpUrnych sluzeb je sice aktudlné jejich maly vykon a
¢asové omezena moznost jeho regulace. Na druhou stranu zde neni v ramci virtudlniho bloku BPS
problém s rychlou odezvou a mirou regulace 0 - 100 % vykonu. Pro certifikaci zdroje pro podplrné
sluzby jsou stanoveny podminky uvedené v Kodexu prenosové soustavy schvaleném Energetickym
regulaénim ufadem, Cast II. - Podprné sluzby (PpS).



Vsechny podplrné sluzby musi splfiovat tyto obecné pozadavky:

- Meéfitelnost — se stanovenymi kvantitativnimi parametry a zplsobem méreni.

- Garantovanad dostupnost sluzby béhem denniho, tydenniho a ro¢niho cyklu s mozZnosti vyzadat si
inspekci.

- Certifikovatelnost — stanoveny zplsob prokazovani schopnosti poskytnout sluzby pomoci
periodickych testa.

- Moiznost pribézné kontroly poskytovani.

Jednotlivé podplrné sluzby

- Primarni regulace frekvence bloku (PR)

- Sekundarni regulace vykonu bloku (SR)

- Minutova zaloha (MZt#) (t=5, 15, 30 minut)

- Snizeni vykonu (SV30)

- Sekundarni regulace napéti a jalovych vykond (SRUQ)

- Schopnost ostrovniho provozu (OP)

- Schopnost startu ze tmy (BS)

Bioplynové stanice by mohly teoreticky vykonavat zejména sekundarni regulaci a nejrychlejsi
minutovou zdlohu, nebo zajistit schopnost ostrovniho provozu ¢i startu ze tmy.

S podobnym navysenim objemu zdsobniku plynu a nerovnomérnym vyuzitim instalovaného
elektrického vykonu BPS Ize tento zdroj (opét nejlépe v soustavé, ktera bude Citat celkem radové
desitky MWe inst.) dimenzovat pro vyrobu Spickové elektfiny. V tom pfipadé nebude mozné vyuZzit
tyto zdroje ze strany CEPS, a.s., pro podplrné sluzby. Na druhou stranu bude mozné zobchodovat jak
kladnou tak zapornou odchylku aktualné na trhu. K tomu ovSem bude potteba silnd podpora
zkuSeného a férového obchodnika s elektfinou.

Dalsi moZnosti je zahrnuti BPS do regionalni chytré sité, kterd bude reagovat na aktualni poZzadavky
odbératell elektfiny a regulovat podle nich zdroje, resp. vyvazovat vyrobu ve zdrojich zahrnutych do
této chytré sité. Smart Grids jsou fenoménem, ktery se na Ceském Uzemi objevuje zatim jen
experimentalné a je podminén uréitym stupném vybavy zejména u odbératelll. Smart Grid je
elektricka sit, ktera umi sofistikované integrovat veskeré funkce vsech pripojenych zafizeni —
generatord i spotfebicl tak, aby byla zajisténa efektivni, ekonomicka a bezpecna dodavka elektrické
energie. Ve verzi, ktera bude zahrnovat jen vétsi dodavatele i odbératele elektfiny, by vsak bylo
mozno ji realizovat v relativné kratké dobé.

Je zfejmé, Ze dalsi vyvoj téchto hybnych sil sektoru je podminén zajmem ze strany spravcl
prenosové/distribuéni soustavy, obchodnikl s elektfinou a vyspélymi méficimi, regulac¢nimi a
komunika¢nimi technologiemi.

Poptavka po teple a jeho cena je jako hybna sila tézko identifikovatelna. Bude lokalné znacné rozdilna
a ma své vyrazné limity v tom, Ze BPS vétsinou stoji na venkové, za obci. Obecné |ze fici, Ze poptdvka
po teple bude vzhledem k postupujicimu zateplovani spiSe klesat. Na druhou stranu jeho cena bude
rast spolu s naklady na infrastrukturu a paliva.



Poptavka po sluzbach v odpadovém hospodarstvi (nabidka bioodpad( k jejich energetickému vyufziti)
zalezi vyznamné na dal$im osudu skladek. Ministerstvo Zivotniho prostredi vidi v oblasti
energetického vyuziti komunalnich odpadi potencial rozvoje. Podle progndzy nakladani

s komunalnimi odpady do roku 2024 se predpoklada narlst energetického vyuzZiti komunalnich
odpadll na Uroven odpovidajici pfiblizné prdméru EU. ,,Mix“ nakladani s komunalnimi odpady by v
roce 2024 mél v CR pfiblizné vypadat: 60 % recyklace — 28 % energetické vyuZiti — 12 % skladkovani.
V oboru vsak vladnou dlouhodobé smlouvy a pres legislativni podminky nemusi byt potfebny
bioodpad, ktery by BPS zpracovavaly, k dispozici.



5. Scénare budouciho vyvoje

Socio-ekonomické scénare budouciho vyvoje vychazeji z predpokladli danych hlavnimi relevantnimi
trendy a hlavnimi hybnymi silami, jak byly definovany v pfedchozich kapitolach. U viech tfech
hybnych sil jsou brany zakladni tendence, tedy odpovédi na otazky:

1) Bude existovat naddle ekonomicky vyznamna verejnd podpora bioplynu?

2) Zvysise cena silové elektfiny na Uroven dostate¢nou pro pokryti provoznich nakladd na vyrobu

bioplynu?
3) Bude existovat dostate¢na poptdvka po biomethanu za cenu, kterd bude pro BPS dostatecna?
A
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Obrazek 46 Prehled scénaft (v modrych polich) v zavislosti na vyvoji hlavnich hybnych sil

Scénare se vztahuiji cilové k rokiim 2030 — 2040. Kazdy scénaf je v nasledujicim textu popsan véetné
pfipadnych indikator( a doplnén o vizi, resp. reakéni scénar. Cilem je vytvoreni modelu generujiciho
zisk alespon pro nékteré z uvedenych scénaru.



5.1 Scéndr 1 - Cas hojnosti

Zakladni predpoklady

Indikatory

Pravdépodobnost
Vedlejsi predpoklady

Popis scénare

Reakéni scénar

Dopady na technologie

Provozni podpora dosdahne ekonomicky zajimavé Urovné
Cena silové elektfiny pokryje alespon provozni ndklady na jeji vyrobu
Poptavka po biomethanu za ceny vyhodné pro BPS bude dostatecna

Zeleny bonus (v dnednich cenach) na urovni nad 1200 Ké/MWh

Silova elektfina za (v dnesnich cenach) vice nez 2000 K¢/MWh

Poptavka po biomethanu (za vice nez nakladovou cenu) v objemu alespon
100 mil. m® za rok

<1%
Ustaveni narodniho registru biomethanu

Pro provozovatele BPS idedlni prostiedi, kdy je moZné pokracovat

v prakticky nezménéném rezimu — silova elektfina plus zeleny bonus da
dohromady dostate¢nou ¢astku na pokryti provoznich nakladd,
pribéZnou obnovu technologii a pfiméreny zisk. Navic bude mozné

v rdmci obnovy bioplynové stanici zaménit kogeneracni jednotku za
upgrading a doddvat do sité, pripadné pro dopravu, biomethan.

Obor se bude moci dale rozvijet, budou vznikat v omezené mite i nové
bioplynové a zejména biomethanové stanice, v ndvaznosti na zdroj
vhodnych substrat(, kdy ekonomika vyroby presahne bod zvratu a dojde
k navratnosti alespon na dosavadni Urovni. Nové investi¢ni zaméry vsak
budou pravdépodobné omezeny pouze na nejefektivnéjsi pripady. Nelze
predpokladat vyrazné vyssi hodnoty, neZ jsou uvedeny v indikatorech.

V rdmci tohoto velmi nepravdépodobného scénare by nebylo nutné
vytvaret specidlni reakcni strategii pro provozovatele BPS. Pro né bude
zasadni vyhledavani zajimavych, efektivnich a ekologicky Setrnych novych
technologii, stejné jako zajistovani novych typ( substratd, véetné
pfipadnych potfebnych technologickych Uprav.

Z hlediska technologické platformy je nutné vyjedndvat co nejvhodnéjsi
podminky, dohodnout vznik narodniho registru biomethanu, vyhledavat a
nabizet nejlepsi dostupné technologie, propagovat priklady dobré praxe a
spolupracovat intenzivné v rdmci Evropské bioplynové asociace.

Tento scénar umozni rozvoj vsech bioplynovych i ndvaznych technologii,
prioritou bude ucinnost technologie a Uspornost provozu. Dojde

k vyraznému rozvoji upgradingu na biomethan a k ptizptsobovani
zakladnich technologii pro zpracovani netradi¢nich substratt, predevsim
odpadniho a druhotného charakteru.



5.2 Scénar 2 — Spolecna alternativa

Zakladni predpoklady

Indikatory

Pravdépodobnost

Vedlejsi predpoklady

Popis scénare

Reakéni scénar

Provozni podpora dosdahne ekonomicky zajimavé Urovné
Cena silové elektfiny nepokryje alespon provozni naklady na jeji vyrobu
Poptavka po biomethanu za ceny vyhodné pro BPS bude dostatecna

Zeleny bonus (v dnesnich cenach) na urovni nad 1200 K¢/MWh

Silova elektfina za (v dnesnich cenach) méné nez 2000 K¢/MWh

Poptavka po biomethanu (za vice nez nakladovou cenu) v objemu alespon
100 mil. m® za rok

10 %

Ustaveni narodniho registru biomethanu
Umoznéni poskytovani podplrnych sluzeb / $pickového provozu BPS

V této varianté se budou muset provozovatelé BPS rozhodnout, zda
nechat technologii dozit, kdy kombinace vynosu z prodeje silové elektfiny
a provozni podpory pokryje provozni naklady, ale uz nebude stacit na
pravidelnou obnovu &i rozvoj, nebo se vénovat spise produkci
biomethanu. Ta vSak bude realnd pouze pro 20 — 30 % BPS, pokud se
nenajde uc¢inna a levna technologie zkapalnéni a nasledného prevozu CBG
jako LBG, resp. pfimého vyuziti pro dopravu v technologiich LNG. Zbylé
BPS budou hledat moznost dalsiho zlepseni vynosli omezenim produkce a
prechodem na Spickovou vyrobu elektfiny nebo na podp(irné sluzby pro
spravce prenosové ¢i distribucni soustavy.

Obor se bude moci dale rozvijet velmi omezené, budou vznikat pouze
modifikace technologii, tedy Upravy jako instalace upgradingové a vtlaceci
jednotky, vyuZiti energii a biomethanu, vyuziti vhodnych levnéjsich
substratd a pfizplsobeni provozniho rezimu témto substratim. Nové
investi¢ni zaméry lze oc¢ekdavat jen v pripadé zajimavého vyuziti
biomethanu. V oblasti kogenerace v ramci BPS neni moZzné ocekavat
dostatek prostoru pro nové investice.

Pokud by vzniklo (ptfestavbou) vétsi mnozstvi biomethanovych stanic,
pfinese to nestabilitu oboru — diky vzajemné konkurenci, ale predevsim
diky vykyvim cen, které pfi strednédobém poklesu mohou zpUsobit
zavazné potize celému oboru.

Prvnim krokem provozovatele BPS bude posouzeni moZnosti pfipojeni
k distribu¢ni soustavé zemniho plynu na drovni vysokotlaku (vyjimecné
stfedotlaku). Pokud bude redlné pripojeni (z hlediska technického,
legislativniho a ekonomického), bude mozné posoudit, zda pfebudovat
bioplynovou stanici na biomethanovou.

V ptipadé, Ze se nepodafi pfipojeni, nebo se nevyplati (pfipadné se
nevyplati vyroba biomethanu vzhledem k pouzivanému substratu), je
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mozné posoudit variantu Spickového zdroje, resp. zdroje poskytujiciho
podpurné sluzby pro elektrizacni soustavu. Znamena to snizeni produkce
bioplynu, jeho kumulace v ¢3asti vyrobniho zafizeni a vyuziti kogeneracni
jednotky jen po nékolik hodin denné dle potfeby. Zde se mohou
vyskytnout prekazky v podobé nedostatecné ceny za Spickovy vykon ¢i za
podpurné sluzby, nevhodnost technologie (chybéjici plynojem, resp.
alternativni prostor) ¢i nezajem o dany typ sluzeb/dodavek.

Pokud neuspéje ani jedna z moznosti, bude zbyvat nechat dozit
technologii s minimem dodatecnych investic a oprav, s omezenim
provoznich naklad( a ndkladl na substraty. Nasledné pak ukondit provoz
bioplynové stanice jako takové.

Z hlediska technologické platformy je nutné vyjedndvat co nejvhodnéjsi
podminky jak ze strany Energetického regulac¢niho Uradu, tak spravcl
prenosové a distribucnich siti, dohodnout vznik narodniho registru
biomethanu, vyhledavat a nabizet nejlepsi dostupné technologie,
propagovat priklady dobré praxe a spolupracovat intenzivné v ramci
Evropské bioplynové asociace.

Prioritou bude rozvoj technologii pro upgrading na biomethan, Upravy
technologie pro Spickovy provoz a sluzby elektrizacni soustavé, pripadné
prizplsobovani zakladnich technologii pro zpracovani netradi¢nich
substratd, predevsim odpadniho a druhotného charakteru.



5.3 Scéndr 3 — Mezi trhy

Zakladni predpoklady

Indikatory

Pravdépodobnost

Vedlejsi predpoklady

Popis scénare

Provozni podpora nedosahne ekonomicky zajimavé urovné
Cena silové elekttiny pokryje alespon provozni naklady na jeji vyrobu
Poptavka po biomethanu za ceny vyhodné pro BPS bude dostatecnd

Zeleny bonus (v dnesnich cenach) na Urovni pod 1200 K¢/MWh

Silova elektfina za (v dnesnich cendch) vice nez 2000 K¢/MWh

Poptavka po biomethanu (za vice nez nakladovou cenu) v objemu alespon
100 mil. m® za rok

30 %

Ustaveni narodniho registru biomethanu
Umoznéni poskytovani podplrnych sluzeb / $pickového provozu BPS

Vys$i cena za silovou elektfinu mizZe znamenat vyznamny impuls pro dalsi
preZiti bioplynovych stanic. Pfesto se provozovatelé pti dostatecné
poptdvce po biomethanu budou muset rozhodnout, zda se zaméfit na
biomethan, nebo zUstat u klasické kombinované vyroby elektfiny a tepla
v lokalni ¢i blizké kogeneracni jednotce.

V kazdém pfipadé vsak produkce a vtla¢ovani biomethanu bude realné
pouze pro 20 — 30 % BPS, pokud se nenajde Gc¢inna a levna technologie
zkapalnéni a nasledného prevozu CBG jako LBG, resp. pfimého vyuZiti pro
dopravu v technologiich LNG.

Zbylé BPS budou hledat moznost dalSiho zlepSeni vynosi omezenim
produkce a pfechodem na Spickovou vyrobu elektfiny nebo na podplrné
sluzby pro spravce prenosové Ci distribu¢ni soustavy v kombinaci

s vyuZitim biomethanu pro dopravu lokalné (doplnéni technologie o
mensi upgradingovou jednotku a zfizeni jedné &i vice plnicich stanic

v misté ¢i nejblizsim okoli). Bude nutné radné posouzeni, zda bez provozni
podpory bude zajimavéjsi stabilni vyroba elekttiny (a tepla) na plny vykon,
nebo spiSe regulacni funkce.

Obor se bude moci dale rozvijet omezené, bude vyznamné zavisly na
vyvoji trh( a neni vylouceno, Ze i pfi kratkodobém vyraznéjsim poklesu
cen (v fadu jednoho dvou let) mlze dojit ke kolapsu oboru, ktery ma
vysoké provozni naklady na vyrobenou MWh.

Z hlediska techniky budou vznikat pouze modifikace technologii, tedy
Upravy jako instalace upgradingové a vtlaceci jednotky, vyuziti energii a
biomethanu, vyuZiti vhodnych levnéjsich substratl a pfizpisobeni
provozniho rezimu témto substratlim. Nové investi¢ni zaméry Ize
ocekavat jak v pfipadé zajimavého vyuZiti biomethanu, tak modernich
zpUsobU produkce energii v ramci smart grids. V oblasti klasické
kogenerace v rdmci BPS neni moZzné ocCekavat dostatek prostoru pro nové
investice.



Reakéni scénar
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Prvnim krokem provozovatele BPS bude posouzeni moZnosti pfipojeni

k distribuéni soustavé zemniho plynu na drovni vysokotlaku (vyjimecné
stfedotlaku). Pokud bude realné pripojeni (z hlediska technického,
legislativniho a ekonomického), bude mozZné posoudit, zda pfebudovat
bioplynovou stanici na biomethanovou.

V ptipadé, Ze se nepodafi pripojeni, nebo se nevyplati (pfipadné se
nevyplati vyroba biomethanu vzhledem k pouzivanému substratu), je
mozné posoudit variantu Spickového zdroje, resp. zdroje poskytujiciho
podpurné sluzby pro elektrizacni soustavu. Znamena to snizeni produkce
bioplynu, jeho kumulace v ¢asti vyrobniho zafizeni a vyuziti kogeneraéni
jednotky jen po nékolik hodin denné dle potfeby. Zde se mohou
vyskytnout prekazky v podobé nedostatecné ceny za Spickovy vykon ¢i za
podplirné sluzby, nevhodnost technologie (chybéjici plynojem, resp.
alternativni prostor) ¢i nezdjem o dany typ sluZzeb/dodavek.

Pokud neuspéje ani jedna z moznosti, bude zbyvat nechat dozit
technologii s minimem dodatecnych investic a oprav, s omezenim
provoznich naklad( a ndkladd na substraty. Nasledné pak ukondit provoz
bioplynové stanice jako takové.

Z hlediska technologické platformy je nutné vyjedndvat co nejvhodnéjsi
podminky jak ze strany Energetického regulaéniho Uradu, tak spravci
prenosové a distribucnich siti, dohodnout vznik narodniho registru
biomethanu, vyhledavat a nabizet nejlepsi dostupné technologie,
propagovat pfiklady dobré praxe a spolupracovat intenzivné v rdmci
Evropské bioplynové asociace.

Prioritou bude rozvoj technologii pro upgrading na biomethan, Gpravy
technologie pro $pickovy provoz a sluzby elektrizaéni soustavé, pripadné
prizpisobovani zakladnich technologii pro zpracovani netradicnich
substratd, predevsim odpadniho a druhotného charakteru.



5.4 Scénar 4 — Jedina sance

Zakladni predpoklady

Indikatory

Pravdépodobnost

Vedlejsi predpoklady

Popis scénare

Reakéni scénar

Provozni podpora nedosahne ekonomicky zajimavé urovné
Cena silové elekttiny nepokryje alespon provozni ndklady na jeji vyrobu
Poptavka po biomethanu za ceny vyhodné pro BPS bude dostatecnd

Zeleny bonus (v dnesnich cenach) na drovni pod 1200 K¢/MWh

Silova elektfina za (v dnednich cendch) méné nez 2000 K&/MWh

Poptavka po biomethanu (za vice nez nakladovou cenu) v objemu alespon
100 mil. m® za rok

50 %

Ustaveni narodniho registru biomethanu
Umoznéni poskytovani podplrnych sluzeb / $pickového provozu BPS

Zakladnim smérem, kam se bude ubirat obor v tomto pfipadé, bude
C¢isténi bioplynu na biomethan a jeho dalsi vyuZiti. Kombinace vynosl

z prodeje silové elektfiny a provozni podpory totiz nepokryje ani provozni
naklady, natoz pak aby stacila na pravidelnou obnovu ¢i rozvoj.
Problémem je, Ze vyroba a vtlacovani biomethanu do distribucni sité
bude realnd pouze pro 20 — 30 % BPS, pokud se nenajde U¢inna a levna
technologie zkapalnéni a nasledného prevozu CBG jako LBG, resp.
pfimého vyuziti pro dopravu v technologiich LNG.

Zbylé BPS budou hledat moznost dal$iho zlepseni vynost omezenim
produkce a prechodem na $pickovou vyrobu elektfiny nebo na podplrné
sluzby pro spravce prenosové Ci distribu¢ni soustavy v kombinaci

s vyuzitim biomethanu pro dopravu lokalné (doplnéni technologie o
mensi upgradingovou jednotku a zfizeni jedné ci vice plnicich stanic

v misté ¢i nejblizsim okoli).

Obor se bude moci dale rozvijet velmi omezené, budou vznikat pouze
modifikace technologii, tedy Upravy jako instalace upgradingové a vtlaceci
jednotky, vyuZiti energii a biomethanu, vyuziti vhodnych levnéjsich
substratud a prizpUsobeni provozniho rezimu témto substratlim.

Obor bude velmi zranitelny a vysoce zavisly na trznich podminkach,
pficemz naklady na provoz nebude mozné okamzité prizpUsobit. Pokud by
vzniklo (prestavbou) vétsi mnozstvi biomethanovych stanic, pfinese to
nestabilitu jak diky vzajemné konkurenci, tak predevsim diky vykyvim
cen, které pfi sttednédobém poklesu mohou zpUsobit zavazné potize.

Prvnim krokem provozovatele BPS bude posouzeni moZnosti pfipojeni
k distribuéni soustavé zemniho plynu na drovni vysokotlaku (vyjimecné
stfedotlaku). Pokud bude realné pripojeni (z hlediska technického,
legislativniho a ekonomického), bude mozZné posoudit, zda pfebudovat
bioplynovou stanici na biomethanovou. Dalsi alternativou bude snizeni
produkce a dodavka CBG pro vozidla v misté, resp. vhodné vyreseni
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dopravy biomethanu na plnici stanice v okoli.

V ptipadé, Ze se nepodafi pfipojeni, nebo se nevyplati (pfipadné se
nevyplati vyroba biomethanu vzhledem k pouzivanému substratu nebo
nizkému odbytu), je mozné posoudit jesté variantu Spickového zdroje,
resp. zdroje poskytujiciho podptrné sluzby pro elektrizacni soustavu.
Znamend to snizeni produkce bioplynu, jeho kumulace v ¢asti vyrobniho
zafizeni a vyuZiti kogeneraéni jednotky jen po nékolik hodin denné dle
potieby. Zde se mohou vyskytnout pfekazky v podobé nedostatecné ceny
za Spickovy vykon ¢i za podplirné sluzby, nevhodnost technologie
(chybéjici plynojem, resp. alternativni prostor) ¢i nezdjem o dany typ
sluZzeb/dodavek. Tato zména technologie mize byt kombinovana lokalnim
vyuzitim biomethanu pro dopravu.

Pokud neuspéje ani jedna z uvedenych moznosti, bude s velkou
pravdépodobnosti nutné ukoncit provoz bioplynové stanice jako takové,
nebo ji prebudovat na jiné zemédélské zatizeni.

Z hlediska technologické platformy je nutné vyjedndvat co nejvhodnéjsi
podminky predevsim ze strany spravcl prenosové a distribucnich siti,
dohodnout vznik narodniho registru biomethanu, vyhledavat a nabizet
nejlepsi dostupné technologie, propagovat priklady dobré praxe a
spolupracovat intenzivné v rdmci Evropské bioplynové asociace.

Prioritou bude rozvoj technologii pro upgrading na biomethan, Upravy
technologie pro Spickovy provoz a sluzby elektrizacni soustavé, pripadné
prizpisobovani zakladnich technologii pro zpracovani netradicnich
substratd, predevsim odpadniho a druhotného charakteru.



5.5 Scéndar 5 — Jako dnes

Zakladni predpoklady

Indikatory

Pravdépodobnost
Vedlejsi predpoklady

Popis scénare

Reakéni scénar

Dopady na technologie

Provozni podpora dosahne ekonomicky zajimavé Urovné
Cena silové elektfiny pokryje alespon provozni ndklady na jeji vyrobu
Poptavka po biomethanu za ceny vyhodné pro BPS bude nedostate¢na

Zeleny bonus (v dnesnich cenach) na drovni nad 1200 Ké/MWh

Silova elektfina za (v dnesnich cenach) vice nez 2000 K&¢/MWh

Poptavka po biomethanu (za vice nez nakladovou cenu) v objemu méné
nez 100 mil. m® za rok

10 %
Nejsou

Pro provozovatele BPS i cely obor se jednd o velmi dobry scénaft, kdy je
mozné pokracovat v prakticky nezménéném rezimu jako dnes — silova
elektfina plus zeleny bonus da dohromady dostatec¢nou ¢astku na pokryti
provoznich nakladl, pribéZnou obnovu technologii a pfiméreny zisk.
Obor se bude moci dale rozvijet, budou vznikat v omezené mite i nové
bioplynové a vyjimecné i biomethanové stanice (za podminky minimalni
ekonomicky zajimavé poptavky po biomethanu a ustaveni narodniho
registru biomethanu), v navaznosti na zdroj vhodnych substrata, kdy
ekonomika vyroby ptesahne bod zvratu a dojde k navratnosti alespon na
dosavadni Urovni. Nové investi¢ni zdméry vSak budou pravdépodobné
omezeny pouze na nejefektivnéjsi pfipady. Nelze prfedpokladat vyrazné
vyssi hodnoty, neZ jsou uvedeny v indikatorech.

V rdmci tohoto velmi nepravdépodobného scénare by nebylo nutné
vytvaret specidlni reakcni strategii pro provozovatele BPS. Pro né bude
zasadni vyhledavani zajimavych, efektivnich a ekologicky Setrnych novych
technologii, stejné jako zajistovani novych typl substrat(, véetné
pfipadnych potfebnych technologickych Uprav.

Z hlediska technologické platformy je nutné vyjedndvat co nejvhodnéjsi
podminky, dohodnout vznik narodniho registru biomethanu, vyhledavat a
nabizet nejlepsi dostupné technologie, propagovat priklady dobré praxe a
spolupracovat intenzivné v rdmci Evropské bioplynové asociace.

Tento scénar umozni rozvoj vsech bioplynovych i navaznych technologii,
prioritou bude ucinnost technologie a Uspornost provozu. Dojde

k prizplsobovani zakladnich technologii pro zpracovani netradi¢nich
substratd, predevsim odpadniho a druhotného charakteru. Dale vznikne
prostor pro malé upgradingové jednotky vyuZzitelné pro lokdlni dopravu
na CNG/CBG.



5.6 Scénadr 6 — Zavislost na stdtu

Zakladni predpoklady

Indikatory

Pravdépodobnost
Vedlejsi predpoklady

Popis scénare

Reakéni scénar

Dopady na technologie

Provozni podpora dosdahne ekonomicky zajimavé Urovné
Cena silové elekttiny nepokryje alespon provozni néklady na jeji vyrobu
Poptavka po biomethanu za ceny vyhodné pro BPS bude nedostatecna

Zeleny bonus (v dnesnich cenach) na urovni nad 1200 K&/MWh

Silova elektfina za (v dnednich cendch) méné nez 2000 K&/MWh
Poptavka po biomethanu (za vice nez nakladovou cenu) v objemu méné
nez 100 mil. m® za rok

20%
Umoznéni poskytovani podplrnych sluzeb / $pickového provozu BPS

Tento scéndf ma jedinou vyhodu, totiz stabilitu prijma z verejnych
rozpoctud. Ostatni podminky jsou neprejici. Pokud nedojde

k dostate¢nému rozvinuti trhu s biomethanem pfi cenach, které umozni
jeho rentabilni produkci, a zaroven nebude cena za silovou elektfinu
vyrazné vyssi, nez je dnes, neni perspektiva bioplynovych stanic pfilis
pozitivni.

Prakticky jedinou moznosti bude nechat bioplynové stanice postupné
dozivat, snazit se minimalizovat provozni naklady na substrat, na Udrzbu
¢i dalsi zbytné zdleZitosti a inkasovat zeleny bonus. Aktivnéjsi a siln&jsi
provozovatelé BPS budou hledat dodate¢né vynosy v oblasti vyroby
Spickové elektfiny a podpurnych sluzeb pro elektrizacni soustavu, nebo
lokalni produkce biomethanu pro dopravu, véetné vybudovani CBG plnici
stanice. DUleZita bude také orientace na alternativni substraty, resp. na
nakladani s bioodpady, pokud k tomu bude vhodna pfilezitost.

Obor se pfestane rozvijet, bude postupné upadat, zajimavéjsi pfileZitosti
budou jen pro malé upgradingové jednotky a prestavby na Spi¢kovou
vyrobu elekttiny, resp. podpurné sluzby. Nové investice nebudou, az na
vyjimky, ¢inény.

Provozovatelé BPS se zaméfi na usilovné hledani Uspor, minimalizaci
naklad(l, vhodné levné;jsi substraty, pfipadné na vyuziti nabidek trhu

s energiemi a energetickymi sluzbami. Budou preferovany doplrikové
technologie a funkce pfi omezeném vyhledu existence 10 — 15 let.

Z hlediska technologické platformy je nutné vyjedndvat co nejvhodnéjsi
podminky ze strany Energetického regulacniho Uradu, event. dohodnout
vznik narodniho registru biomethanu, vyhledavat a nabizet nejlepsi
dostupné technologie, propagovat priklady dobré praxe a spolupracovat
intenzivné v ramci Evropské bioplynové asociace.

Technologicky rozvoj se dd ocekdvat u zpracovani a pfedupravy novych
substratl, véetné apravy zakladnich technologii, dale v Upravach na
$pickovy zdroj a sluzby elektrizaéni soustavé a u malych upgradingu.



5.7 Scéndr 7 — TrZni nejistota

Zakladni predpoklady

Indikatory

Pravdépodobnost
Vedlejsi predpoklady

Popis scénare

Reakéni scénar

Provozni podpora nedosahne ekonomicky zajimavé urovné
Cena silové elekttiny pokryje alespon provozni naklady na jeji vyrobu
Poptavka po biomethanu za ceny vyhodné pro BPS bude nedostatecna

Zeleny bonus (v dnesnich cenach) na Grovni pod 1200 K¢/MWh

Silova elektfina za (v dnesnich cendch) vice nez 2000 K¢/MWh

Poptavka po biomethanu (za vice nez nakladovou cenu) v objemu méné
nez 100 mil. m® za rok

25 %
Umoznéni poskytovani podplrnych sluzeb / $pickového provozu BPS

Zdroje vynosu pro bioplynové stanice budou v ramci tohoto scénare
vyrazné omezené, a to pouze na silovou elektfinu (resp. vynosy z prodeje
tepla, které ale nejsou ve vétsiné pripadd vyznamné). To znamen3, Ze cely
obor, ktery je kapitdlové velmi poddimenzovany, bude zavisly na
pohyblivé a cenové nestabilni cené komodity, Ze bude nutné soutézit

s dalSimi vyrobci energie, jez nemaji tak vysoké provozni naklady, nebo
mohou ze svych dalSich aktivit ¢i kapitalovych rezerv pokryt obdobi
nepriznivého vyvoje cen.

Vysledkem bude postupné doZivani bioplynovych stanic, protoze nové
investice budou zcela nerentabilni a nejisté. Rada provozovatell se bude
snazit minimalizovat provozni naklady na substrat, na udrzbu ¢i dalsi
zbytné zalezZitosti. Aktivnéjsi a silnéjsi provozovatelé BPS budou hledat
dodatecné vynosy v oblasti vyroby Spickové elektfiny a podpurnych
sluzeb pro elektrizacni soustavu, nebo lokalni produkce biomethanu pro
dopravu, véetné vybudovani CBG plnici stanice. DlleZita bude také
orientace na alternativni substraty, resp. na nakladani s bioodpady, pokud
k tomu bude vhodna pfilezZitost.

Obor se pfestane rozvijet, bude postupné upadat, zajimavéjsi pfileZitosti
budou jen pro malé upgradingové jednotky a prestavby na Spi¢kovou
vyrobu elekttiny, resp. podpurné sluzby. Nové investice nebudou, aZz na
vyjimky, ¢inény.

Provozovatelé BPS se zaméfi na usilovné hledani Uspor, minimalizaci
nakladl, vhodné levné;jsi substraty, pfipadné na vyuziti nabidek trhu

s energiemi a energetickymi sluzbami. Budou preferovany doplrikové
technologie a funkce pfi omezeném vyhledu existence 10 — 15 let.

Z hlediska technologické platformy je nutné zprostfedkovat co
nejvhodnéjsi podminky na trhu, event. dohodnout vznik narodniho
registru biomethanu, vyhledavat a nabizet nejlepsi dostupné technologie,
propagovat priklady dobré praxe a spolupracovat intenzivné v rdmci
Evropské bioplynové asociace.



Dopady na technologie  Technologicky rozvoj se da o¢ekavat u zpracovani a predlpravy novych
substratd, véetné Upravy zakladnich technologii, dale v Upravach na
$pickovy zdroj a sluzby elektrizaéni soustavé a u malych upgradingu.



5.8 Scénar 8 — Konec oboru

Zakladni predpoklady

Indikatory

Pravdépodobnost
Vedlejsi predpoklady

Popis scénare

Reakéni scénar

Dopady na technologie

Provozni podpora nedosahne ekonomicky zajimavé urovné
Cena silové elektfiny nepokryje alespon provozni naklady na jeji vyrobu
Poptavka po biomethanu za ceny vyhodné pro BPS bude nedostate¢na

Zeleny bonus (v dne$nich cenach) na trovni pod 1200 K¢/MWh

Silova elektfina za (v dnesnich cenach) méné nez 2000 K¢/MWh
Poptavka po biomethanu (za vice nez nakladovou cenu) v objemu méné
nez 100 mil. m® za rok

30%
Umoznéni poskytovani podplrnych sluzeb / $pi¢kového provozu BPS

Bez podpory, s nizkou cenou elektfiny a bez moznosti prechodu na vyrobu
biomethanu bude drtiva vétsina bioplynovych stanic nucena prakticky ze
dne na den ukoncit provoz. Néktefi budou dal provozovat kogeneracni
jednotku na zemni plyn, ¢ast bioplynovych stanic radikalné omezi provoz
a bude zasobovat jen lokdlni plnici stanici CBG, nebo se bude vénovat
vyrobé Spi¢kové energie, nejlépe pfi zméné substratu napf. na komunadlni
&i jiné bioodpady a kaly z COV.

V kazdém pfipadé bez zmény podminek k lepSimu skonci zemédélské
bioplynové stanice ve vétsiné pripadd dnem ukonceni aktualni provozni
podpory, transformované zemédélské BPS a ostatni bioplynové
technologie mohou v omezené mife fungovat i po roce 2040, ale
perspektiva rozvoje je negativni.

Provozovatelé BPS se zaméFi na usilovné hledani Uspor, minimalizaci
naklad(l, vhodné levné;jsi substraty, pfipadné na vyuziti nabidek trhu

s energiemi a energetickymi sluzbami. Budou preferovany doplrikové
technologie a funkce pfi omezeném vyhledu existence 10 — 15 let.

Dale bude zajem o alternativni (neenergetické) vyuZiti objektd BPS.

Z hlediska technologické platformy je nutné zprostfedkovat co
nejvhodnéjsi podminky na trhu, event. dohodnout vznik narodniho
registru biomethanu, vyhledavat a nabizet nejlepsi dostupné technologie,
propagovat pfiklady dobré praxe, v€etné origindlnich reseni
neenergetického vyuZziti BPS a spolupracovat intenzivné v rdmci Evropské
bioplynové asociace.

Technologicky rozvoj se neda ocekavat témér u zadné technologie. Je
mozné uplatnéni zafizeni na zpracovani a predupravy novych substratd,
vCetné Upravy zakladnich technologii na tyto substraty, dale upravy BPS
na Spickovy zdroj a sluzby elektrizacni soustavé a instalace malych
upgrading(.



6. Rozvoj technologii a jejich uplatméni v budoucnosti

Zaklad bioplynovych technologii jednoznacné vzesel z procest ¢isténi splaskovych odpadnich vod.
Teprve technické uspéchy bioplynu v tomto oboru motivovaly snahy o rozsifeni aplikace i na jiné
organické substraty nez na kaly z odpadnich vod. Tak byly aplikovany procesy anaerobni stabilizace
na nejraznéjsich potravinarskych i zemédeélskych odpadech. Soubéziné s vyvojem reaktorovych
technologii pro anaerobni fermentaci organickych odpadt byla v 60. — 70. letech rozpoznana i
nebezpeci plynouci ze samovolné tvorby bioplynu ve sklddkach komunalnich odpadd. Methan se
samoziejmé tvofil i ve skladkdch mnohem starsich, avsak teprve rozvoj konsumnich spolecnosti
pfinesl ohromny narist produkce odpadi a s nim spojeny stale se zvétsujici objem skladek se
stoupajicim podilem biologicky rozloZitelnych odpadu.

0Od 70. let se jiz technologie reaktorové anaerobni fermentace neomezuje pouze na odpady, nybrz je
Uspésné aplikovano i biologické zplyriovani cilené péstované (tzv. energetické biomasy), at jiz se
jednd o zelenou duZznatou biomasu (kukuftice, obili, krmna kapusta, vodni hyacint apod.) anebo o
drevni biomasu (vétSinou rychle rostouci listnaté dreviny). Na prelomu tisicileti se zacina rozvijet
vyzkum a vyvoj technologii ¢iSténi bioplynu na biomethan, stejné jako rdznych doprovodnych
technologii (pfedupravy substrdtu) a provoznich aditiv (enzymy, minerdly, mikrobiologie).

Z hlediska dalSich perspektiv se mlzeme divat na jednotlivé typy technologii nasledovné:

= 73kladni technologie Biomethan - vtlacovani = Maly upgrading
= Pfedlprava —$pitkova energetika Rizeni procesu AD
Zpracovani digestatu Vyuiiti odpadd —\/yu?iti tepla

1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050
Obdobi

Obrazek 47 Vyznam technologii, jejich vyzkumu a vyvoje

Ze scéndru a také z provedeného prizkumu mezi provozovateli BPS a dalsimi stakeholdery vyplyva,
Ze prakticky ve vSech ptipadech bude zajem o technologie, které rozsifuji moznosti bioplynovych
stanic, tedy zejména o maly upgrading (CiSténi) bioplynu na biomethan spojeny primarné s kompresi,



zasobnikem a plnicim zafizeni pro vozidla na CNG. Tyto technologie produkujici 10 — 50 m?
biomethanu za hodinu jsou ve fazi funkénich vzorkd, prototypd, pfipadné demonstracnich instalaci a
maiji jesté radu vyzkumnych vyzev pred sebou, prestozZe jsou vcelku jednoduché (zakladem jsou
membranové Cistici jednotky, kompresory, adsorbenty a rtizné zasobniky).

Dale se jednd o Upravy stdvajicich bioplynovych stanic na Spickové energetické zafizeni, ptipadné
vybavené dostatecné i pro poskytovani podpurnych sluzeb spravclim pfenosovych a distribucnich
soustav. Zakladem bude kromé fyzického dofeseni (zdsobnik plynu) predevsim komunikacni, méfici a
fidici technika, resp. vyvoj celého systému, do néjz bude BPS zapojena, véetné vlastniho fidiciho
systému BPS.

Perspektivu rozvoje maji také vybrané technologie preduprav substratu, zejména v souvislosti
zemédélstvi a potravinarstvi:

- Maceratory

- Biologické hydrolyzni reaktory

- Vysokoteplotni hydrolyza

- Ultrazvuk

- MikrovIinna Uprava

Z téchto technologii jsou nejdale maceratory, ostatni typy predbézného zpracovani vstupt do BPS
maji fadu nedostatkd a moznosti ke zlepSovani.

Diraz na predupravu prinese také zpracovani komunalnich bioodpadd, tedy tfidici a separacni linky:
- Mokra separace — rozplaveni

- Nadrceni a protlaceni pres desku

- Vysokotlaké lisovani (Snekové, hydraulické pistové)

Se zpracovanim odpadul se poji dalsi rozvoj fermentord s pistovym tokem, které jsou pro zpracovani
komundlnich bioodpad( nejvhodnéjsi.

Pro obor zasadni muize byt zvySovani zajmu o biomethan, coz je dokumentovatelna a vyznamna
tendence v zemich EU, které patfi mezi leadery trhu. To bude iniciovat dalsi vyzkum a vyvoj
upgradingu a vtlaceni biomethanu do distribucni sité. Soucasné problémy a porovnani stavajicich
technologii Ize shrnout takto:

PSA (stfidani tlakt)
Vyhody: Efektivni proces, ovéreny, neni produkovana odpadni voda
Nevyhody: Nutné odstranéni siry, vysoka spotifeba energie, pfi vysokém obsahu CO, nizsi

efektivita, mechanicky slozité zatizeni, neni kontinualni

PWA (vodni vypirka)

Vyhody: Odstranuje H,S, siloxany, technologicky zvladnuty proces, kontinuadlni automaticky
provoz
Nevyhody: Vysoka spotieba vody, vysoka spotfeba energie (na uvedeni velkého mnozstvi vody

do obéhu)



Chemicka (aminova) vypirka

Vyhody:
Nevyhody:

Vysoky ucinek, nizky anik methanu, neni tfeba vysokého tlaku

Nutné odstranéni siry z bioplynu, nutné vysoké zabezpeceni provozu vzhledem

k préci s toxickymi naplnémi, velmi energeticky narocny proces (ohfev kolony na

pracovni teplotu, regenerace sorbentu)

Membrana
Vyhody:
Nevyhody:

VymraZovani

Jednoducha vystavba i zachazeni, bezobsluzny provoz

Zatim stdle ve stadiu vyvoje — dosud nedoslo ke komer¢ni instalaci.

Tabulka 15 Srovnani metod tpravy bioplynu

Malé provozni zkuSenosti, omezena Zivotnost membran, vysoka ztrata CH,

Srovnani metod tpravy bioplynu

Aminova L, Membranova . ..
Parametr PWA 3 Kineticka PSA Vymrazovani
vypirka separace
Spotieba energie
3 0,3-0,6 0,67 0,23 ? 0,8-1,8
(kWh/m?)
Vystup CH, 98,50% 99% 97-99 % 90% 99%
Odstranéni H,S mozné ano ne mozné mozné
Odstranéni kapalné ) .
ano kontaminant | kontaminant ne ano
vody
Odstranéni vodni pary ne ano ano ne ano
Odstranéni N, a O, ne ne ¢astecné ¢astecné N, - mozné

Mensi aplikani moZnosti a s tim spojené moZnosti VaVal Ize indikovat u zdkladni technologie

(fermentory, michadla, dopravniky atd.), kde pljde spiSe pouze o dil¢i inovace ¢i Uspory energii.

Stejné tak nebude aZ takovy zajem o fizeni procesu anaerobni digesce (tedy oblast enzym{, mineral(,

mikrobiologie), vyvedeni a vyuZiti tepla (zde bude dosazeno maxima jiz do roku 2020), nebo

zpracovani digestatu (vyjimkou muzZe byt napf. biouhel z digestatu/separatu odpadarskych BPS). Také

kogeneracni jednotky maji prostor pouze pro velmi mala, dil¢i zlepseni.

Tato charakteristika viak plati pouze pro situaci v CR. Z hlediska EU jsou scénafe budouciho vyvoje

v kazdé zemi velmi rliznorodé a potencidl vSech vyse zminénych technologii je nasobny oproti

¢eskému trhu. Pro dodavatele tedy neni az tak smérodatné, jak se vyvine domaci prostredi, pokud

maji dostatecné silné zazemi pro export.

V Ceskych podminkdach neexistuje silny vyrobce bioplynovych technologii ¢i jejich pFislusenstvi (pouze

TEDOM a.s. jako vyrobce KGJ), ale jsou zde néktefi dodavatelé a progresivni vyrobci vybranych ¢asti

téchto technologii (dopravniky, motory, félie, méfici a regulacni technika, software, maly upgrading).

Ti maji moZnost uplatnéni vice na trhu EU, neZ v CR (snad s vyjimkou malého upgradingu).
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