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Intenzifikace produkce bioplynu

Co je cilem investora Maximalni ekonomicka
bioplynoveho zafizeni? "["::> vykonnost investice!

Tvorba hodnoty
Jak toho dosahneme? ﬂl]l::> prostiednictvim lepsi

biotechnologie!

DSM Biogas Services Concept
vstupy — proces - vystupy

Kvalitni procesni analyza a optimalizace biotechnologického procesu
je nedilnou soucasti efektivni a trvale udrAtelné vyroby bioplynu!
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Nase mise

“DSM Biogas Services poskytuje kompletni servis pro
optimalizaci biotechnologie Vasi bioplynoveé stanice,
za Ucelem dosazeni nejlepsi mozné ekonomickeé
vykonnosti ve smyslu vstupy, procesu a vystupy’
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Forma spoluprace s klientem

Vstupni formular J

\
=~/ 1. poradenstvi J Vypocty, substraty, testy
\
—  Testy & analyzy J Testovaci balicek, 4 -12 tydnu
N
€W % Poradenstvi: aditiva,
substraty, vystupy
\ o ]
., Prib&zné analyzy a J RiZNé balitky
poradenstvi
\

Dal3i zlepSovani vstupt,
procesu a vystupu
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Metodika optimalizace

pravidelna analyza
{ ; (v kazdem reaktoru)

maximalni A1
T : stabilni proces
kvallflkovane, EE T ,
vyhodnoceni vykonnost vyrovnana produkce

dalSi intenzifikace
procesu
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Intenzifikace procesu anaerobni digesce

2-35 mastne 1-4 O  10-15
tuky dno kyseliny dny H3C‘< dnu
polysacharidy I:I} jednoduché I:I} OH I:I} CH4
proteiny cukry H,, CO,
aminokyseliny
[ hydrolyza ] [methanogeneze]

vstup substrata
do fermentoru

o
ml:m-urganlsmy
plamaniujl
m-dultry Slépan
na blnplyn

Unlimited. DSM



Intenzifikace hydrolyzy — laboratorni testy

Laboratorni testy jasné ukazuji:

* navyseni produkce o 67-130 Nm3/ t oDM
 procentualni navyseni o 11-25%
e navyseni na vsech typickych substratech

Podminky:

Produkce bioplynu NavysSeni produkce
[Nm3/t oDM]
Substrat bez S absolutni | procentualni
MethaPlus | MethaPlus
Kukuriéna 644 719 75 11
silaz
Travni 423 490 67 18
senaz
Obilna 521 651 130 25
vlaknina

6

mesofil
25 — 35 dnu

suchy plyn,
normalizované
hodnoty
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Intenzifikace hydrolyzy — laboratorni testy

Dlouhodobé laboratorni testy:

* sledované obdobi 50 dnu

e potvrzeni trendu kratkodobych pokusu
 vyborna korelace s realnymi BPS

140%

120%

100% /
s0% /—

— Substrat - kontrola

produkce bioplynu (normalizovano)

40% Kukufiéna silaz - MethaPlus
—Travni senaz - MethaPlus
20% - — Obilna viaknina (jedmen)
UO'{) T T T T T
0d 10 d 20d 30d 40 d 50d 60 d

doba fermentace
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Intenzifikace hydrolyzy — provozni testy BPS

Provozni test s MethaPlus L 100

e 2 x 1000 m3, CHP 150 kW

e T =49/43 °C, pH=7,9/8,1

HRT =74d

e vysledky po 111 dnech (1,5 x HRT)

Substrat Referenéni obdobi Provozni test
hmota [t/d] org. suSina [t/d] hmota [t/d] org. suSina [t/d]

Kejda 5,68 0,44 6,05 0,36
Kukufi¢na silaz 4,60 1,08 3,31 0,78
Travni senaz 3,40 1,26 0,09 0,03
Cerstva trava 0,31 0,04 3,96 0,57
Obilny Srot 0,23 0,19 0,36 0,30
Celkem 14,22 3,01 13,78 2,04
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Intenzifikace hydrolyzy — provozni testy BPS

Provozni test s MethaPlus L 100

e 2 x 1000 m3, CHP 150 kW

e T =49/43 °C, pH =7,9/8,1

e HRT =74 d

e vysledky po 111 dnech (1,5 x HRT)

N

e zvySeni spec. produkce bioplynu z 547 Nm3/t na 706 Nm3/t
e snizeni spotreby substratu z 3,01 t/d na 2,04 t/d (org. sus.)
 ZvySeni spec. vyroby elektriny z 1112 kWh/t na 1628 kWh/t
o stabilizace procesu AD
e rozpusSteni plovouci vrstvy ve Il. stupni

g /
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Intenzifikace hydrolyzy — provozni testy COV

Test MethaPlus L 120

10

2 x 1500 m?3 (paralelné)
CHP 150 kW

T =39/39 °C
pH=7,0/7,2

HRT =28d

test 365 dnu

a pokracuje...
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Intenzifikace hydrolyzy — provozni testy COV

Specificka produkce bioplynu (souhrny za 2 mésice)

- [ maximum | (' 2008-2009
L az +27% J 635 start L +15%
600 - \ I
I 536 U 540
I 493 4934347 511 503 500 M 501 1
500 : 257 Ny - 449
400 8 et —
300 - -
200 | -
100 1 s
0 0
D - | | - - | - - - | - - ||
LI, 1.1V, V.l VIL-VIII. IX.-X. XI.-XI|, Primér 2007
1.1, 2008

D 2007 m2008 OZ2009 2009
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Intenzifikace hydrolyzy — provozni testy COV

Vysledky dlouhodobého testu MethaPlus L 120
na provozu Cistirny odpadnich vod

4 A

e zvySeni spec. produkce bioplynu z 471 Nm3/t na 540 Nm3/t
« za 8 mésicu roku 2009 o 75000 kWh vice elektfiny

e mene stabilizovanéeho kalu

e Snizeni pénivosti

J
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Vyznam stopovych prvku v methanogenezi

e stopove prvky slouzi jako kofaktory rady enzymatickych
reakci (enterozymy)

* hydrogenotrofni methanogeny jsou na nedostatek
kofaktoru nejvice citlivé

« vyznamneé klesa aktivita hydrogenotrofnich methanogenu
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Dusledky nedostatku stopovych prvku

kles& produkce klesa aktivita
methanu <:| hydrogenotrofu
4 A
zpomaleni

hydrolyzy, roste
roste konE:entrace viskozita
vodiku . v,
celkovy kolaps
[ |nh|b|ce anaerobni digesce roste koncentraceJ

acetogeneze vyssu:h kyselin
4 A TR
roste koncentrace celkova inhibice
vysSich kyselin % methanogeneze
kys. propionova 5
_ (kys. propionova) | [ klesa pH }@
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Redeni nedostatku stopovych prvka

biogas production against the time P 0O d min ky :

2000 il v v s TYa
N A gas production [t oDM] B acetic acid [of] ku ku rlcna SIIaZ
1800 A @ propionic acid [gl] == 0ading rate (kg oDMIm®x d] 1 . ,
10 % — . | mesofilni proces
= 1400 '.o"o"'o foscs) . "' ‘e L XY o . @ o 7 %g
: A"\ . 2| PH=70-75
£,1200 ¥ ; P E2
. Wi, e 22| faze 1: bez
€ ; ¢ .2t | stopovych prvku
@ Sp pa A EE:
2 "y £ byt e 4 , 08 z Vs
v r— : S WOTIY Ty i¢| faze 2: prfidavek
R 2 MethaTrace
200 L \ S = *
- LY. o@”@o,ﬁ;’iﬂ ‘ ‘ s suchy plyn,
0 _ 15 j 45 - 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 days21(J normalizované
faze 1 faze 2 hodnoty
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Redeni nedostatku stopovych prvka

biogas production against the time P 0O d min ky :
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Intenzifikace a stabilizace methanogeneze

Vysledky dlouhodobého testu MethaTrace
v kontinualnim reaktoru BPS

/- rychlé snizeni koncentrace kys. octoveé a vyssSich kyselin\
e rychla a trvala stabilizace pH

e rychlé obnoveni procesu anaerobni digesce

* bez likvidace puvodniho substratu, ,mékky restart"

* moznost dlouhodobého vyuZti substratu s nizkym
obsahem stopovych prvku

\- umoznéeno trvalé zvysSeni zatizeni /
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Kdy hrozi nedostatek stopovych prvku

Presna diagnoza je vzdy vysledkem
laboratorniho rozboru!

 zvySeneé riziko pri aplikaci jediného substratu, zvlaste bez
podilu tekuté kejdy

* Pozor! substraty na bazi kejdy a hnoje (hoveézi, praseci,
drubezi) nejsou jednoznac¢nou zarukou dostatku
stopovych prvku

» nedostatek mineralu zaznamenan i v pfipadé kdy 50%
vstupu byla kejda a hnuj

e klicovym parametrem jsou padni podminky kde byly
vstupni substraty péstovany
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1. efektivni a trvale udrzitelna produkce bioplynu klade
vysoké naroky na procesni rizeni

2. pravidelné a uplné spektrum chemickych analyz

3. cilena optimalizace jednotlivych reakCnich kroku

o efektivni intenzifikace hydrolyzy pripravky MethaPlus

« obnova a dlouhodoba stabilizace AD pripravky
MethaTrace

-

Vysledkem je dosazeni dlouhodobé stabilni a maximalni
ekonomicke efektivity celého procesu vyroby bioplynu.

\_

~

J
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Podékovani & kontakt

DSM Biopract GmbH
Robert van den Heuvel
Vincent Pelenc

Torsten Unmack

Kontakt
Autorizovany zastupce NovaEnergo s.r.o.

DSM Biopract GmbH ) _
v Ceské republice: nam. 14. Ajna 1307/2

NovaEnergo CZ-15000, Praha 5

?m wew enetgy Info@novaenergo.cz
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