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Délka studia: 

8 jednotýdenních soustředění s 26 až 30 přednáškovými hodinami (začátek v pondělí po obědě, konec v pátek v poledne). Při intervalu 1 soustředění za cca 2 - 3 měsíce bude studium trvat 4 semestry. Součástí kurzu je exkurze do vybraných moderních závodů a provozů v oboru plynárenství a přednášky nad rámec jednotlivých přednášených předmětů - integrovaný paroplynový cyklus, jaderná energetika, alternativní zdroje energií, atd.

Cíle:

Osvojení specifických znalostí v oblasti plynárenství, managementu a marketingu plynárenských organizací.

Studium je určeno pro absolventy vysokých škol technického nebo přírodovědeckého zaměření. Přijímací ani závěrečné práce se nepředkládají. Po ukončení přednášek jednotlivých předmětů musí účastníci skládat písemnou zkoušku. O absolvování studia bude vydáno osvědčení VŠCHT v Praze v intencích pravidel MŠMT ČR. Výběr přihlášek a zařazení posluchačů do nástavbového studia bude provedeno zaměstnavatelskými organizacemi posluchačů ve spolupráci s VŠCHT Praha.

Struktura studia:

Studium bude rozděleno do dvou částí.  Povinná část s časovou náročností 120 hodin je povinná pro všechny posluchače v celkovém rozsahu.

Ve volitelné části si posluchači zvolí přednášky dle vlastního zájmu a/nebo pracovního zařazení. Jejich výběr budou konzultovat s odpovědnými pracovníky zaměstnavatelských organizací. Minimální rozsah volitelné části bude 70 hodin. Maximální rozsah není ohraničen. Nezbytnou podmínkou pro realizaci předmětu nástavbové části je minimální účast 8 posluchačů. Nástavbovou část lze rozšířit i o témata dle návrhů posluchačů, resp. jejich zaměstnavatelů.
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	VŠCHT
	6

	2.  Právní předpisy a normativní 

     dokumenty pro obor plynových 

     zařízení
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	Ing. Mikan
	GEMI s.r.o.
	8

	9.   Projektování, stavba a provoz 
      plynovodů                                                                  
	Ing. Gajdoš, CSc.
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    2. Volitelná část  

	Předmět
	Jméno přednášejícího
	org.
	hod
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    - plynovody
	Ing. Stýblo
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	8
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     vysokotlakých potrubí
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	8
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	Ing. Veleta
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Osnovy předmětů

I. Povinná část

1. Úvod do plynárenství

     6 hodin přednášek – Prof. Ing. Buryan,DrSc.

1. Energetická bezpečnost ČR a zemní plyn.

2. Zdroje energie - obnovitelné a neobnovitelné zdroje, vývoj světové energetiky 

      a plynárenství.

3. Vyráběné plyny - karbonizace, zplyňování, bioplyn/biomethan, náhradní zemní plyn.

4. Zemní plyn – výskyt, druhy zemního plynu.

5. Struktura plynárenství - doprava, uskladňování, distribuce, odběrový diagram, 

      způsoby krytí špiček.

6. Budoucnost plynárenství - vodíková energetika, integrované systémy, vztah k 

      životnímu prostředí, skleníkový efekt.

2. Právní předpisy a normativní dokumenty
7 hodin přednášek – Ing. Štefl 

1.  Základní práva účastníků trhu s plynem - energetický zákon.
2.  Evropská legislativa ve vazbě na plynárenství

3.  Platné vyhlášky EZ a VTZ plyn

4.  Technické předpisy

5.  Systém technických norem v rámci EU, mezinárodní normalizace a vztah k systému ČSN, nejdůležitějších ČSN a TPG pro oblast plynárenství

6.  Informaci o CEN, CENELEC, ETSI, ISO, spolupráce ÚNMZ s těmito normalizačními organizacemi

7.  Tvorba EN a ISO norem v rámci Centra technické normalizace při ČPS

8.  Pravidla praxe a jejich tvorba v ČPS pro obor plynových zařízení
7. Stavové chování plynů

     8 hodin přednášek – Prof. Ing. Novák, CSc.

1. Stavová rovnice ideálního plynu, viriální stavové rovnice,

kubické stavové rovnice, stavové rovnice s více parametry.

2. Stavové chování plynných směsí, viriální stavoví rovnice, kubické stavové

      rovnice, empirické zákony a aplikace vícekonstantových stavových rovnic.

3. Zopakování základů chemické termodynamiky, výpočty termodynamických veličin

      čistých plynů a plynných směsí.

4. Výpočet tepla a práce při izobarickém, izotermním, adiabatickém ději.

5. Základy fázových rovnováh v jednosložkových a vícesložkových systémech.

6. Příklad výpočtu rovnováhy  kapalina-pára. Výpočet maximálního obsahu

      vody v plynu. 

8. Základy chemických výpočtů

     8 hodin přednášek a cvičení - Ing. Tekáč, PhD.
1. Veličiny a jednotky pro vyjádření složení plynných směsí

2. Fyzikální a chemické vlastnosti plynných paliv

3. Látková bilance spalování plynů

4. Energetická bilance spalování plynů

5. Obchod s plynem
      8 hodin přednášek – Ing. Lomecký
     1.   Organizace plynárenství v ČR a EU. Řetězec produkce, přeprava, uskladnění a distribuce. 
2. Obchod s plynem, Operátor trhu. Zákaznické a distribuční služby. Klasifikace odběratelů.
3. Druhy smluv o dodávce plynu, smlouvy o přepravě, distribuci a uskladnění plynu.

4. Principy stanovení cen plynu, vzorce podle dovozních kontraktů, vzorce podle indexů (ropa, TTO aj.). Fixní ceny na sjednané období. Ceny na burze. Ceny pro domácnosti a maloodběr, návaznost cenových křivek. Porovnání cen konkurenčních energií ( CZT, elektřina, uhlovodíky, uhlí).
5. Daně, DPH, daň z plynu, daň spotřební, porovnání s konkurencí.

6. Kvalita služeb, přerušení a obnova dodávek, kvalita plynu, tlakové poměry.
2. Zemní plyn jako energetická surovina

     10 hodiny přednášek - Prof. Ing.Buryan, DrSc.

1. Složení zemního plynu a jeho nečistoty.
2. Vznik zemního plynu.

3. Typy zemních plynů.

4. Základní fyzikálně-chemické vlastnosti zemních plynů
5. Těžba a čištění surového zemního plynu – odstranění TZL, 
kyselých složek, inertních složek, sušení, atd.
      6.   Záměnnost zemních a energetických plynů.
      7.   Vznik a úprava bioplynů.

3. Perspektivní způsoby využití zemního plynu
     6 hodin přednášek - Ing. Žákovec

1. Společná výroba tepla a elektrické energie.

2. Použití zemního plynu v dopravě.

3. Technologické způsoby užití plynu.

4. Plynová klimatizace a chlazení.

5. Další možnosti využití zemního plynu - palivové články, plynová tepelná čerpadla,
      plynové krby...).

4. Metrologie v plynárenství 

     8 hodin přednášek - Ing. Mikan

1. Základní pojmy z teorie měření průtoku a proteklého množství.

2. Metrologická terminologie.

3. Metrologická legislativa.

4. Akreditace a autorizace metrologických pracovišť.

5. Plynoměry - rozdělení, principy měření, konstrukční řešení.

6. Zásady pro volbu plynoměrů, projektování a montáž.

7. Přepočitávače množství plynů - rozdělení, principy měření, funkce.

8. Zkušebny plynoměrů a přepočítávačů.

9. Primární etalony průtoku a proteklého množství v ČR.

5. Projektování, stavba a provoz plynovodů
    12 hodin přednášek – Ing. Crha, CSc., Ing. Šperl
1. Základní výpočetní vztahy a jejich aplikace.

2. Řetězec dopravy plynu.

3. Výpočty kompresorových stanic a liniových částí.

4. Základy projektu plynovodů.

5. Stavba plynovodů a její dílčí prvky.

6. Kontrola stavu plynovodu- stresstest, repase, sušení, vnitřní inspekce.

6.  Vybrané technologie pro přepravu a dopravu zemního plynu

       8 hodin přednášek – Ing. Chrz, CSc., Ing. Schustr, CSc.
1. Doprava tlakového zemního plynu – požadavky na vlastnosti a úpravy dopravovaného plynu

· Úprava vlhkosti

· Odstranění vyšších uhlovodíků

· Komprese a redukce tlaku

2. Zkapalňování zemního plynu – použité procesní technologie

3. Skladování a doprava zkapalněného zemního plynu

4. Odpařování zkapalněného zemního plynu

    11. Řízení dodavatelských systémů

      8 hodin přednášek - Prof. Ing. Gros., CSc. 

1. Systémově pojetí dodavatelských systémů (DS), systémová definice.
2. Služby zákazníkům, pojetí, ukazatele.
3. Efekt biče, příčiny, efekty, cesty eliminace koncepty DRP, QR, CRP, CPFR.
4. Tlačné a tažné systémy řízení DS, teorie omezení, teorie bodu rozpojení. 

5. Strategický význam nákupu v designu DS, nové trendy, internetové tržnice.
6. Koncept dodavatelů logistických služeb, outsourcing, partnering, aliance.
7. Faktor času v řízení DS.
8. Distribuční systémy, struktura, funkce, distribuční strategie.
9. Vybrané problémy řízení průřezových logistických aktivit, dopravy, skladování a manipulace. 

10. Informační toky v DS, vybrané problémy, předpovědi poptávky.
II. Volitelná část

     1. Aplikovaná výpočetní technika

     8 hodin přednášek - Ing. Stýblo
 1.
Východiska matematického popisu a funkce modelů.

 2.
Přehled řešených úloh – simulace soustavy, model soustavy v reálném čase, 

            optimalizace provozu soustavy.

3.
Praktická ukázka v prostředí systému SIMONE.

4.
Trendy vývoje, integrované výpočtové modely.

5.
Modelování spotřeby zemního plynu.

6.
Modelování podzemních zásobníků zemního plynu.

    2. Spolehlivost a bezpečnost vysokotlakých potrubí

    8 hodin přednášek - Ing. Crha, CSc.

     1. Základní pojmy pro vysokotlaká potrubí a média a hodnocení spolehlivosti.

     2. Vady vysokotlakých potrubí z výroby trub a výstavby potrubí snižující bezpečnost a   

         spolehlivost jejich provozu.

     3. Negativní vlivy poškozující provozovaná potrubí a snižující bezpečnost a spolehlivost 

jejich provozu.
     4. Materiály používané pro stavbu vysokotlakých potrubí, jejich základní vlastnosti  

        z hlediska odolnosti vůči poškozování, jejich kontrola. 

      5. Lomové vlastnosti oceli, jejich význam pro integritu potrubí, stanovování lomových 
  vlastností, měření únavové odolnosti oceli, Wöhlerova křivka.

     6. Plošné vady stěny potrubí, jejich hodnocení.

     7. Metody hodnocení technického stavu trub po delší době provozu.

     8. Zvyšování spolehlivosti potrubí a ověřování jejich integrity tlakovým zatěžováním, 

       vliv tlakového zatěžování na defekty pot

    3. Koroze a protikorozní ochrana úložných zařízení

    8 hodin přednášek - Ing. Veleta

1. Základní příčiny vzniku koroze.

2. Korozní průzkum.

3. Koroze bludnými proudy.

4. Ochranné metody.

5. Přehled používaných zařízení v protikorozní ochraně.

6. Měřící technika.

7. Projektová řešení protikorozní ochrany.

8. Interferenční vlivy.

9. Zkušenosti z realizovaných návrhů.

10. Koroze střídavým proudem.
11. Vliv velmi vysokého napětí a atmosférických vlivů.
12.  Ekonomické aspekty protikorozní ochrany a životního prostředí.

13.  Předpisy a normy pro protikorozní ochranu.

    4. Plynové spotřebiče a odběrová zařízení

     6 hodin přednášek – Ing. Tekáč, PhD.

1. Klasifikace spotřebičů podle typů – příkonů, konstrukce.

2. Domácí plynové spotřebiče - individuální vytápění (typy spotřebičů), příprava 

    teplé užitkové vody, zásady hospodárného a bezpečného provozu, odtahy spalin 

    ze spotřebičů.

3. Průmyslové plynové spotřebiče.

4. Netradiční způsoby použití plynu.

    5. Racionalizace spotřeby paliv a energií

     8 hodin přednášek - Ing. Dvořák, CSc.

1. Energie - základní pojmy, primární a druhotné formy energie, konečné užití, přeměny, účinnost.

2. Struktura energetické spotřeby, energetická náročnost a cesty k jejímu snižování.

3. Racionální využívání energie jako komplexní problém.

4. Výhody zemního plynu z hlediska racionálního využívání energie, porovnání 
s jinými zdroji energie.

5. Úsporné technologie a spotřebiče, kombinace užití plynu s jinými druhy energie.

6. Legislativní a ekonomické nástroje k podpoře úsporného využití plynu.

     6. Analýza plynů

     6 hodin přednášek – Prof. Ing. Buryan, DrSc., Ing. Mizera, CSc.
1. Základní pojmy v oblasti analýzy plnů.

2. Návaznost technických norem, chyby a nejistoty stanovení
3. Složení energetických plynů

4. Odběry vzorků.

5. Orsatův přístroj, meze výbušnosti.

6. Plynově-chomatografické metody a navazující výpočty.

7. Hutnota, měrná hmotnost, spalné teplo a výhřevnost.

8. Stanovení vlhkosti. 

9. Stanovení sirných látek a vybraných nečistot.

10. Rozbor propan-butanu.

      7. Emise z plynárenských zařízení

     6 hodin přednášek - Prof. Ing. Buryan, DrSc.,

1. Teoretické základy spalování topných plynů.

2. Tvorba škodlivých produktů při spalování- CO, NO2, SO2, tuhé znečišťující látky.

3. Možnosti snižování škodlivých produktů.

4. Měření emisí.

5. Emisní faktory a emisní limity.

6. Legislativa v oblasti ochrany ovzduší.

7. Skleníkové plyny, obchodování s emisemi oxidu uhličitého.

8. Polymerní konstrukční materiály

      6 hodin přednášek - Prof. Ing. Ducháček, DrSc.

1
 Polymery - definice, klasifikace, základní pojmy.

2. 
Molekulární struktura polymerů- makromolekulární řetězce, homopolymery a kopolymery.

3. Nadmolekulární struktura, fázový stav a základní vlastnosti polymerů.

4. Přísady do polymerů, polymérní směsi, modifikace polymerů.

5. Základní polymery použitelné v plynárenství, jejich vlastnosti a aplikační možnosti.

6. Základní způsoby zpracování polymerů - tvářením a tvarováním, vliv technologie zpracování polymerů na užitné vlastnosti.
7. Odolnost, koroze a degradace polymerů.
8. Likvidace a zpracování polymerního odpadu, možnost recyklace polymerních materiálů.
9. Odolnost, koroze a degradace polymerů.
10. Odstraňování a zpracování polymerního odpadu, možnosti recyklace polymerních materiálů.
9. Podzemní uskladňování plynů
     8 hodin přednášek - RNDr. Onderka, CSc. 

1. Úloha uskladňování v plynárenském systému.
2. Možnosti uskladňování topných plynů.
3. Typy podzemních zásobníků a jejich využití

· zásobníky v porézních strukturách

· kavernové podzemní zásobníky.
      4. Provoz podzemních zásobníků.
5.  Podzemní zásobníky v České republice.
    10. Místní sítě

    8 hodin přednášek - Ing. Štefl

1. Charakteristika základních pojmů distribuční sítě.

2. Systémy provozu místních sítí.

3. Metody zpracování generelů plynofikace měst a rozhodování o plynofikaci.

4. Základní předpisy a normy pro provoz a údržbu místních sítí a jejich sledování.

5. Plánování činnosti při údržbě a jejich sledování.

6. Plánování obnovy místní sítě.

7. Ztráty plynu v místních sítích a jejich snižování.

8. Předpisy pro výstavbu místních sítí.

9. Výstavba plynovodů z PE, předpisy a vyvinuté technické prostředky pro stavbu.

10. Opravy plynovodů, vyhledávání úniků.

11. Regulační stanice distribučních sítí.

12. Provozní dokumentace a její vedení.

      11. Zkapalněný zemní plyn (LPG)
     6 hodin přednášek – Ing. Schustr, CSc., Ing. Chrz, CSc.
1. Důvod zkapalňování ZP, podíl na trhu ZP, výhledy trhu LNG.
2. Metody výroby LNG, úpravy NG před zkapalňováním.
3. Skladování LNG.
4. Doprava LNG.

5. Aplikace technologie LCNG.
6. Regasifikace LNG.
     12. Moderní trendy v marketingu
     6 hodin přednášek - Doc. Ing. Grosová, CSc.
1. Koncept společenské odpovědnosti firem.
2. Budování firemní reputace.
3. Řízení vztahů se zákazníky, CRM systém.
4. Problematika vytváření hodnoty pro zákazníka.
5. Atributy hodnoty pro zákazníka na B2B a B2C trzích.
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